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 در ایران گردوغبار گسیل فرسایش بادی و بررسی کمی 

 ۲، علی محمد طهماسبی بیرگانی *1حمیدرضا عظیم زاده 

 hazimzadeh@yazd.ac.ir  *؛ عضو هیئت علمی گروه محیط زیست دانشکده منابع طبیعی و کویرشناسی دانشگاه یزد -1

 مخاطرات و ارزیابی خسارات محیط زیستی کشور  ل پیگیری امورئومشاور رئیس سازمان محیط زیست و مس -۲

 دهیچک

 IRIFRاهداف، از سه مدل  نیبه ا یابیدست یانجام شد. برا رانیدر ا یزیو غبارخ یباد شیفرسا یمقاله با هدف برآورد کم نیا

برآورد شار قائم  ی)برا GOCART( و نیسرزم یریپذشیفرسا یبندپهنه ی)برا AUSLEM(، یباد شیفرسا یبرآورد کم ی)برا

 یجو یهاو داده یاماهواره ریتصاو ،یدانیم اتیشامل عمل یاز منابع مختلف ازین دمور یها. دادهدیگردوغبار( استفاده گرد

 1۹در  یباد شیفرسا لینشان داد که پتانس IRIFRمدل  جیپردازش شد. نتا MATLABو  ArcGIS یهاطیو در مح یگردآور

. بر شودیم دیتن رسوب تول اردیلیم۳/۰در سال است و سالانه حدود  لومترمربعیتن در ک 1۵1۵ نیانگیطور ماستان کشور به

 یهاشد و استان ییشناسا دیشد یریپذشیفرسا یکشور دارا یهاهکتار از عرصه ونیلیم ۵/۴، حدود AUSLEMاساس مدل 

 لیگس زین GOCART. مدل دیگرد یمعرف زیغبارخ یاصل یهاعنوان کانونبه یو بلوچستان، کرمان و خراسان جنوب ستانیس

 شیفرسا یهادهیتوجه پدو شدت قابل یاز گستردگ یحاک هاافتهیتن برآورد کرد. در مجموع،  ونیلیم ۵گردوغبار را حدود  نهسالا

 .سازدیرا آشکار م یدر سطح مل یامقابله یهابرنامه یو اجرا کپارچهی تیریاست که لزوم مد رانیو غبار در ا یباد

 یکانون بحران ،یباد شی، گردوغبار، فرساGOCART ،IRIFR ،AUSLEM: یدیواژگان کل

 مقدمه

ای برای تدوین راهبردهای درک این علل ریشه وای است تنیدهانتشار گردوغبار در ایران تحت تأثیر عوامل متعدد و درهم

طبیعی و  کلی دو دسته علل بروز فرسایش بادی و گردوغبار در .مدیریتی مؤثر به منظور کاهش آلودگی گردوغبار حیاتی است

  .می شودبندی انسانی تقسیم

کی از منابع اولیه و فراخشک بیابانی و حاکمیت باد دو شرط اصلی و مهم ایجاد فرسایش بادی و گردوغبار است. یشرایط خشک 

لوت است. این دشت کویر و ویژه شامل مناطق بیابانی مانند انداز جغرافیایی، بهطبیعی گردوغبار در دشت مرکزی ایران، چشم

جا های خشک جابههای خشک و خاکات گردوغبار را از بسترهای دریاچهکه ذراست مناطق مکرراً شاهد رویدادهای بادی 

علاوه بر این، تغییرپذیری . (Kamal, 2022;Hamzeh, 2022) توجهی در سطوح گردوغبار هوابرد منطقه داردکند و سهم قابلمی

طور محسوسی بر الگوهای شَمّال، بهمعروف به بادهای زیاد  طور خاص وجود رویدادهای باد با سرعتفصلی شرایط اقلیمی، به

های بهار غالب و شناخته شده است که این بادها در ماه .(Shahabi et al., 2023;Kamal, 2022) گذاردانتشار گردوغبار تأثیر می

ق اطراف صورت محلی و هم در مناطجا کرده و کیفیت هوا را هم بهتوجهی جابههای قابلمقادیر زیادی گردوغبار را در مسافت

 .دهدتحت تأثیر قرار می

های کشاورزی، . تخریب زمین ناشی از فعالیتاست ایران هایدشت های انسانی نیز از عوامل مهم انتشار گردوغبار درفعالیت

چسباندن ذرات برداری بیش از حد از منابع آبی به شدت ساختار خاک و پوشش گیاهی را که برای به همگسترش شهری و بهره

مدیریت نادرست منابع آب  ;Mahmoudi & Ikegaya, 2022)  (Moradi et al., 2022 ، تحت تأثیر قرار دهداست ضروریخاک 

دست را پایین انتقال حق آبه بهبرداری بیش از حد از آن، همراه با ساخت سدها در مناطق همجوار، ذکر شده است که و بهره

 .(Alizadeh et al., 2022)به همراه داردخاک را فقر پوشش گیاهی و رطوبت کاهش داده و 

های کند. فعالیتویژه در مناطق اطراف شهرهای بزرگ، به انتشار گردوغبار در سطح محلی کمک میعلاوه بر این، شهرنشینی، به

 کندمیکند که با گردوغبار مخلوط شده و مشکلات کیفیت هوای محلی را تشدید هایی را منتشر میصنعتی و ترافیک، آلاینده
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(Moradi et al., 2022). توجهی داشته و باعث اختلال در زندگی روزمره و قابلاقتصادی اجتماعی  های گردوغبار اثراتتوفان

 .  (Mahmoudi & Ikegaya, 2022) شودپذیر میهای آسیبهای بهداشتی در میان جمعیتنگرانی

در دو سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری حاصل از دو پژوهش مستقل در سطح کشور است که هدف از مقاله حاضر، ارائه نتایج 

مقدار  ،IRIFRسازی فرسایش بادی کشور با مدل تجربی در طرح کمی و سازمان محیط زیست شکل گرفته و انجام شده است.

مقادیر تاسایی مناطق مستعد گسیل گردوغبار، با شکشور براورد و در طرح دوم ناشی از اراضی غیرزراعی و زراعی فرسایش بادی 

  گردیده است.  براورد GOCARTو  AUSLEMکمی گسیل غبار با استفاده از دو مدل 

 هاروشمواد و 

 براورد کمی فرسایش بادی در ایران -الف

  ،سرداری و بیرگانی)طهماسبی کشور  بادی فرسایش بحرانی کانونهای و یرثتا تحت قمناط شده بندیطبقه هاینقشه ابتدا در

 زراعی اراضی تفکیک منظور بهبه عنوان نقشه پایه یا مبنا در نظر گرفته شد. اصلاح و  ArcGISو  MATLAB محیط  در (1۳8۹

 کشور آبخیزداری ومنابع طبیعی  سازمان طتوس شده تهیه آبخیزها سیمای ملی طرح کشاورزی اراضی نقشه از غیرزراعی از

تعداد و مساحت واحدهای نقشه انجام شد.  MATLABاستفاده شد. کدگذاری کلیه پلی گونها در استانها و شهرستانهای کشور با 

به نحوی انتخاب شد  میلیون هکتار، ۲۰استان تحت تاثیر با مساحتی حدود 1۹مورد انتخاب برای امتیازدهی و اجرای مدل، در 

و  زراعی اراضیدر   IRIFRهایفرسایش بادی از مدل پتانسیل برآورد منظور بهد. گونها را پوشش دهدرصد پلی ۳۶/۷۰ تا

ها ای با حضور نمایندگان استاناستفاده شد. به منظور تدقیق امتیازدهی توسط کارشناسان استانی کارگاه سه روزهغیرزراعی 

برگزار و نحوه امتیازدهی آموزش داده شد. برای انجام عملیات صحرایی نقشه های نقاط نمونه برداری به صورت کدگذاری شده 

تهیه و به منظور ثبت اطلاعات صحرایی مربوط به هر پلی گون در اختیار کارشناسان قرار گرفت. اطلاعات پلی گونها در قالب 

)عظیم  کلاسهای کیفی و کمی فرسایش در واحدهای نقشه تهیه شدنقشه انتقال یافت و  MATLABفایل اکسل به نرم افزار 

 . (1۳۹۴زاده, 

 براورد شدت غبارخیزی ایران -ب

 AUSLEM (Australian Land Erodibility Model)مدل  -1-ب
 ثابت جزء سه و خاک رطوبت و موقت گیاهی پوشش دینامیک بخش دو دارای سرزمین  ذیریپفرسایش محاسبه روش و مدل

 مدل این در اراضی پذیریفرسایش. (1)معادله  شودمی نظرگرفته در خاک بافت و سنگفرش ،ایدرختچه گیاهی پوشش شامل

 حالت این در. باشد بادی فرسایش به اراضی بودن مستعد بیانگر تا شودمی گرفته نظر در )بین صفر تا یک( بعد بدون صورت به

بلکه اراضی سرزمین برمبنای پتانسیل نسبی در کلاسهای کم، متوسط، زیاد  شودنمی برآورد فرسایش یا خاک تلفات کمی مقدار

 . و شدید طبقه بندی می شود

(1) Er= Etx .Egc . Ew . Etc. Erk 

 خاک، رطوبت تاثیر  Ew علفی، و ایبوته پوشش تاثیر  Egc اراضی، پذیریفرسایش بر خاک بافت تاثیر Etx آن؛ در که که در آن،

Etc  گیاهی، پوشش تاثیر Erk  ترکیب با مدل. است اراضی پذیریفرسایش بر سنگی درشت اجزاء و سنگفرش پوشش تاثیر 

 . (1۳۹8زیست, حفاظت محیط)سازمان شد اجراء ArcGIS افزارنرم در هالایه

 GOCART مدل-۲-ب
 به گردوغبار قائم شار تعیین با کشور سطح در مختلف کانونهای از گردوغبار گسیل GOCART مدل از استفاده با بخش این در

 ،(متداول نوع 1۲) خاک بافت گیاهی، پوشش درصد بخش، این در نیاز مورد هایداده. است شده تعیین سالانه و ماهانه صورت

 هایداده و 1:۲۵۰,۰۰۰ مقیاس با زمینی هایداده از که است متری 1۰ ارتفاع در باد سرعت و اصطکاکی سرعت خاک، رطوبت

 GOCART مدل .آمد بدست شد، سازی آماده قبل مراحل در که محاسباتی شبکه یک روی بر کیلومتر ۵ افقی تفکیک با جوی

 محاسبه زیر بصورت سطح از گردوغبار قائم شار. گیرد می نظر در پذیر فرسایش کسر پایه بر را گردوغبار بالقوه های چشمه ،

 .شودمی

(۲) 𝐹𝑝 = 𝐶𝐺  𝑆 𝑠𝑝 𝑈10
2  (𝑈10 − 𝑈𝑡

∗),        𝑈10 > 𝑈𝑡
∗ 
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 آستانه سرعت t*U متری، ۰1 تراز باد سرعت 10U  شده، گرفته نظر در m2gsμ ۹/1-5  برابر و است تجربی ثابتی GC ،آن در که

پذیری تابع فرسایش S. گیردنمی صورت گسیلی هیچ آن از ترپایین هایسرعت در که است p اندازه به ذره بادی فرسایش برای

می شود.  درنظرگرفته ۲۵/۰ها اندازه و برای سایر 1/۰کسر هر دسته از گردوغبار است برای کوچکترین اندازه ذرات برابر 𝑝 و 

حفاظت )سازمان است شده گرفته نظر در کیلومتر ۵ افقی تفکیک با باد داده وجود دلیل به 1۳۹۴ تا 1۳۹۰ سالهای آماری دوره

 . (1۳۹8زیست, محیط

 نتایج و بحث 

 IRIFRخروجی مدل -الف

اسااتان کشااور شااامل  1۹مطااابق ایاان بررساای پتانساایل فرسااایش بااادی مناااطق تحاات تاااثیر ایاان پدیااده در 

آذربایجان غربای، اصافهان، ایالام، البارز، بوشاهر، تهاران، خراساان رضاوی، خراساان شامالی، خراساان جناوبی، خوزساتان، 

مطالعااه و بااراورد گردیااد. کاال  ساامنان، سیسااتان و بلوچسااتان، فااارس، قاازوین، قاام، کرمااان، مرکاازی، هرمزگااان و یاازد

اسات. مقادار کال باار رساوب  2km ۲۰۰8۵8مناطق مورد مطالعاه و تحات تاأثیر فرساایش باادی در کشاور ساطحی برابار 

میلیاارد تان در ساال اسات کاه  ۳۰۴/۰تان در ساال معاادل  ۳۰۴۳۳18۵1فرسایش باادی حاصال ایان محادوده برابار باا 

میلیااارد تاان در سااال و سااهم اراضاای زراعاای  ۲8۳/۰سااال معااادل تاان در  ۲8۳۲۷8۰11سااهم اراضاای غیاار زراعاای آن، 

میلیااارد تاان در سااال اساات. متوسااط تلفااات خاااک وزناای مساااحت در محاادوده  ۰۲1/۰تاان در سااال معااادل ۲1۰۵۳8۴۰

دهااد، هااا نشااان ماایمحاساابه شااد. نتااایج باارآورد فرسااایش بااادی بااه تفکیااک اسااتان yr-2ton/km  1۵1۵مااورد مطالعااه 

باشااد و میااانگین حسااابی تخریااب مخصااوص ماای 2km  18۹1۷محاادوده تحاات تاااثیر ایااران براباارمساااحت اراضاای زراعاای 

باارآورد گردیااد. از سااوی دیگاار  yr-2ton/km ۹۵۷گانااه مااورد مطالعااه معااادل 1۹فرسااایش بااادی اراضاای زراعاای اسااتانهای 

دارای میااانگین  2km 181۹۴1هااای تحاات تااثیر کشااور نیااز بااا وسااعتی براباار تخریاب مخصااوص اراضاای غیرزراعاای اسااتان

 ۴۲/۹درصااد از اراضاای تحاات تاااثیر فرسااایش بااادی اراضاای غیرزراعاای و  ۵8/۹۰اساات. لااذا،  yr-2ton/km  1۳۲۴حسااابی 

  yr-2ton/kmدهااد. میااانگین وزناای ارائااه شااده باارای کاال محاادوده ) درصااد را اراضاای زراعاای بااه خااود اختصاااص ماای

 در منااطق تحات تااثیر فرساایش باادی ایاران اسات هاای مختلاف برداشات، حمال و رساوبگذاری( حاصل رخسااره1۵1۵

 . (1)شکل 

بررسی و مقایسه مقادیر حداکثرهای وسعت و پتانسیل فرسایش بادی در بین استانها به شرح زیر است. مقایسه وسعت اراضی 

 2km ۵۴۷۵۹وسعت تحت تاثیر فرسایش بادی به تفکیک غیر زراعی و زراعی در بین استانهای ایران نشان داد، استان کرمان با 

دارای بیشترین سطح اراضی غیرزراعی و زراعی تحت تاثیر فرسایش بادی است. در این میان استان کرمان دارای بیشترین وسعت 

ای به پهنای کویرلوت است. حداکثر میانگین متاثر از فرسایش بادی نیز است که علت آن گستره (2km۵۲۴۴۰اراضی غیرزراعی )

 yr-2ton/kmسایش بادی ویژه اراضی غیرزراعی و زراعی مربوط به استان هرمزگان با مقدار قابل توجه وزنی تخریب مخصوص فر

ها، مربوط به استان خراسان جنوبی با مقدار است. در عین حال بیشترین بار رسوب کل مناطق تحت تاثیر در بین استان ۲۴1۳

ton/yr ۵۷۳۲8۹۴۴  2ز فرسایش بادی متعلق به استان خراسان رضوی با است. بیشترین وسعت اراضی زراعی متاثر اkm۳۶۶۹۶ 

 است.

 AUSLEM ب( خروجی مدل

 معیار از انحراف دارای که است هکتار ۳۰۰۵188۴ بر بالغ کاری واحدهای عرصه در غبارخیزی پتانسیل دارای مناطق وسعت

 دارای سال مختلف هایماه در سرزمین پذیریفرسایش هایکلاس وسعت. است سال گانه 1۲ هایماه در هکتار ۶18۹۰۹

 18/۶۳، هکتار 188۷۴8۷۰بالغ بر  وسعت با کشور در کم پذیریفرسایش دارای مناطق لحاظ بدین. باشدمی محدودی تغییرات

 سرزمین پذیریفرسایش هایکلاس بین در وسعت بیشترین. پوشاندمی واحدکاری قالبدر  را مطالعه مورد مناطق از درصد

. است مطالعه مورد اراضی درصد ۹۳/1۷هکتار معادل  ۵۳881۶۷ متوسط پذیریفرسایش کلاس. است کم کلاس به مربوط

 شدید پذیریفرسایش دارای اراضیدرصد از کل اراضی است.  1۵/1هکتار معادل  ۳۶۴۲۵۹دارای کمترین با وسعت  زیاد کلاس

  باشد. درصد می 11/18معادل هکتار  ۵۴۴۲۵8۷ تقریبی وسعت با
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 و سیستان استان توانمی غبارخیزی پتانسیل دارای سطوح نظر از و کم به زیاد از مختلف هایاستان وسعت ترتیب لحاظ به

 در هکتار ۵۲۷۰۰۶۶ وسعت با بلوچستان و سیستان. دانست کشور غبارخیز هایکانون نظر از استان ترینوسیع را بلوچستان

 هکتار ۵۰8۷1۳8 معادل سطحی با کرمان استان آن از پس. دارد قرار سرزمین پذیریفرسایش نظر از کشور سطح در اول ردیف

 استان، چهارم رده در سمنان استان ،(سوم ردیف) هکتار ۳۲۹۹۲۶۵ با برابر ایپهنه دارای جنوبی خراسان استان دوم، رده در

 هایرده هایاستان، رضوی خراسان استان هفتم رده. دارد قرار ششم رده در کمی اختلاف با یزد استان پنجم، ردیف در اصفهان

 هایاستان. است داده اختصاص به خود دهم رده فارس ، استاننهم رده در هرمزگان ،(هشتم رده) خوزستان ترتیب به بعدی

      .(۲)شکل  قرار دارد چهاردهم الی یازدهم هایرده رد قم و شمالی خراسان مرکزی، بوشهر،

 GOCART ( خروجی مدلج

 از ناشی باشد. مقدار غبارخیزیهکتار می ۵۶۷۲۰۴۲۰مناطق غبارخیز )مناطق دارای شار گردوغبار( کشور برابر  مساحت کل

 8۴۷/88سال )-تن در هکتار ۰888۴۷/۰ برابر آن ویژه خیزی غبار و سال در تن ۵۰۳۹۴1۷کشور برابر  کل در سطح این

های کرمان، سیستان و بلوچستان، اصفهان، بوشهر، شار گردوغبار استاندامنه . است گردیده برآورد سال(-کیلوگرم درهکتار

تا حداکثر  ۰۵/۰شمالی، ایلام، فارس، قم، مرکزی و یزد از حداقل  خراسانی، رضو خراسان ،خوزستان، سمنان، هرمزگان، تهران

تا حداکثر  ۰۵/۰ ، قزوین و همدانو بختیارو برای استانهای آذربایجان شرقی، البرز، چهارمحال  میکروگرم برمترمربع در ثانیه ۷/۲

ثانیه و برای -میکروگرم برمترمربع ۰۰۳۵/۰-۰۴۵/۰ثانیه، در استان آذربایجان غربی در دامنه -مترمربع میکروگرم بر 1۴۶/۰

 (.  ۳ثانیه نوسان دارد )شکل -میکروگرم برمترمربع ۰1۵/۰-1۰۹/۰استان گلستان 

 ه گیرینتیج

 (IRIFR)مدل  های حاصل از این سه روش براورد آن است که روش اولشهقبررسی و مقایسه بصری ننکته حائز اهمیت در 

نماید. در مقدارکمی را مشخص میکمی است که با نظر کارشناسی و امتیازدهی در عرصه -متکی بر مدلی تجربی و ساده کیفی

های بر اساس مشاهدات عینی و میدانی کارشناسان استان ،این خصوص باید توجه داشت که نقشه خروجی این روش براورد

های و امتیازدهی صحرایی بود. مساحت براوردی از پهنه Google Earthبا استفاده از تصاویر بازدیدی و چشمی تفکیک  و مختلف

، IRIFRر اساس مدل ب .میلیون هکتار است ۲۰و در حدود  نیز از دو روش دیگر کمترکانونهای آن تحت تاثیر فرسایش بادی و 

 دیدر سال برآورد شد که منجر به تول لومترمربعیتن در ک 1۵1۵ نیانگیطور ماستان کشور به 1۹در  یباد شیفرسا لیپتانس

 ر،تأثی تحت مساحت از درصد ۹۰٫۵8با  شیفرسا نیدر ا یرزراعیغ ی. سهم اراضشودیتن رسوب م اردیلمی ۰٫۳ حدودسالانه 

  توجه بود.قابل اریبس

با درجه وضوح یک  ها در آن متکی بر ابزارهای سنجش از دور و اطلاعات جغرافیاییبندی عرصهو پهنه AUSLEMمدل نتایج  

است که پیشینه اطلاعات محیطی سه سازمان منابع طبیعی آبخیزداری، سازمان محیط زیست و سازمان  در یک کیلومترمربع

 ۳۰به حدود فرسایش پذیری سرزمین های دارای های ورودی خود دارد. بدین لحاظ وسعت عرصهزمین شناسی را در داده

پذیری سرزمین به عنوان شاخصی برای شناخت های فرسایشهرچند این روش نتایج کیفی تفکیک کلاسرسد. میلیون هکتار می

های آن دارای ی موقعیت و پراکنش و سطح کلاسمناطق مستعد فرسایش بادی و گردوغبار را به همراه دارد، لیکن از نظر بصر

 یهکتار( دارا ونیلمی ۵٫۴)حدود  یمطالعات یهادرصد از عرصه 18از  شیب در این خصوصاست.  IRIFRانطباق نسبی با مدل 

و بلوچستان، کرمان و  ستانیس یهاو استان های شنی کشور استها و تپهکه منطبق با عرصه پهنه است دیشد یریپذشیفرسا

 . ه استشد ییشناسا مستعد فرسایش بادی و غبارخیزی یاصل یهاعنوان کانونبه یخراسان جنوب

لوگرمیک 8۹را  ژهیو یزیتن و غبارخ ونیلیم ۵سالانه گردوغبار را حدود  لیگس قادیرم GOCARTمبتنی بر فرایند مدل 

میلیون هکتاری عرصه های  ۵۶روش پنج در پنج کیلومترمربع است. وسعت بالغ بر  درجه وضوح این .براورد نمود درسالدرهکتار

های آن ارتباط داد. از سوی دیگر، تضرس حاشیه بهتوان غبارخیز که دارای اختلاف با مدل فرسایش پذیری سرزمین است را می

زایی باد را در براورد گسیل غبار لحاظ فرسایشپذیری سرزمین، عامل فرسایشعلاوه بر  ،این مدل مبتنی بر فرایندهای فیزیکی

پذیری سرزمین و مناطق تحت تاثیر و کانونهای بحرانی مناطق گسیل غبار با مناطق دارای فرسایشنموده است. انطباق بصری 

لزوم توجه است و  رانیو غبار در ا یباد شیفرسا یهادهیتوجه پدو شدت قابل یاز گستردگ ی، حاکجینتا نیاقابل توجه است. 
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را آشکار  شده،ییشناسا یبحران یهادر کانون ژهیوبه ،یدر سطح مل یامقابله یهابرنامه یو اجرا کپارچهی تیریبه مد یفور

 .سازدیم

 تشکر و قدردانی

 و فرسایش کمی میزان تعیین مطالعات"در این مقاله از اطلاعات دو طرح ملی استفاده شده است. طرح اول که تحت عنوان

 بادی، فرسایش داخلی منشاءیابی مطالعات"و  "کشور در بادی بحرانی فرسایش نهای کانو و تاثیر تحت مناطق در رسوب بادی

بهره برداری شده است. لازم و شایسته است تا از همکاران طرح  "کشوری( گزارش کشور )خلاصه غبار و گرد و ماسه توفانهای

اعضاء هیئت علمی احد ستوده، دکتر محمدحسین مختاری، دکتر وحید موسوی و دکتر  آقایان دانشگاه یزد مطالعات منشاء

ساویز صحت  دکتر ابراهیم فتاحی، دکتر عباس رنجبر و خانمها دکترآقایان دکتر مهدی رهنما، پژوهشگاه هواشناسی و علوم جو 

 تشکر و امتنان خود را ابراز دارم. و دکتر سارا کرمی 
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Abstract: This study aimed to quantitatively estimate the wind erosion and dust emission potential in Iran. Three 

models were employed to achieve these objectives: the IRIFR model for the quantitative estimation of wind 

erosion, AUSLEM model for zoning land susceptibility to erosion, and GOCART model for estimating the 

vertical dust flux. The required data were gathered from various sources, including field operations, satellite 

imagery, and atmospheric data, and were processed in ArcGIS and MATLAB. The results of the IRIFR model 

indicated an average wind erosion potential of 1,515 tons per square kilometer annually in 19 provinces, leading 

to the production of approximately 0.3 million tons of sediment per year. Based on the AUSLEM model, 

approximately 5.4 million hectares of the country's land were identified as having severe erodibility, with the 

provinces of Sistan-Baluchestan, Kerman, and South Khorasan introduced as the primary dust emission hotspots. 

The GOCART model estimated annual dust emissions to be approximately 5 million tons. Overall, the findings 

reveal the considerable extent and intensity of wind erosion and dust phenomena in Iran, underscoring the critical 

need for integrated management and implementation of national mitigation programs, particularly in the identified 

critical regions. 

Keywords: AUSLEM, Dust Emission, GOCART, IRIFR, Wind Erosion. 
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