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  چکیده

 در مهمی نقش اخیر هایدهه در و کندمی فراهم محصولات فصل از خارج تولید برای شدهکنترل محیطی ایگلخانه کشت

 از بیشتر توجهی قابل طوربه سطح واحد در رشدبه دلیل اینکه  ایگلخانه کشتدر . است کرده ایفا کشاورزی تولید هایسیستم

 اقدامات. شودمی متمرکز کوتاه نسبتاً زمانی دوره یک در اغلببوده و  بیشتر غذایی مواد تقاضای لذا ،است باز فضای در تولید

آزادسازی  تواندمی )کوددهی مناسب( و تغذیه مناسب (نورو  رطوبت دما، تنظیم) گلخانه شرایط بهبود که است داده نشان اخیر

طرف مقابل افزایش کاربرد  از .افزایش عملکرد گردد به منجر و کرده تقویت را محصولات رشدعناصر غذایی را بهبود بخشیده، 

 چنینهای شیمیایی منجر به افزایش شوری خاک، افزایش غلظت فسفر و پتاسیم و همکودهای دامی ) مرغی و گاوی( و کود

های پلاستیکی در بسترهای ها در اثر کاربرد پوششهای مرغی و وجود ریزنایلونها در اثر کاربرد کودافزایش غلظت آنتی بیوتیک

 .گرددمی کاشت

 .محصولسلامت، کود، کیفیت، گلخانه، واژگان کلیدی: 
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 مقدمه

شرایط  ت.شده اسش کشاورزی توجه خدر ب نهای نوییوهیکی از شعنوان ای در ایران بهانهخیر به کشت گلخا هایالدر س

رو است، سبب گسترش ویژه محدودیت منابع آبی و مشکلاتی که کشاورزی سنتی با آن روبهاقلیمی ویژه کشور، به

هزار گلخانه با سطح  20( در حال حاضر حدود 1403ای شده است. طبق اطلاعات سامانه گلخانه ایران )کشاورزی گلخانه

 بیشتری کود باز، فضای در کشت با مقایسه درای کشت گلخانهعال است. هزار هکتار در کشور ف 150زیر کشت حدود 

با توجه به افزایش جمعیت و فشار ناشی از تأمین مواد غذایی،  .یابد افزایش و حفظ عملکرد تا مسمتر نیاز دارد تولید برای

 به یابیدست نتیجه در و غذایی مواد خروجی جبران برای کلیدی ابزاری که هاستمدت معدنی کودهای از استفاده

 است این بر اعتقاد .)Liu et al., 2020Wang et al., ; 2016et al.,  Amanullah ;2021( است بوده عملکرد افزایش

 با .) ,.2017Yousaf et al( است دهش بیستم قرن در محصول عملکرد افزایش درصد 50حداقل سبب کود کاربرد که

 هایخاک از بسیاری است، فسفات و نیتروژن به مربوط عمدتاً که معدنی کودهای از نامناسب استفاده دلیل به حال، این

 کوددهی اند. بنابراین،شده مواجه مشکل با ایی، فیزیکی و بیولوژیکی(یهای شیمخود )شاخص عملکرد توانایی در حاصلخیز

 نامتعادل استفاده. باشد داشته خاک با مرتبط اکوسیستمی خدمات و خاک سلامت بر منفی تأثیر است ممکن نامناسب

 رشد توقف مفید، موجودات و خاک آلی کربن کاهش به دهد، منجر تغییر را خاک اسیدیته تواندمی شیمیایی کودهای از

 بنابراین، .) ,.Pahalvi et al., 2018Ozlu et al ;2021( شود ایگلخانه گازهای انتشار به منجر حتی و گیاه عملکرد و

 زیست محیط ایمنی و کشاورزی پایدار توسعه برای ایگلخانه محصولات کشت در شیمیایی کود از استفاده کاهش

 .است ضروری

 کیفیت و سلامت خاک

 زیستی تنوع حفظ برای خاک سلامت مدیریت. دهدمی انجام حیات بقای و تأمین برای را مهمی اکولوژیکی خدمات خاک

 اکوسیستم محدوده در عملکرد برای خاک ظرفیت عنوان به خاک سلامت. است حیاتی کشاورزی پایدار تولید از حفاظت و

 تعریف جانوران و گیاهان سلامت ارتقای و زیست محیط کیفیت حفظ بیولوژیکی، وریبهره حفظ برای زمین، کاربری و

 ویژگی یک خاک کیفیت برعکس، .است خاک ذاتی ویژگی یک خاک لامتس .(Kibblewhite et al., 2008)شود می

 حیاتی شاخص یک خاک آلی ماده محتوای .کندمی تغییر انسان توسط خاک از مطلوب استفاده با و است خاک بیرونی

بهتر  عملکرد سبب ماده آلی بالای غلظت و است اساسی اکوسیستم مختلف فرآیندهای برای و است خاک سلامت برای

 مشخص کلی طوربه اما. (Kane et al., 2021; Vendig et al., 2023; Mahmood et al., 2023)شود می محصول

) ,.Bongiorno; 2015Zhu et al نیست  حساس بسیار مدت میان و مدت کوتاه در آن محتوای در تغییر که است شده

et al., 2019) .ایذره آلی کربن شامل ناپایدار هایبخش بنابراین (POC) ،سبک بخش (LF) در محلول آلی کربن و 

 تجزیه برای راحتی به شوند،می گرفته نظر در فعال غذایی مواد هایچرخه در که هستند بخشی سه (WSOC) آب

)2013et al.,  Gosling ; دارند محصولات برای غذایی مواد تأمین با نزدیکی ارتباط و هستند دسترس در میکروبی

)2017Monaci et al., . 

 هاکود

 Ingestad and) کنند دریافت غذایی مواد کافی مقدار رشد، چرخه از مرحله هر در باید گیاهان بهینه، رشد برای

Agren, 1995). است. کودهای مختلف  ایگلخانه محصولات کیفیت و عملکرد بر مؤثر عوامل مهمترین از یکی کود

 مواد ،کمپوست دامی، کود آلی )مانند کودهای ،پتاسیمی( و فسفاتی نیتروژنی، )شامل کودهای معدنیمانند کودهای 

 بازده و وریبهره رساندن حداکثر به نهایی هدف با )قارچ میکوریزا، نیتروکسین و ...( و کودهای زیستی (و ... هیومیک

  .شوندمی گرفته نادیده اغلب خاک سلامت بر جانبی عوارض که حالی در شوند،می اعمال اقتصادی

 اینکه بر مشروط د،ده افزایش را خاک سلامت و خاک آلی ماده دتوانمی شیمیایی هایوداربرد کک کودهای شیمایی:

 کودهای از حد از بیش باید توجه داشت که استفاده .)2024et al.,  Howe( دنباش نیاز گیاه از بیشتر مقدار مورد استفاده
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) Shen et آب اوتریفیکاسیون مانند محیطیزیست خطراتو  ) ,.2021Zhao et al(خاک  تخریب به منجر شیمیایی

)2021al., ، 2016( هوا آلودگیet al.,  Wu( شوری خاک و )2014et al.,  Resende( مزارع با مقایسه در. شودمی 

 بیشتر استفاده معنای به عموماً که است ترطولانی ایگلخانه هایسیستم در محصولات تولید برای مناسب روزهای روباز،

 کیفیت بر آنها تأثیر بر بیشتری تأکید شیمیایی، کودهای از مداوم استفاده دلیل به .)Cai ,2019( است شیمیایی کود از

  .(Laharia et al., 2013)دارد  وجود زیست محیط

باعث کاهش جانداران مضر همانند  کودهای آلی علاوه بر افزایش تعداد جانداران مفید، معمولاً کاربرد کودهای آلی:

 کودهای از انگیاه غذایی مورد نیاز مواد در صورتی که برای تأمین .(1392)رضایی،  گردندگیاهی نیز می ها و آفاتپاتوژن

تبدیل  گیاه جذب برای دسترس به اشکال قابل غذایی عناصر تا شود انجام شدن معدنیفرآیند  استفاده گردد، باید آلی

 است وابسته بسیار خاک رطوبت و اسیدیته دما، مانند عواملی به و است میکروبی فرآیند یک اساساً شدن معدنی. شوند

(Agehara and Warncke, 2005). دشوارتر را غذایی مواد بودن دسترس در کنترل و بینیپیش شدن، معدنی رآیندف 

 بین ناکافی هماهنگی .شود گیاه تقاضای و غذایی مواد بودن دسترس در بین تعادل عدم باعث است ممکن که کند،می

 گیاهان تولید هایسیستم وریبهره برای اصلی محدودیت یک عنوان به گیاه توسط جذب و غذایی مواد بودن دسترس در

کودهای آلی علاوه  .(Bi et al., 2010; Nygaard Sorensen and Thorup‐Kristensen, 2011) است شده شناخته

و اصلاح خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک به علت آزادسازی تدریجی مواد غذایی، آلودگی  یبر اثرات مثبت بیولوژیک

 بقایای به حیوانی هایکود آلودگی حال، این با .(Kheiry et al., 2016)کنند کمتری را در محیط زیست ایجاد می

 شود زیرزمینی و سطحی هایآب کشاورزی، خاک در بیوتیکآنتی به مقاوم هایباکتری تکثیر باعث تواندمی بیوتیکآنتی

چرا که  .(Michael et al., 2014; Rossolini et al., 2014) شودمی منجر جهانی سلامت بحران یک به نهایت در که

 قیفعال از طر یهاتیبه عنوان متابول ای رییبدون تغاز آن  یادیمقدار ز، برای انسان و حیوان هاآنتی بیوتیک زیپس از تجو

( بوقلمون و مرغ کود) طیور تولیدات از حاصل هایکوداز سوی دیگر  (.Frade et al., 2014)شوند یادرار و مدفوع دفع م

 هایکود کاربرد از اصلح فسفر و نیتروژن رواناب .(Pinto et al. 2012) است فسفر و پتاسیم از بالایی غلظت حاوی

 Petri Ekholm et al., 2005; Allen et) شودمی گرفته نظر در ایغیرنقطه آلودگی عوامل از یکی عنوان به حیوانی

al., 2006). شوندمیخاک و محیط زیست  وارد حیوانی، کود از که( غیره و آرسنیک روی، مس،) سنگین فلزات وجود 

 ,.Bolan et al., 2004; Brown et al., 2005; Zhou et al)است شده گزارش نویسندگان از بسیاری توسط نیز

 استفاده عدم و زیرزمینی هایآب و خاک آلودگی به منجر دتوانمیکودهای دامی  کمیتو  کیفیت عدم توجه به. (2005

  .(Min et al. 2012)د وش کشاورزی اهداف برای خاک از

شوند که شامل تعداد کافی از یک یا چند گونه ای گفته میکودهای زیستی به مواد حاصلخیزکننده :کودهای زیستی

هستند که در بستری از مواد نگهدارنده قرار دارند  ها(ها و جلبکها، قارچ)شامل باکتری مفید خاکزی ریزجانداراناز 

(Deaker et al., 2012). ل هایی مانند تثبیت نیتروژن، انحلاموجود در کودهای زیستی از طریق روش ریزجانداران

ه بر آن با کاهش لاوهبود تغذیه گیاه کمک نموده و عفسفات، رهاسازی یون پتاسیم، تأمین آهن و دیگر عناصر به ب

و کیفیت ها، بهبود ساختمان خاک و سایر اثرات مفید باعث تحریک بیشتر رشد گیاه شده و افزایش کمیت بیماری

عنوان جایگزین و در اکثر کودهای زیستی در برخی موارد به(. 1393)ساریخانی و انصاری،  محصول را به دنبال دارند

 کشاورزی را تضمین کنند هایسیستمتوانند پایداری تولید می و کودهای دامی عنوان مکمل کودهای شیمیاییموارد به

(; Povero et al., 2016 ،1395کمائی و همکاران).  

 از ترکیبی استفاده و شیمیایی کودهای مصرف کاهش با و است جایگزین یک غذایی مواد یکپارچه مدیریت سیستم

 هایسیستم. شودمی مشخص کمپوست و سبز کود گیاهی، بقایای حیوانی، کودهای مانند آلی مواد با شیمیایی کودهای

 مواد بودن دسترس در از متفاوتی پویایی هستند، متکی گیاهی غذایی مواد منابع عنوان به آلی هاینهاده به که مدیریتی

 کیفیت هایشاخص ارزیابی اساس بر .دارند هستند، شیمیایی کودهای از استفاده شامل که هاییسیستم به نسبت غذایی

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2772416624000111#bib0079
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2772416624000111#bib0096
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 مثبت تأثیر تنهایی، به آلی کودهای افزودن با مقایسه در شیمیایی، کودهای با همراه آلی کودهای از استفاده خاک،

 استفاده که است شده گزارش. (Dutta et al., 2003) دارد خاک سلامت نتیجه در و میکروبی توده زیست بر بیشتری

 به شیمیایی کود با مقایسه در رانیتروژن، فسفر و پتاسیم توسط گیاه  جذب شیمیایی، کود با ترکیب در آلی کود از

 و آلی کودهای که کردند ( پیشنهاد2015سینگ و رایان ) .(Bokhtiar and Sakurai, 2005)دهد می افزایش تنهایی،

 غذایی مواد بهینه تأمین تا دهند تشکیل معدنی-آلی کمپلکس یک تا شوند ترکیب معدنی کودهای با باید آلی مواد سایر

 ;Deeks et al., 2013; Osunlola and Fawole, 2015; Iren, 2016)کنند  تسهیل را خاک سلامت بهبود برای

Sarioglu et al., 2017; Smith et al., 2020; Yang et al., 2020; Bhunia et al., 2021) . سلامت محصولات

ها بر سلامت انسان و محیط های کشاورزی از نظر وجود بقایای سموم و مواد شیمیایی و تأثیر آنتولید شده در سیستم

لذا استفاده از کودهایی با های بکار رفته در تولید معطوف داشته است. های تولید و نهادهای را به روشزیست، توجه ویژه

، حداقل مقدار آنتی بیوتیک و داشتن کمترین مقدار آبشوییایی در طول دوره رشد گیاه، آزادسازی تدریجی مواد غذ

تواند بهترین نتیجه را برای افزایش کیفیت و سلامت محصول و کاهش خطرات زیست محیطی داشته می فلزات سنگین

که  گردده میای در زیر ارائگلخانههای در خصوص کشت ها و پیشنهادهاچالشبا توجه به موارد ذکر شده در بالا  باشد.

 . گان اهمیت بالایی دارندنهایت سلامت مصرف کنند رد از جنبه عملکرد محصول، سلامت خاک، سلامت محصول و

 ها و مشکلات:چالش

ر قابل جذب بالاتر از فهای فسطوری که غظتمرغی( به مخصوصاً)های دامی افزایش غلظت فسفر در اثر کاربرد کود -ا

باعث بر هم خوردن شدید تعادل  وردهای خاک گزارش شده است که این منالیزخاک در آ کیلوگرممیلی گرم در  100

هم از جنبه عملکردی  ارداین مو .گرددانند روی و آهن میمعناصر کم مصرف  اًاصر غذایی و جذب پایین فلزات مخصوصنع

 .باشدارای اهمیت میمحصولات و هم از جنبه سلامتی د

ایی جهت افزایش عملکرد منجر به افزایش شوری خاک و بالا رفتن غلظت فلزات سنگین یهای شیمکاربرد زیاد کود  -2

  .گردداز قبیل سرب و کادمیوم می

ها در نتی بیوتیکتواند منجر به افزایش غلظت آهای مرغی علاوه بر افزایش شوری و غلظت فسفر میکاربرد زیاد کود -3

  .خاک و محصول گردد

ها بعد از اتمام یاری در بستر کشت و عدم پاکسازی کامل آنچنین نوارهای آبهای نایلونی و هماستفاده از پوشش -4

 .باشندخاک ی برای سلامت دت شخم وارد خاک شوند و تهدیااین ترکیبات در اثر عملی شودکشت باعث می

 ها:پیشنهاد

روی و فلزات سنگینی از قبیل ، آهن ،پتاسیم، یز خاک و پایش سالیانه فلزاتی مانند فسفرلنابه آالزام گلخانه داران  -1

 .سرب و کادمیوم

 .تی بیوتیک قبل از ورود به گلخانهاز جنبه مقدار آنمرغی  های دامی مخصوصاًپایش و ارزیابی کود -2

چنین جذب خصوصیات شیمیایی متفاوت و هم های باها در خاکپژوهش در خصوص نوع و نیمه عمر آنتی بیوتیک -3

 های مختلف گیاهی.و انتقال آنها به اندام

شوند. خصوص جذب و انتقال فلزات سنگین در تمامی محصولات سبزی و صیفی که در گلخانه کشت میپژوهش در  -4

استاندارد بوده است اما به تر از حد موارد علی رغم این که غلظت فلزات سنگین پایین مشاهده شده است که در برخی

د مشخص اردنهای هوایی بالاتر از حد استادلیل ضریب انتقال بالای برخی فلزت توسط برخی گیاهان، غلظت در اندام

 .باشدهای گیاهی میشده برای اندام

گردد و ده میاستفا روی بستر کاشت نایلون هایی کهدر کشت ها مخصوصاًها در خاک گلخانهپایش وجود ریز نایلون -5

 ها  ارزیابی گیاهان گلخانه در خصوص جذب و انتقال ریز نایلون چیننهم
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Fertilizer Use in Greenhouses: Soil Health and Crop Health  
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Abstract  
Greenhouse cultivation provides a controlled environment for off-season crop production and has played a 

significant role in agricultural production systems in recent decades. In greenhouse farming, crop growth 

per unit area is considerably higher than in open-field cultivation, leading to greater nutrient demand, often 

concentrated within a relatively short period. Recent studies have shown that improving greenhouse 

conditions (such as optimizing temperature, humidity, and light) as well as providing proper nutrition 

(through appropriate fertilization), can enhance nutrient availability, stimulate plant growth, and ultimately 

increase crop yield. On the other hand, excessive use of organic fertilizers (such as poultry and cattle 

manure) and chemical fertilizers can result in increased soil salinity, elevated levels of phosphorus and 

potassium, and higher concentrations of antibiotics due to poultry manure. Additionally, the use of plastic 

mulches and coverings in growing beds can lead to the accumulation of microplastics, such as nylon 

residues, in the soil. 

Keywords: Health, Fertilizer, Quality, Greenhouse, Crop. 


