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 چکیده

اقلیم منطقه و انتخاب نظام شورورزی  ،شناخت منابع پایه شورورزی،های اقتصادی مختلف در از عوامل مهم برای انجام فعالیت

های زراعی منبع آب است. در صورت در دسترس نبودن منبع آب شور و شور بودن خاک مناسب است. تعیین کننده این نظام

یل نبود اثرات احتمالی و به دل های شورورزی دیمگردد. نظامو مناسب بودن اقلیم شورورزی دیم همراه با دامپروری توصیه می

های در نظامهای شورورزی آبی هستند. بوم سازگارتر از نظاممخرب استفاده از منابع آب شور بر شوری خاک و سطح ایستابی، 

نیز گیاه رکن اصلی است. در این نظام برداری اقتصادی است. شورورزی آبی، کیفیت و کمیت منبع آب تعیین کننده روش بهره

عملکرد  dS/m35-15های قادرند در شوری، های نمکیها و کیسهکه تجمع دهنده نمک هستند و یا دارای غدههایی گونه

ها که مدیریت جلوگیری از ورود نمک دارند تحمل به تنش شوری کمتری داشته و در در حالی که گراس .اقتصادی تولید کنند

هستند که در این مقاله تولیدات گیاهی  . آبزی پروری و دامپروری مکمل باشندامید بخش می dS/m 15-10محدوده شوری 

  است. شده مناسب پیشنهاد های بسته به کیفیت منبع آب گونه

 

گیاهان شورزیستدامپروری، آب شور، جلبک،  ،پروریآبزی واژگان کلیدی:
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 مقدمه

)خاک، آب، هوا و تنوع  یدتول یهمنابع پا یداریحفاظت از پا ینبخش کشاورزی تأمین و ارتقا امنیت غذایی در ع یرخط یفهوظ

 یبرا پایه تولیدبر منابع  یادیفشار ز یر،های اخجهان در دهه یتو هشداردهنده جمع یرچشمگ یشافزاولیکن، باشد. ( مییستیز

 یداتتول یبرا یزهای حاصلخاز آنجا که اکثر خاک کرده است. یلتحم یدنیبشر به غذا، پوشاک، سوخت و آب آشام یازهاین ینتأم

 ینبه زم یدسترس یبرا کشاورزیجامعه با بخش  یهای مختلف اقتصادبخش ین، و رقابت بباشندمیدر حال استفاده  یکشاورز

 ,Qadir and Osterیست )مورد انتظار ن یکنزد یندهدر آ یزو حاصلخمرغوب  یدر اراض یاست، توسعه کشاورز یشدر حال افزا

و منابع آب نامتعارف مانند منابع آب شور،  یمبتلا به شور یمانند اراضو نامناسب ای یهحاش یاستفاده از اراض یجه،در نت .(2004

 یناست. ا یرای اجتناب ناپذینهگز ینده،در آ یجوامع بشر ییغذا یازهایبه ن یابیدست یبرا ی،محصولات کشاورز یدتول یبرا

آب شرب مواجه هستند  یتقاضا برا یشو افزا یرینکه با کمبود منابع آب ش یران،خشک مانند ا یمهمسئله در مناطق خشک و ن

که  ییها( و دامیت)هالوفیست شورز یاهانگ یژهبه و ی،متحمل به شور یاهانلازم است تا استفاده از گ لذا، .یدنماصدق می یزن

)ماهی، میگو،  آب شور یپرورآبزی ین،مانند شتر، و همچن یند،و آب شرب شور استفاده نما یستهای شورزتوانند از علوفهمی

در  جمعیت کشور ذاییغ یازهاین یشاز افزای تا بخش یابندتوسعه و گسترش  تحت لوای فناوری شورورزی ،جلبک و ریزجلبک(

قابل ملاحظه از منابع آب شور، گستردگی  یارشور در کشور، وجود حجم بس یتردگی اراضبا توجه به گس. گردد ینتأم یندهآ

های اجتماعی متعدد در جوامع ساکن در این مناطق، موفقیت برنامه-اقلیم خشک در کشور، افزایش جمعیت و معضلات اقتصادی

کشاورزی رایج، استفاده پایدار از این منابع تا به عنوان مکمل است  شورورزی فناوریو  دتوجه به رویکر مندفقرزدایی کشور نیاز

 بنماید.را نیز میسر 

ها به صورت مستقل یا به صورت تلفیقی در مزارع و یا کشت عوامل مختلف محیطی، اقتصادی و اجتماعی در انتخاب نوع فعالیت

مهم در این رابطه، کمیت و کیفیت آب شور فراهم (. یکی از عوامل 2016باشند )خورسندی، های شورورزی اثرگذار میو صنعت

های شور بندی آبدر نتیجه، نیاز به رویکردی جدید در طبقه .استیم منطقه لو اقهای مختلف در شورورزی برای انجام فعالیت

برای موارد  شود. لذا، هدف از این نوشتار، ارائه سیستم و راهنمایی جدیدبرای مقاصد شورورزی احساس میو مناطق اقلیمی 

 های شور در فناوری شورورزی است.مختلف کاربرد و مصرف آب

 

 در شورورزیای اقتصادی هفعالیت

برداری اقتصادی از منابع خاک و آب شور را که دیگر در کشاورزی رایج برای تولید اقتصادی محصولات شورورزی امکان بهره

سازد. تولیدات کشاورزی در شورورزی دارای تنوع زیادی است. هر چند که پذیر میزراعی و باغی مرسوم کاربردی ندارند، امکان

های توان فعالیتاشاره شده است، ولیکن، بسته به خلاقیت تولیدکنندگان و توسعه علوم، می 1به برخی از این تولیدات در شکل 

قه سیستم کشاورزی به دو دسته آبی و دیم بسته به کیفیت و کمیت آب موجود در منطاقتصادی دیگر را نیز به آنها اضافه کرد. 

در شورورزی آبی کیفیت شود. در شورورزی دیم اقلیم و خاک تعیین کننده نوع تولیدات دامی و گیاهی خواهد بود. تقسیم می

و کمیت آب شور و اقلیم و خاک تعیین کننده فعالیت اقتصادی است. کشت گیاهان شورزیست در سیستم شورورزی آبی و دیم 

با توجه به منابع پایه و سیستم شورورزی فعالیت شود. هدف تولید علوفه و متناسب با کیفیت علوفه نوع دام انتخاب می با

گیاهان دارویی با هدف تولید مواد موثره، یا شوند. ها انتخاب میکناقتصادی شامل کشت گیاهان، آبزی پروری یا آب شیرین

هدف خدمات زیست محیطی شامل ترسیب کربن و دد. کشت گیاهان شورزیست با گرکشت می های خوراکی و یا روغننمک

های گیاهان شورزیست که در ایران کمتر به آن از پتانسیلتواند مورد توجه قرار گیرد. مبارزه با ریزگرد و ایجاد فضای سبز می

مزیست در بهبود رشد گیاهان زراعی معمول در های هها و قارچبرداری از باکتریتوجه شده است تولید کودهای نانو سبز و بهره

 شرایط شور است. 
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 تولیدات کشاورزی و صنعتی در شورورزی با توجه به منابع پایههای ظرفیت -1شکل 

 

 های شور در شورورزیبندی کاربرد آبطبقه

. شده استو ارائه  یهتهآبی  یشورورزنظام کاربرد آب در  یبندطبقه یراهنماتحت عنوان  یبندطبقه یستمس یک در این مقاله،

توان ی میدر شورورز ی کهمختلف یاقتصاد یهاو فعالیت یداتبلکه با توجه به تول یست،آب ن یفیک یبندطبقهصرفاً  یستم،س ینا

ات گیاهی، ی تولیدهافعالیت یبرا ماراهن یناست. ا یکاربرد آب در شورورز یبندطبقه های مختلف انجام داد،های با شوریبا آب

های اقتصادی و دامنه تحمل به شوری موجودات با توجه به نوع فعالیت .(1 )جدول شده است یبندطبقهپروری آبزی و دامپروری

 (. 1بندی شده است )جدول کلاس تقسیم 9ها به قابل پرورش )اعم از گیاهی و جانوری(، کلاس شوری آب
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 یاهی و آب شرب دام.گ یدات: تولیکاربرد آب در شورورز یبندطبقه یراهنما -1جدول 

کلاس 

 شوری

شوری 

(dS/m ) 
 پروریآبزی دامپروری تولیدات گیاهی

 > 5/1 §آب شرب

 *مناسب

نامناسب برای گیاهان 

 شورزیست اجباری

 ، به غیر از آبزیان آب شور*مناسب *مناسب

 5/1-4 کم شور
مناسب برای اغلب محصولات 

 کشاورزی رایج
 مناسب

ماهیان  -های کلرلا و اسپیرولینا ریزجلبک

کپور  - dS/m 3زینتی آب شیرین تا شوری 

ماهیان )کپور معمولی، سرگنده، آمور و 

 -باس آلا، تیلاپیا، صبیتی، سیفیتوفاگ(، قزل

 میگو سفید

 < 4-8 لب شور

گیاهان نسبتاً متحمل به 

درصد کاهش  30-50شوری 

مناسب برای  -محصول 

 گیاهان متحمل به شوری

مناسب برای گندم و جو و 

 باغات پسته و انار 

نامناسب برای طیور مگر بطور 

 -( dS/m 3/6 اضطراری )تا 

 نامناسب برای گاو شیری پس از 

dS/m 3/6  مگر بطور اضطراری ،- 

 هامناسب برای مابقی دام

بعضی از  -های کلرلا و اسپیرولینا ریزجلبک

کپور ماهیان،  -زینتی آب شور  های ماهیانگونه

میگو سفید  -باس آلا، تیلاپیا، صبیتی، سیقزل

 تمساح آب شور -

 < 8-12 نیمه شور

 30گیاهان متحمل به شوری 

و گیاهان نسبتاً متحمل بیش 

درصد کاهش محصول  50از 

و غیراقتصادی برای اغلب 

گیاهان زراعی و مناسب برای 

 **گیاهان شورزیست

 باغ پستهمناسب برای 

مناسب برای گیاهان کوشیا، 

کینوا، خورنال )سینکروس(، 

 ارزن پادزهری، خارشتر و کور 

نامناسب  -نامناسب برای طیور 

برای گاو گوشتی مگر بطور 

نامناسب برای گاو  -اضطراری 

شیری و اسب، مگر بطور اضطراری 

مناسب  - dS/m 9/10 تا شوری 

 هابرای مابقی دام

بعضی از  -های کلرلا و اسپیرولینا ریزجلبک

کپور ماهیان،  -های ماهیان زینتی آب شور گونه

اوزون برون،  -باس آلا، تیلاپیا، صبیتی، سیقزل

میگو  - dS/m 10حد پایین شوری آپتیمم 

 تمساح آب شور -سفید 

 < 12-25 شور

کاهش محصول  %50بیش از 

در گیاهان متحمل به شوری 

 16آب بیش از در شوری 

dS/m -  مناسب برای اکثر

 گیاهان شورزیست اجباری

سالسولاها، آتریپلکس، 

سوئدا، اسپوربولوس و درخت 

انگل دارویی  گیاه گز شاهی و 

 )سیستانچ(

 شوری تا گوسفند برای مناسب

5/15 dS/m  و سپس بطور

مناسب  - dS/m 20 تا اضطراری

، و بطور dS/m 3/16برای بز تا 

مناسب برای  -اضطراری بعد از آن 

شترمرغ، آهوی جبیر و شتر تا  

dS/m 20و اضطراری پس از آن 

ماهیان  -های کلرلا و اسپیرولینا ریزجلبک

آلا تا قزل -زینتی آب شور بسته به نوع گونه 

اوزون برون، حد بالای  -dS/m 21شوری  

تیلاپیا، صبیتی و  -dS/m 21شوری آپتیمم  

ماهیان شانک و هامور، از شوری   -باس سی

dS/m 19-  تمساح آب شور -میگو سفید 

بسیار 

 شور
45-25 > 

مناسب برای بسیاری از 

 گیاهان شورزیست اجباری

سالیکورنیا، هالکنموم و 

هالوستاخیس  و درخت گز 

انگل دارویی  گیاه شاهی و

 )سیستانچ(

نامناسب برای بز، شترمرغ، آهوی 

 بطور اضطراریجبیر و شتر مگر 

ماهیان  -dS/m 30ریزجلبک اسپیرولینا تا  

باس، تیلاپیا، صبیتی، سی -زینتی آب شور 

صدف خوراکی  -میگو سفید  -شانک و هامور 

تمساح  -dS/m 32خیار دریایی از شوری   -

 آب شور

 < 45-65 فراشور

تعدادی از گیاهان شورزیست 

درصد  30-50اجباری 

 کاهش عملکرد دارند. 

 ناسبنام

های دریایی تا جلبک -ریزجلبک دونالیلا 

باس، تیلاپیا، صبیتی، سی - dS/m 55شوری 

صدف خوراکی،  -میگو سفید  -شانک و هامور 



 2025ember, ceD 04-02Iranian Soil Science Congress,  th19               1404 آذر 13تا  11نوزدهمین کنگره علوم خاک ایران، 

5 
 

 ،1200-900ضعیف:  ،600-900متوسط:  تا خوب ،600عالی: کمتر از : TDS (mg/L)اساس  بر جهانی بهداشت سازمان شرب آب بندیطبقه §

 (TDS = Total Dissolved Solids) 1200قبول: بیشتر از  غیرقابل

 های اجتماعی. تأمین آب شرب منطقه در اولویت است.با در نظر گرفتن ملاحظات و اولویت *

 کشت گیاهان هالوفیت در صورت اقتصادی بودن نسبت به گیاهان زراعی و باغی رایج در منطقه. **
 

 یتقرار دادن آن فعال یاست. علت محورقرار داده شده شورورزی  یهادر نظام یمحور یتبه عنوان فعال ستشورزی یاهانگ یدتول

آلوده حاصل از  یهادفع پسآب یبرا یو اقتصاد یطیمح یستز یبه عنوان راهکار گیاهان شورزیست یمزارع آبدر است که  ینا

و  کرد یبردارتوان بهرهمی یشورورز یگرد یهافعالیت یمزارع برا یناز آب زهکش ا ین،بوده، و همچن یپرورآبزی یهافعالیت

ها خدمات زیست محیطی از اهداف اقتصادی در این نظام با اهدافی مانند علوفه، دانه روغنی و  تولید زیست توده  ،از طرفی

-شوند. شورزیستها به دو گروه آبدوست و خشکی دوست تقسیم میشورزیستهای دیم نیز گیاه محور اصلی است. در نظاماست. 

های خشکی و شورزیستو سالیکورنیا کنند مثل درختان حرا بیشتر در نواحی مردابی و دارای آب فراوان رشد می ی آبدوستها

ها در مناطق . بیشتر گونهرشد کنند های بسیار شور که میزان آب در دسترس بسیار محدود استتوانند در محیطدوست که می

های نمکی هستند و موجب خروج ها و غدههایی هستند که دارای کیسهستسابخواه و بیابانی اگزروفیت هستند. همچنین شورزی

 (.   Hamed et al., 2014شوند )ها مینمک در جریان تبخیر از سطح برگ

توان استفاده از سدیم و کلر برای تنظیم اسمزی دانست. در واقع گیاه بدون مصرف ها را میبطور کلی مهمترین نشانه شورزیست

ها نقش مهمی در کنند. اگرچه شورزیستق گرادیان الکتروشیمیایی از این یونها برای تنظیم اسمزی استفاده میانرژی از طری

ها به عنوان گیاهان جدید در نیمه دوم قرن بیستم رژیم غذایی مردم جهان در گذشته داشته ولی پتانسیل استفاده از شورزیست

عات بسیار ارزشمندی در خصوص میزان تحمل به تنش شوری و همچنین اکوفیزیولوژی گیاهان هالوفیت اطلا توسعه یافت.

گذارد. نحوه مدیریت نمک در این گیاهان می حققاندر اختیار م برداری اقتصادی از آب شورراو امکان بهره ایکیفیت علوفه

گزینش گیاهان هالوفیت  های هوایی است. قبل ازدهنده میزان تحمل به تنش شوری و درصد خاکستر موجود در اندامنشان

هایی که تجمع جهت اهلی سازی و زراعی کردن نیاز است شناخت درستی از سرنوشت نمک در اندامهای گیاه داشت. گونه

درصد نمک جذب شده( در خروج نمک  80های نمکی موثر )خروج بیشتر از ها و کیسهدهنده نمک هستند و یا دارای غده

ها دارای درصد خاکستر بیشتر و درصد ماده عملکرد اقتصادی تولید کنند این گونه dS/m35-15های باشند قادرند در شوریمی

هایی دارند که ممانعت کننده از ورود نمک زنی تحمل بیشتری به نمک نسبت به گونهخشک کمتری و معمولا در مرحله جوانه

ها که مدیریت جلوگیری از ورود نمک دارند تحمل به تنش شوری کمتری باشند. در حالی که گراسهای هوایی میبه اندام

های نمکی های خانواده پوآسه که دارای کیسهباشند و تعدادی از گونهامید بخش می dS/m 15-10داشته و در محدوده شوری 

های زنی کمتری نسبت به گونههها دارای خاکستر کمتر و قدرت جوانباشند تحمل به تنش شوری بیشتری دارند. معمولا گراسمی

 .  (1400)صالحی،  باشندتجمع دهنده نمک در شرایط شور می

 

خیار دریایی تا شوری   -dS/m 55تا شوری  

dS/m 52- تمساح آب شور 

 65-200 شورابه
> 

 نامناسب

 
 نامناسب

 dS/mریزجلبک دونالیلا سالینا، شوری  

آرتمیای ارومیه:  -حد بالای آپتیمم 150

dS/m 80-65  حد بهینه شوری در مخازن پلی

 dS/m 195-70های بتنی و اتیلنی یا استخر

 های خاکیحد بهینه شوری در استخر

 نامناسب نامناسب < 200 فراشورابه

آرتمیای ارومیه تا  -ریزجلبک دونالیلا سالینا 

 مانند. زنده میdS/m 364شوری  

و آرتمیا تا شوری   450دونالیلا تا شوری 

dS/m 442 ًدیده شده، ولی احتمالا

 غیراقتصادی است. 
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در یک اقلیم باید شناخت جامعی از اقلیم و منابع پایه داشت تا فعالیت شورورزی بوم  یاقتصاد یهانوع فعالیت یینتع برای
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Haloculture is the sustainable exploitation of saline environments for the production of economic products 

(agricultural and industrial). One of the important factors for carrying out various economic activities in 

Haloculture is to identify the basic resources and climate of the region and select an appropriate Haloculture 

system. The determinant of these agricultural systems is the water source. If a saline water source is not available, 

the salinity of the soil and the suitability of the climate, dryland Haloculture combined with livestock farming is 

recommended. Due to destructive effects of using saline water resources on soil salinity and water table, dryland 

salinization systems are more environmentally friendly than irrigated Haloculture systems. In irrigated 

Haloculture systems, the quality and quantity of the water source determine the method of economic exploitation. 

In this system, plants are important. Species that accumulate salt or have salt glands and sacs are able to produce 

economic yields in salinities of 15-35 dS/m. While grasses that manage to prevent salt ingress are less tolerant to 

salinity stress and are promising in the salinity range of 10-15 dS/m. Aquaculture and livestock farming are 

complementary to salinity systems, and in this article, the appropriate aquatic species are suggested depending on 

the quality of the water source. 

Key words:  Algae, Saline aquaculture, Halophytes, Livestock, Saline water 

 
 


