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 چکیده

و  داریهنوز در توسعه پا هاستمیس نیکه ا دهدینشان م شورورزی یهاستمیس یالمللنیب اتیتجرب ها وآموزه یبررس

 یالگو اتیتجرب نی. لذا، ااندیت چشمگیری نداشتهموفق ایمناطق خشک دن یهاشوربوم یجوامع محل ییغذا تیارتقاء امن

شورورزی در سطح  یهاآموزه .باشندیدارد، نم یمتفاوت یهاتیو ظرف ازهایدر کشور که ن یتوسعه شورورز یبرا یکامل

و دانش  یدر ارتقاء سطح آگاه یادیز تیدر کشور موفق یشورورز یاتوسعه پایلوت و یهاطرحدهد که ملی نشان می

و  هایکشور نسبت به توانمند پژوهشگرانو  شمندانیو اند انیدانش بن یهاشرکت ،یمملکت رانیگمیو تصم رانیمد

، ییغذا تیامن نیغذا و تأم دیکشاورزان در تول ری. با توجه به رسالت خطاست داشته رانیدر ا یضرورت توسعه شورورز

 یهاتیکلان کشور و ظرف یازهای. با توجه به نباشدیم یکشاورزان کشور ضرور اقشار نیدر ب یشورورز و ترویج توسعه

، و آب شور یپروریو آبز ،یو در کنار آن دامپرور یشورز یهاموجود، توسعه کشت علوفه یاجتماع-یو اقتصاد یکیژنت

، به عنوان مورد نیاز سبد غذایی مردم و روغن خوراکی با هدف تأمین پروتئین های روغنی،همچنین، تولید روغن و دانه

  .شودیم هیکشور توص یتوسعه شورورز یهابرنامه نیدارترتیاولو

 

 ستیشورز یکشاورز دار،یپا یکشاورز ا،یآب در یکشاورز ،یشورورزواژگان کلیدی: 
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 مقدمه

 نیتأم یو منابع آب نامتعارف مانند منابع آب شور، برا ،یمبتلا به شور یمانند اراض یاهیحاش یدر حال حاضر، استفاده از اراض

 یکشاورز یهاستمیاز س یامجموعه ستم،یاست. لذا، از اواسط قرن ب ریناپذاجتناب یانهیگز ،یجوامع بشر ییغذا یازهاین

 نی. هدف از اافتیتوسعه و گسترش  ای(، در مناطق مختلف دنیو شورورز ستیشورز یشاورزک ا،یآب در ی)کشاورز محوریشور

 ات،یتجرب نی. با استفاده از اباشدیم رانیدر سطح جهان و ا شورورزی یهاستمیس یهاتیو فعال اتیو نقد تجرب یمقاله، بررس

در کشور، ارائه  ییغذا تیو به منظور کمک به ارتقاء امن رانیها در اشوربوم داریتوسعه پا یبرا ییو اجرا یکاربرد شنهاداتیپ

 خواهد شد.

 

 محوریشور یکشاورز یهاستمیس

با اهداف  یشورورزو  یستشورز یکشاورز، یاآب در یکشاورز یستمتحت عنوان سه سمحور های کشاورزی شوریسیستم

ها به اختصار در زیر معرفی های عمدة این سیستماند. ویژگیبرداری اقتصادی از منابع آب و خاک شور معرفی و توسعه یافتهبهره

 شوند.می

آب دریا تنها منبع اصلی برای تولیدات کشاورزی است. از حیث تولیدات  (:Seawater Agricultureکشاورزی آب دریا ) -1

شور مناطق  یدر اراضتنها این سامانه گیاهی، تنها گیاهان شورزی )هالوفیت( قابل زراعت هستند. به دلیل دسترسی به آب دریا، 

 شود.انجام می یساحل

 ایآب در یکشاورز یقیتلف ستمیس (Integrated Seawater Agriculture System, ISAS:) افتةتکامل ی 

انجام  جلبک( و گویم ،یماهمانند ) انیو انواع آبز تیهالوف اهانیگ یقیتلف دیتولاست و در آن،  ایآب در یکشاورز

 شود.می

 اهیچندتغذ یقیتلف یپروریآبز( یIntegrated Multi-Trophic Aquaculture, IMTA:) انیآبز یقیپرورش تلف 

محیط  درگیرد، ولیکن، انجام می هاانوسیو اق اهایآزاد در یهاآب داخل در عمدتاً. متفاوت یاهیمختلف با عادات تغذ

 .قابل اجرا است، به صورت مستقل یا تلفیق با محیط دریا، زین خشکی در مناطق ساحلی

 ایگلخانة آب در (Seawater Greenhouse:)  :جیرا یامحصولات گلخانه دیتول ستمیسبه دو صورت انجام شده است 

 عانیم یکننده برابه عنوان خنک ایاستفاده از آب در ستمیس، که بیشتر مرسوم است، و ایآب شور در یسازنیریبا ش

 هوا.بخار آب 

 هم ،از حیث زراعی است. ایآب در یکشاورز افتةیتکامل این سامانه  (:Biosaline Agricultureکشاورزی شورزیست ) -2 

، اعم از استفاده از هر نوع منبع آب شورگیرند. برداری قرار میمورد بهره یشورز هم و )غیرشورزی( یمتحمل به شور اهانیگ

 باشد.می (یرساحلی)غ یو داخل یشور مناطق ساحل یدر اراض اجراقابل آب دریا یا منابع آب شور داخلی مجاز است. این سامانه 

 یپروریآبز ( آب شورSaline Aquaculture:)  استفاده از منابع مختلف با  متحمل به شوری انیآبز انواعپرورش

 های شورآب

 آکواپونیک ( آب شورSaline Aquaponics:) های شور بر پروری با استفاده از منابع مختلف آبتولید تلفیقی آبزی

ی به صورت شورز اهانیو گ یمتحمل به شور پایه سیستم بازچرخانی آب )مداربسته(، به همراه تولید گیاهان

 هیدروپونیک

 یذات یهاتیاز ظرف داریپا یبرداربهره یشورورز است. تکامل یافتة کشاورزی شورزیست (:Halocultureشورورزی ) -3

تأکید بر فاکتور انسانی در راستای اهداف  است. ی )غیرزیستی(و صنعت ی )زیستی(محصولات کشاورز داریپا دیتول یها براشوربوم

های دیگر است سامانهبا  شورورزیمهمترین وجه تمایز  (Water-Energy-Food Nexus) غذا-انرژی-پیوند آبفلسفة 

(Khorsandi, 2022.) 
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 ( مهندسی شورورزیHaloengineering:) را مهندسی  یدر شورورز یو مهندس یعلوم فن کاربرد هایجنبه

ها برای تولید آب شرب و انرژی با هدف فراهم کردن شرایط های شوربومبرداری از ظرفیتبهره گویند.شورورزی می

 (.Khorsandi et al., 2020آن است ) کوتاهی از ، تعریفبرای استقرار جوامع محلی جهت اجرای شورورزی

 

 المللی شورورزیهای بینآموزه

 به اختصار معرفی خواهند شد. شورورزیالمللی و بارز های بینبعضی از پروژه

 پروژه منزنار (Manzanar Project): الگوی شروع شد ترهیدر ار 1987سال  از با موفقیتبشردوستانه ة پروژ نیا .

پروژه باشد. پروری میهای ساحلی جهت آبزیاجرایی و سادة آن حرّاکاری برای علوفه، دامپروری، و بهبود زیستگاه

 تیبهبود وضع سعی درسواد، کم ای سوادیب انییو اجرا توسط روستا ، و قابل درکهای سادهیتکنولوژمعرفی با منزنار 

  (.Sato et al., 1998دارد )آنها  یشتیمع

 مزارع آب دریای اریتره (Seawater Farms - Eritrea) : نام بنیاد آب این پروژه توسط یک شرکت امریکایی با
سیستم (. این مزارع Bailis and Yu, 2012در اریتره فعالیت داشت ) 1998-2003های اندازی، و بین سالراه دریا

)سالیکورنیا و میگو( بوده، و ثابت کرد که تولید اقتصادی و تلفیقی محصولات کشاورزی با  تلفیقی کشاورزی آب دریا

 پذیر است.استفاده از آب دریا امکان

 مزارع آب دریای باهیا کینو در مکزیک (Seawater Farms - Bahia Kino) :شرکت بنیاد نیز توسط  این پروژه
 (، ولیکن، تعطیل شده است.2005-2010از سال اندازی شد )و پس از تعطیلی مزارع اریتره، در مکزیک راه آب دریا

 ( پروژه جنگل صحراییSahara Forest Project:) گذاری یک شرکت خصوصی این پروژة تجاری در قطر با سرمایه

 برداری است.زی آب دریا(، در حال بهرهساشد. گلخانه آب دریا )با استفاده از شیرین آغاز 2012نروژی در سال 

  پروژهMoST-IMTA China: پروری پژوهشی سیستم آبزی-ترین پروژه اقتصادیاین پروژه بزرگترین و پیشرفته

IMTA مجتمع  نیدر ا ه است.( اجرا شدنیگو )چسانگ جیدر خلباشد، که در دنیا میIMTA با مساحت در حدود ،

شود می دیتول یآبزگونه  30از  شیاز ب ییایدر یهزار تن غذا 240 انهی، سالهزار هکتار( 10) مربع لومتریک 100

(Fang et al., 2016). 

 سازمان کشاورزی در محیط( های شورOASE:) با  باشد کهمی های تجاری کشاورزی شورزیستاز اولین  پروژه

های اقتصادی . فعالیتشد لیتشک 2005سال در  OASEشرکت هلندی اجرا شده است. شرکت  یکموفقیت توسط 

زراعی درخت گز )انرژی( و برداشت جلبک دریایی )خوراکی و آن در مکزیک بوده و شامل سبزی سالیکورنیا، جنگل

 .استترکیبات بیوشیمیایی( 

  مزارع ساندراپ(Sundrop Farms): آغاز به  2015های دریایی مزارع ساندراپ واقع در استرالیا، از سال گلخانه

( تأمین شده، و آب دریا CSPفعالیت کردند. در این پروژه، تمامی انرژی مورد نیاز توسط سیستم متمرکز خورشیدی )

 شود.میشورابة تولیدی فعلاً به دریا برگردانده  رسد.میسازی، به مصرف کشت هیدروپونیک گوجه فرنگی پس از شیرین
 است. هاشوربومدر  برای اجرای شورورزیمهندسی شورورزی  کاربرد ازای برجسته و چشمگیر مزارع ساندراپ نمونه

 

 در ایران شورورزی و تجارب هاآموزه

. مهمترین نهادهای پژوهشی مرتبط با آغاز شد پایه و مبنای شورورزی، با شروع اولین تحقیقات کشاورزی شورزیست در ایران

 یمل قاتیمرکز تحق )البرز(، مؤسسه تحقیقات خاک و آب کشور )یزد(، یشور قاتیتحق یمرکز ملشوری و شورورزی در کشور 
 مرکز تحقیقات آرتمیای کشور)بوشهر(،  پژوهشکده میگوی کشور)یزد(،  ایستگاه تحقیقات شتر بافق ،(زد)ی شورهای آب انیآبز

 )تهران( تحقیقات جنگلها و مراتع کشورمؤسسه و  )گیلان( المللی تاسماهیان دریای خزرمؤسسه تحقیقات بین)آذربایجان غربی(، 

 شوند.تجاری شورورزی در کشور به اختصار معرفی می-های اجرایی و اقتصادیباشند. بعضی از فعالیتمی
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 اراضی اطراف روستای چاه  زداییاین طرح موفق زیست محیطی، با هدف بیابان زدایی چاه افضل، یزد:طرح بیابان

 اراضی فراشور این منطقه زیر کشت درخت گز رفته است، که هنوز پابرجا هستند. افضل اجرا شد. صدها هکتار از

 تجربه سال  50بیشتر از مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع  زدایی کشت گیاه شورزی آتریپلکس:های بیابانطرح

 و گلستان، استان مهیدر چپر قو یکارپلکسیمانند آتر ،دارد زاییبا هدف مقابله با بیابان ستیشورز اهانیدر کشت گ

 .کال شور سبزوار

 المللی کشاورزی شورزیست اولین طرح بین :استفاده از آب و خاک شور در کشاورزی پایدارالمللی طرح بین

 (1997-2003است که در ایران، با مشارکت سازمان انرژی اتمی و مرکز ملی تحقیقات شوری در چاه افضل اجرا شد )

(Pedraza, 2009)های بعضی از کرت مختلف شورزی و غیرشورزی )پسته، انار، سنجد( کاشت و بررسی شدند. های. گونه

 آن هنوز هم پابرجا هستند. کشت شدةهای گونه

 های شور است، که پروری آبترین فعالیت اقتصادی شورورزی در ایران، آبزیتوسعه یافته آب شور:پروری آبزی

های ماهیان گرمابی با پرورش برخی گونهو همچنین، پروری ماهیان آب شور خاویاری، میگو و آرتمیا شامل آبزی

 باشد.میشور های لبآب

 :لید آرتمیا در منطقه نوق )شهرستان رفسنجان( شرکتی خصوصی که در زمینة تو کشت و صنعت گوار کویر آریا

 نماید.تولید می و مشتقات آرتمیا در سال ستیتن س 40، هکتار 125کند. این مزرعه در زمینی به مساحت فعالیت می

 :توسط شرکت توسعه منابع  یشورورز قیجنوب کشور از طر یسواحلنوار توسعه طرح کلان  مگاپروژه وزارت نیرو

. علاوه بر مطالعات انجام گرفتدر چهار استان ساحلی جنوب  1400تا  1394آب و نیروی ایران )وزارت نیرو(، از سال 

و  احداث کیلومتر( 2000)بیش از  جنوب یدر گستره نوار ساحل بانیپشت مرکز 2و  یشیمزرعه آزما 11سنجی، امکان

گیران در بالاترین سطوح مملکتی با شد. مهمترین دستاوردهای این مگاپروژه، آشنایی مدیران و تصمیممطالعه 

های دانش بنیان های اجرایی شورورزی در میان شرکتهای شورورزی، و رونق محسوس تحقیقات و فعالیتتوانمندی

 است.بوده و مشاور، و مؤسسات و نهادهای پژوهشی کشور 

 

 نتایج  و بحث

 باشند.می استنتاج قابل یرموارد ز شورورزی یالمللینببارز های فعالیتبا مرور 

 یاهانبه عنوان گ یشورز یاهانگ یتدر مورد ظرف دانشمندان و محققان یآگاه سطح در ارتقاء یقاتیسسات تحقؤم 

 اند.موفق بودهاز منابع آب و خاک شور  یبردارو بهره یدجد یزراع

 ها گونه پروژه ینها قرار دارند. ایانوساق سواحلبه  یکنزد یاو  یدر مناطق ساحل یشترب ی،بارز تجارهای عمده و پروژه

 ت.های کوچک بوده اسیلوتپا یا یقاتیهای تحقدر حد پروژه یشترنادر بوده و ب یار( بسیرساحلی)غ یدر مناطق داخل

 است ثابت کردهرا شورورزی بودن  یو اقتصاد اجرایی-فنی یتقابل المللیتجربیات تجاری بین ی،به طور کل . 

 کمتر  ورهایدر کش غربی، یهای خصوصشرکت یریتو مد یگذاریهبا سرما شورورزی، تجاری هایغالب پروژه یتاکثر

کار،  یروین یو فراوان یها، ارزانینهکاهش هز یعی،امر فراهمی منابع طب ینا یلاند. دلاندازی و اجرا شدهراه یافتهتوسعه 

 است. نسبت به کشور مبدأ یطی در کشور میزبانمح یستو ز یاقتصادتر و مقررات آسان ینو قوان یصرفه اقتصاد

 و نه بر  ی،هدف شرکت و کشور مبدأ کمپان یها و بازارهایتاولو یازها،بر اساس نشورورزی صرفاً  تجاری هایپروژه

 شوند.می یریتمدو  یطراح ی،جوامع محل یا زبانکشور می یازهایاساس ن

 و گسترده  یعوس یاسدر مق شورورزیهای سیستم یجدر توسعه و تروی، و هم بخش خصوص یقاتیهم مؤسسات تحق

تنها در سطح  پروژة بشردوستانه و غیرتجاری منزنار اند.ناموفق بوده یکشاورزان مناطق خشک و مبتلا به شور یندر ب

 محلی موفقیت داشته است.

 

گذشته رشد  دو دهةای و مطالعاتی شورورزی در های توسعهطرح توان برداشت کرد کهمی در ایران شورورزی یاتتجرب با مرور

های دانش بنیان به خوبی معرفی گیران و مدیران ارشد مملکتی و شرکتها شورورزی را در بین تصمیمداشته است. این طرح
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بدون ترویج  موفقیت چشمگیری حاصل نشده است. کشاورزان، فعلاً . ولیکن، از نظر ترویج و توسعة شورورزی در بیناست کرده

 ای در تأمین نیازهای کشور نخواهد داشت و توسعه نخواهد یافت. شورورزی در بین اقشار کشاورزان، شورورزی نقش عمده

 

 گیری نتیجه

پذیر توجیهشورورزی را در ایران  توسعهو امکانات تحقیقاتی مناسب،  غنیشور، تنوع گیاهی  یهاها و خاکوجود منابع کافی از آب

 ینهکشور نهاده کشاورزی های توسعدر برنامهو اشتغالزا،  تولیدیسیستم  یکبه عنوان  یشورورزشود که لذا، توصیه می سازد.می

ها و با توجه به توانمندی کشور است. راستای ارتقاء امنیت غذاییدر  یشورورز توسعه یتموفق یدمشارکت کشاورزان، کل .شود

تواند کمک مؤثری به افزایش میاز طریق شورورزی،  ن و روغن خوراکیهای تولید پروتئیتوسعه قطبنیازهای کلان کشور، 

 .کندتولیدات غذایی، اشتغالزایی و بهبود کیفیت محیط زیست، و در نتیجه، ارتقاء امنیت غذایی در کشور 
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Abstract 

A review of six decades of international experiences and works on Saline Agricultural Systems shows that these 

systems have not yet succeeded in sustainable development and enhancement of the food security in arid regions. 

Therefore, these experiences are not the perfect model for the development of Haloculture in Iran. Haloculture 

development projects in the country have had great success in raising the level of awareness and knowledge of 

officials and decision makers, knowledge-based companies, and scholars and researchers about the capabilities 

and necessity of Haloculture expansion in Iran. Due to the critical role of farmers in food production and food 

security of the country, the extension of Haloculture among producers is essential. Considering the needs and the 

genetic and socio-economic potentials of the country, promotion of halophyte forage cultivation, as well as the 

production of oil and oilseed crops, along with animal husbandry and saline aquaculture, is recommended as one 

of the top priority Haloculture extension programs among farmers in Iran. 
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