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 دارابای در بررسی امکان کنترل عارضه زوال مرکبات با محوریت مدیریت تغذیه 
  حسن حقیقت نیا

 

استادیار پژوهش بخش تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس، سازمان 

 hasan.haghighatnia@yahoo.comتحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، داراب، فارس، ایران،  
 

 چکیده

سبب غیر اقتصادی شدن یا از بین رفتن بسیاری از باغات مرکبات جنوب کشور از عارضه زوال مرکبات در چند سال اخیر 

ایشی با محوریت اصلی تغذیه بهینه منظور مدیریت عارضه مذکور، آزمشده است. لذا به در استان فارس دارابشهرستان جمله 

بر روی درختان پرتقال دچار این عارضه در شهرستان داراب اجرا شد. آزمایش شامل هفت به همراه مدیریت به باغی و تکمیلی 

ت طورکلی، همه تیمارهای اعمال شده در مقایسه با تیمار شاهد )عرف باغدار( توانستند وضعیتیمار بود. نتایج نشان داد که به

ولی در تیمار هفتم که دربرگیرنده استفاده از کود شیمیایی و آلی بر اساس آزمایش خاک ، درختان دچار زوال را بهبود بخشند

افزودن قارچ میکوریزا و تریکودرما )بر های خشکیده، باغی همچون هرس، تنک میوه، حذف شاخهو برگ، انجام عملیات به

کود آبیاری  ،کش طبق توصیه بخش گیاهپزشکی( به همراه مصرف سموم قارچآب خاک و اساس توصیه بخش بیولوژی موسسه

 همراه هابه فاصله هر یک ماه یکبار پس از ریزش گلبرگگرم در هر درخت طی سه نوبت  500میزان  بهنیترات کلسیم 

در مرحله  ،ش گلبرگهالسیم و عناصر میکرو )شامل روی، منگنز، آهن و مس( در سه نوبت بعد از ریزک کلات پاشیمحلول

 بود بعنوان برترین تیمار شناخته شد. فندقی شدن میوه و دو هفته پس از آن

 

 باغی:  زوال مرکبات، عناصر غذایی، عملیات بههاي كلیديواژه

 

 مقدمه

مرکبات یکی از محصولات مهم و اقتصادی کشور ماست. شهرستان داراب در جنوب شرقی استان فارس جزء مناطق عمده 

ولید این محصول در استان فارس بحساب می آید. متاسفانه طی سال هاای اخیار عارضاه زوال مرکباات کاه در بسایاری از ت

کشورهای دنیا نیز بروز کرده است، سبب وارد آوردن خسارت زیادی به باغات، بویژه در مناطق مرکباات خیاز جناوب کشاور 

جیرفات و کهناو   و یاا مانناد در بعضی از منااطق بروز می نماید. این عارضه به دو صورت زوال سریع و تدریجی شده است. 

در  متعاددی لعلا رسدافتد. به نظر میاما در بیشتر مناطق اغلب به صورت تدریجی اتفاق می ،ناگهانی بودهسریع و هرمزگان 

-مای اطالاق "زوال" کلی اصطلاح آنهم به  دلیلهمین -ا نمود و بهاکتف علت یک به تواننمی و بروز و شدت آن نقش دارند

-نزدیاک مختلا،، علال سلسله بین در گفت توانمی ببریم علت به پی( درخت یافته زوال ظاهر) معلول از بخواهیم اگر. شود

جاذب آب و ماواد  لمساوو که است( کشنده تارهای) مویین هایریشه بویژه هاریشه رفتن بین از مرکبات در زوال علت ترین

آن بیعی است وقتی که جذب آب و مواد غذایی بوسیله درخت با مشکل مواجه گردد، ادامه حیاات غذایی از خاک هستند و ط

 محیطای شارای  نامطلوب روندبنظر می رسد و در نهایت نابود خواهد شد.  هبتدریج درخت رو به زوال رفت شده،دچار مشکل 

علایام ایان کمک کرده اسات.  ا و ...( به این امرسالی، شوری منابع آب و خاک، تغییرات اقلیمی، شدت بالای نور و گرمخشک)

mailto:hasan.haghighatnia@yahoo.com
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 نهایتااً و مجاور هایبافت و هارگبرگ زردی: از عبارتند کلی طور به و است عارضه به اشکال مختلفی در مرکبات قابل مشاهده

 میاوه یلتشاک عدم آوندها، شدن تیره و رنگ تغییر ها،شاخه سرخشیکدگی و هاگ، ریزش برگبر کل موزائیک حالت یا زردی

 مارگ حتای و رشاد کااهش فرعای، هاایریشاه مرگ و ریشه حجم کاهش بلوغ، مرحله به رسیدن از قبل هامیوه ریزش یا و

تحقیقات نشان داده است که تغذیه مناسب و متعادل قادر است روند عارضه زوال را کند و حتی در مراحل اولیه سبب  .درخت

افزایش تعداد کودآبیاری سبب مدیریت عارضه زوال مرکبات و افزایش محصول  توق، آن گردد. در تحقیقی نشان داده شد که

نشان داده شد که مقدار کمتر از حد مناسب عناصر نیتروژن، فسفر، پتاسیم، دیگری در پژوهشی   (.Graham, 2013گردد )می

 ه سامت زوال بارودکلسیم، آهن، منگنز، روی و بور در خاک از فاکتورهاای مهمای اسات کاه سابب شاده اسات درخات با

(Srivastava and Singh, 2005). هاایی کاه بساتر انتقاال و بیماری گرینینگ با تجمع نشاسته، گرفتگی فیزیولاوژیکی بافات

گیارد، هماراه اسات حرکت عناصر غذایی هستند و گرفتگی آوند آبکش که از طریق آن باز توزیع عناصر غاذایی صاورت مای

(Dong et al., 2021) .10خی از گزارشات غلظت روی در برگ درخت سالم و غیرآلوده با عامل گرینیناگ، حادود بر اساس بر 

 یآبکاش عامال مهمادر آوناد  روی دهد که کاهش انتقاال ینشان م جینتا نیا برابر غلظت این عنصر در برگ گیاه آلوده بود.

 هادف پاژوهش حاضار لاذا  (.Tian et al., 2014) کناد یفاروت کماک ما پیادر گر HLBاز  یناشا یاست که به کمبود رو

ات در جهت تعدیل اثرگیری از مدیریت تلفیقی حاصلخیزی خاک و تغذیه درختانی که در مراحل ابتدایی عارضه هستند، بهره

 .وده استعادی بحالت درختان به شرای  سوق دادن شرای   عمر اقتصادی درختان و در نهایتافزایش ، عارضه

 مواد و روش ها

 20درجه و  53کیلومتری شیراز با مختصات جغرافیایی  245در  استان فارسی داراب واقع در جنوب طقهمناین پژوهش در 

در قالب طرح متر ارتفاع از سطح دریا روی درختان پرتقال والنسیا  1110دقیقه با  24درجه و  28دقیقه طول شرقی و عرض 

 های آزمایش عبارت بودند از:شد. تیمار انجام درخت( یک تکرار )هر تکرار هفت تیمار در سه با کامل تصادفی هایبلوک

 تیمار شاهد )عرف باغدار(. 1

به روش چالکود در زمان کودهی مرسوم هر  ،زمون خاک و برگآمدیریت بهینه آبیاری، کود )شیمیایی و آلی بر اساس . 2

  ... تنک میوه و -باغی متناسب با وضعیت درختان در حال زوال )هرسمنطقه( و به

 لیتر در هکتار در سه نوبت 30علاوه مصرف ترکیب سیلیکات پتاسیم به صورت کودآبیاری به میزان هتیمار دوم ب. 3

درصد سایه اندازی( در طول فصل گرما )از اواس  اردیبهشت تا  25بان )انفرادی با حدود تیمار دوم به همراه ایجاد سایه. 4

  .ما( برای درختاواس  مهر( به همراه مالچ گیاهی )برگ خر

تیمار دوم به همراه افزودن قارچ میکوریز و تریکودرما )بر اساس توصیه بخش بیولوژی خاک موسسه( به همراه مصرف سم . 5

 .پزشکیکش و نماتدکش )فق  سال اول( طبق توصیه بخش گیاهقارچ

در اوایل فصل رشد و اوایل  .یترات کلسیمدرصد ن 30درخت با غلظت  یتیمار پنجم به همراه تزریق نیترات کلسیم در تنه. 6

 .(pH=  6با  سیسی 250پاییز هر سال )حجم تزریق بازای هر بار تزریق 

گرم برای هر درخت در سه نوبت به فاصله هر یک ماه یکبار  500تیمار پنجم به همراه کود آبیاری نیترات کلسیم به میزان . 7

 از بعد نوبت سه در( مس و آهن منگنز، روی، شامل) میکرو عناصر و کلسیم لاتک محلولپاشی همراه به هاپس از ریزش گلبرگ

 .آن از پس هفته دو و میوه شدن فندقی مرحله در ها،گلبرگ ریزش
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غربی و نیز ارتفاع -جنوبی و شرقی-شد. همچنین با اندازه گیری طول  شمالی گیریپس از اعمال تیمارها، عملکرد میوه اندازه

در این مولفه ها حجم تا  درخت تعیین گردید و سپس میزان عملکرد بر تا  درخت اندازه گیری  6/0عدد درخت و با ضرب 

 وزن کش، خ  با سرشاخه جاریرشد سالتعیین گردید.  CL01مدل  ،Spadکلروفیل با دستگاه کلروفیل سنج   شد. شاخص

 سطح برگ با کمک کاغذ شطرنجی ریز، درجه قیق،با کمک ترازوی دیجیتالی د (درختان اطراف چهار از برگ عدد 20) برگ

، قطر طوقه درخت در ارتفاع پنج سانتیمتری از خاک پای طوقه )با استفاده از متر نواری( روش چشمییشه با ر پوسیدگی

مورد  ها با استفاده از آزمون دانکنو میانگینتجزیه و تحلیل   SASافزارنرمداده های بدست آمده بوسیله  شد. گیریاندازه

  قرار گرفتند. مقایسه

 

 آزمايشورد استفاده در مشخصات فیزيکو شیمیائي خاك م -1 جدول

هدایت 

   الکتریکی

دسی زیمنس )

 بر متر(

مواد خنثی  اسیدیته

 شونده

(درصد)  

 کربن آلی

(درصد)   

 فسفر

 

 پتاسیم

 

بافت  آهن روی بور مس منگنز  
 

خاک( میلی گرم در کیلوگرم )     

33/1  8/7  38 09/1  4/91  346 9/3  58/0  4/0  3/1  36/4  لوم 

 

 نتايج و بحث:

در سطح یک درصد و  بر وزن   ،تاثیر تیمارهای آزمایشی بر همه صفات اندازه گیری شده بجز تا  درختنتایج نشان داد که 

ملکرد میوه از تیمار مقایسه میانگین ها با آزمون دانکن نشان داد که بیشترین عمعنی دار بودند.  %5خشک برگ در سطح 

هفتم که مجموعه ای از اقدامات روی آن صورت گرفته بود )مدیریت بهینه کوددهی و آبیاری و انجام عملیات به باغی و نیز 

( حاصل  میکرو عناصر و کلسیم کلات محلولپاشی وبه همراه کود آبیاری نیترات کلسیم  مصرف قارچ میکوریزا و تریکودرما

تفاوت معنی دار آماری نداشت و کمترین میزان عملکرد  سوم، پنجم و ششم بلحاظ آمارییمار با تیمارهای گردید. البته این ت

 کیلوگرم در هر درخت در تیمار شاهد به  48/21میوه به تیمار شاهد )عرف باغدار( اختصاص داشت، بطوری که عملکرد را از 
 

 يتاثیر تیمارهاي آزمايش بر برخي پاسخ هاي گیاه –2جدول 

عملکرد بر  تیمار
 درخت

عملکرد/ مقطع  عملکرد /تا 
 طوقه

 وزن تر برگ طول شاخه

)کیلوگرم بر  )کیلوگرم( 
 درخت(

)کیلوگرم بر 
 دسیمتر مربع(

)گرم بر بیست  )سانتی متر(
 برگ(

(1T) )تیمار شاهد )عرف باغدار C 38/21 bc 435/4 d 59/8 d 67/8 b 20/12 

(2T) ودمدیریت بهینه آبیاری و ک b23/39 ab585/5 abc02/15 abc 37/12 ab 03/13 

(3T) 2Tمصرف ترکیبات سیلیکات پتاسیم + ab95/41 c 258/4 a 01/18 a 57/13 ab 64/13 
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(4T) 2Tکاربرد سایبان + b57/40 a 788/5 bc 36/13 bc 72/15 ab 77/13 

(5T) 2Tقارچ میکوریزا و تریکودرما + ab40/42 abc 466/5 cd 21/12 dc 42/19 a 55/14 

(6T) 2Tتزریق نیترات کلسیم + ab97/44 abc193/5 abc 86/15 abc 27/20 a61/14 

(7T) 5Tمحلولپاشی عناصر میکرو و نیترات کلسیم + a23/48 abc207/5 ab38/17 ab50/20 a40/14 

 حروف مشابه در هر ستون غیر معنی دار است

 ي پاسخ هاي گیاهيتاثیر تیمارهاي آزمايش بر برخ –2ادامه جدول 

وزن خشک  تیمار
 برگ

پوسیدگی ریشه  کلروفیل
 )چشمی(

وزن خشک 
 ریشه

 برگ 20سطح 

)گرم بر  
 بیست برگ(

)گرم بر  )درصد( 
کیلوگرم 
 خاک(

)میلی متر 
 مربع(

(1T) )تیمار شاهد )عرف باغدار b 87/4 c 75/36 a 8/43 d 86/0 d 5/384 

(2T) مدیریت بهینه آبیاری و کود ab29/5 ab 76/53 ab0/39 cd 94/0 cd 8/423 

(3T) 2Tمصرف ترکیبات سیلیکات پتاسیم + a 45/5 ab 78/57 a 5/42 c 05/1 bc 5/463 

(4T) 2Tکاربرد سایبان + a 52/5 ab 95/54 bc 0/34 b 48/1 bc 0/458 

(5T) 2Tقارچ میکوریزا و تریکودرما + a 66/5 b 39/50 c 3/30 a 76/1 ab 1/505 

(6T) 2Tتزریق نیترات کلسیم + a 65/5 a55/62 c 7/32 b 53/1 a 3/542 

(7T) 5T محلولپاشی عناصر میکرو و نیترات +
 کلسیم

a 72/5 ab 63/59 c 5/29 a 76/1 abc5/486 

 حروف مشابه در هر ستون غیر معنی دار است

(. بیشترین عملکرد بر تا  درخت 2جدول درصد افزایش( در تیمار هفتم افزایش داد ) 5/124کیلوگرم در هر درخت ) 23/48

که البته با تیمارهای دوم، پنجم، ششم و هفتم اختلاف معنی داری نداشت و کمترین عملکرد بر  بودمربوط به تیمار چهارم 

تا  به تیمار سوم و تیمار شاهد اختصاص داشت. بیشترین عملکرد بر سطح طوقه و طول شاخه فرعی سال جاری مربوط به 

اختلاف معنی داری نداشت و کمترین مربوط به تیمار شاهد بود.  سوم بود که البته با تیمارهای دوم، ششم و هفتمتیمار 

بیشترین وزن تر و خشک برگ به ترتیب مربوط به تیمارهای ششم و هفتم بود که البته تنها با تیمار شاهد اختلاف معنی 

همچنین بیشترین  ز با عرف باغدار اختلاف معنی داری ملاحظه نشد.داری داشتند. بعبارت دیگر بین اعمال تیمارها به ج

شاخص کلروفیل برگ به تیمار ششم اختصاص داشت که با بقیه تیمارها بجز تیمار پنجم و تیمار شاهد اختلاف معنی داری 

 ملاحظه نگردید.
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بود . بیشترین سطح برگ به تیمار  بیشترین وزن خشک ریشه مربوط به تیمار پنجم و دوم و کمترین مربوط به تیمار شاهد

ششم اختصاص داشت که با تیمارهای پنجم و هفتم اختلاف معنی داری نداشت و کمترین وزن خشک ریشه مربوط به تیمار 

شاهد  بود. بیشترین پوسیدگی ریشه مربوط به تیمار شاهد بود که با  تیمارهای دوم و سوم اختلاف معنی داری نداشت و 

همانگونه که  (.2مربوط به تیمار هفتم که کلیه اقدامات روی آن صورت گرفته بود اختصاص داشت )جدول  کمترین پوسیدگی

از نتایج بر می آید در تیمار هفتم که مجموعه ای از عملیات به باغی انجام گردیده وضعیت درختان بهتر بوده است. در 

-ی همچون کوددهی با کودهای دامی و شیمیایی، مبارزه با عل،باغعملیات بهتحقیقی در نپال نیز چنین نتیجه گیری شد که  

 ,.Poudel et alها سبب بهبود وضعیت باغات دچار زوال گردید )بیماریو های هرز، آبیاری صحیح، هرس و مبارزه با آفات 

 مرکبات در جنوب ای از عارضه زوالرسد حداقل بخش عمدهنظر میبهمتعددی های با توجه به گزارشاز سوی دیگر  (.2022
باشد که متأسفانه تاکنون درمانی برای آن پیدا نشده است و باید با راهکارهای مدیریتی و کشور ناشی از بیماری گرینینگ می

باغی آن را مدیریت کرد تا کمترین خسارت متوجه باغدار شود. گزارش شده است که درختان مرکبات باسطح آلودگی ملایم به

پاشی دهند. از اینرو مدیریت صحیح کودی و برنامه صحیح محلولال به تیمارهای مدیریتی پاسخ مثبت میتا متوس  عارضه زو

 ,.Ahmad et alباشد )های مهمی در کمک به گیاه برای ارتقاء آستانه تحمل آن میکش، بویژه در شروع عارضه، گامبرگی آفت

2011.) 

 

 نتیجه گیري

تیمار شاهد یا عرف باغدار در همه موارد ضعی، تر از بقیه تیمارها بوده  اولاً  ظر می رسد کهبا توجه به ملاحظه نتایج حاصله بن

ششم در اکثر موارد برتر بوده اند بعبارت دیگر در این تیمار که مجموعه ای از در درجه بعد تیمار تیمار هفتم و  ثانیاً است.

به همراه کود  یات به باغی و نیز مصرف قارچ میکوریزا و تریکودرمااقدامات شامل مدیریت بهینه کوددهی و آبیاری و انجام عمل

میکرو صورت گرفته نتیجه بهتری را در کنترل عارضه زوال نشان  عناصر و کلسیم کلات محلولپاشی وآبیاری نیترات کلسیم 

علاوه بر ب فارس دارند در باغات مرکبات جنوب که شرای  مشابهی با منطقه داراتوصیه می گردد که  . بنابراینداده است

استفاده از قارچ های میکوریز آربسکولار و تریکودرما و نیز کلات کلسیم و سیلیکات پتاسیم  ،مصرف بهینه کودهای شیمیایی

 در برنامه غذایی درختان پرتقال بویژه درختانی که درگیر این عارضه گردیده اند گنجانده شود.
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Possibility of controlling the citrus decline with the focus of nutrition management in Darab 

 

Abstract 

In recent years, citrus decline has caused the uneconomical or destruction of many citrus orchards in 

the south of the country, including Darab city in Fars Province. Therefore, in order to manage the 

aforementioned problem, an experiment focusing on optimal and supplementary nutrition along with 

orchard management was conducted on orange trees affected by this problem in Darab city. The 

experiment included seven treatments. The results showed that in general, all treatments applied 

compared to the control treatment (gardener's custom) were able to improve the condition of the 

declining trees, but in the seventh treatment, which included the use of chemical and organic 

fertilizers based on soil and leaf tests, performing gardening operations such as pruning, fruit thinning, 

removing dried branches, adding mycorrhiza and Trichoderma fungi (based on the recommendation 

of the Biology Department of the Soil and Water Institute) along with the use of fungicides according 

to the recommendation of the Plant Medicine Department, calcium nitrate irrigation fertilizer at a rate 

of 500 grams per tree in three times at an interval of one month after the petals fall along with 

spraying calcium chelate and microelements (including zinc, manganese, iron and copper) in three 

times after the petals fall, at the stage of fruit nut formation and two weeks after that, it was 

recognized as the best treatment 

Key words: Citrus decline, Nutrient elements, Orchard good practices. 
 


