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 چکیده

ها( و انواع هتروتروف ای، سیانوباکترها و دیاتومههای سبز رشته)جلبکها اجتماع جوامع میکروسکوپی اتوتروف پریفایتون

دهد. در این مطالعه ها( هستند. ترکیب این جوامع به عوامل محیطی زیستی و غیر زیستی واکنش نشان میها و قارچ)باکتری

یی موفولوژیک اجزای فتواتوتروف لایه در محیط زیست، شناساها و نقش این زیستسعی شد به دلیل غالب بودن فتواتوتروف

ها های چسبیده به جلبکپلون( و پریفایتونسرا و واجارگاه )سطح خاک )اپیسرا، گیلهبرداری از سه شالیزار خالهانجام شود. نمونه

، BBMها در محیط کشت )سطح خاک( انجام شد. جداسازی جلبک فایتون(( و یک نمونه خاک آیش ماسالبزرگتر )اپی

فایتون سرا، اپیپلون خالهسرا، اپیفایتون شالیزار خالهدر اپی انجام شد. f/2ها در محیط و دیاتومه BG11باکترها محیط سیانو

های بود. در نمونه %75و  94/31، 3/31، 8/27به ترتیب  Chlorella vulgarisترین فراوانی مربوط به واجارگاه و خاک آیش بیش

فایتون ترین فراوانی را داشتند. نمونه اپیبیش %88/22و  05/19به ترتیب با  Chlorella emersoniiاه سرا و واجارگپلون گیلهاپی

سرا سیانوباکترهای جداشده از شالیزار خالهترین فراوانی را داشت. بیش %05/21با  Chlorococcum humicolaسرا شالیزار گیله

Zygnema pectinatum ، واجارگاه و خاک آیشOscillatoria sp. دو جنس سرا و گیله Leptolyngbya  وOscillatoria sp. 

سرا و خاک آیش فایتون شالیزار خاله. در نمونه اپیبودند .Navicula spفقط دو گونه مختلف از جنس  شدهها جدادیاتوم بودند.

 هیچ نمونه دیاتومی رشد نکرد.

 شالیزار، هتروتروفاتوتروف، پریفایتون، جلبک، : واژگان کلیدی
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 مقدمه

های خاک ها و دیگر مزواورگانیسمها، قارچای به سطح خاک یا رسوبات پیوسته و ایجاد اجتماعی با باکتریهای رشتهجلبک

(. Lu et al., 2017شود )زیستی پریفایتیک یا پریفایتون نامیده می شود که لایهای میدهند. این اجتماع باعث ایجاد لایهمی

های خارج سلولی و تغییر تواند نقش بسیاری در جذب مواد غذایی، تولید آنزیمها بوده و میجمعیت عمده پریفایتون فتواتوتروف

که عبارتند از  کنندبندی میگروههای مختلف ها را بر اساس تشکیل در روی بسترپریفایتونشرایط رداکس داشته باشد. 

)در سطح  3پلون)متصل به مواد سخت مثل سنگ(، اپی 2لیتونهای بزرگ(، اپییا جلبک )متصل شده به گیاهان 1فایتوناپی

 (. ,2007Allan and Castillo)سطح چوب درختان( ) 5زایلونهای شن و ماسه( و اپی)روی دانه 4سامونرسوبات بستر/ خاک(، اپی

گونه جلبک  59( اشاره کرد که در مجموع 2018) Santosو  ferragut پژوهش توان بهمطالعات انجام شده در این زمینه می از

ای بودند. در مطالعه زیگنمافیسهو  اوگلنوفیسه، سیانوباکتریا، کلروفیسه، باسیلاریوفیسههای شناسایی کردند که متلعق به کلاس

به ترتیب  سیانوباکتریاو  باسیلاریوفیتا، کلروفیتاهای ( انجام شد در برکه قلعه ورسل شاخه1400)که توسط علیخانی و همکاران 

 درصد، فراوانی اجزای فتوتروفیک پریفایتون را تشکیل دادند. 69/17و  06/56، 24/26

 هامواد و روش

سرا و واجارگاه( سرا، گیله)واقع در روستاهای خالهسه شالیزار ، از استان گیلان انجام گرفت که برداری برای انجام این تحقیقنمونه

های سطح خاک های گرفته شده از شالیزارها شامل پریفایتوننمونه .استفاده شد ساله در ماسال( 5آیش و یک زمین آیش )

های گرفته فایتون( و نمونهد )اپیکننتر برای استقرار استفاده میهای بزرگهای معلق در آب که از جلبکپلون( و پریفایتون)اپی

 ,.BBM (Haghani et alهای انتقال یافته به آزمایشگاه در محیط . بازکشت نمونهشده از سطح خاک آیش در سه تکرار بود

شد سری رقت تهیه بازکشت شده، های پریفایتون از نمونهروز و بلوغ جوامع پریفایتونی،  40مایع انجام و بعد از گذشت ( 2024

 BG11 (Su، برای جداسازی سیانوباکترها از محیط کشت جامد BBMها، محیط کشت های پریفایتونبرای جداسازی جلبکو 

2017et al., )2ها محیط کشت و برای دیاتومf/ (2016Obando et al.,  )010های از رقت سازیو خالص جداسازی. استفاده شد،  
برداری شده و در عکس 100ت انجام شد. سپس توسط میکروسکوپ نوری با بزرگنمایی به صورت روزانه بعد از کش 2-10، 1-10

 ( شناسایی شدند. Wehr et al., 2015و  Skulberg et al., 1993بندی )نهایت با استفاده از کلیدهای رده

 نتایج و بحث

فایتونی شالیزار جلبکی از نمونه اپیترین تنوع جمعیت نشان داد بیش سازی شدههای جداسازی و خالصبررسی جمعیت جلبک

درصد و کمترین فراوانی مربوط به  8/27با  Chlorella vulgarisترین جمعیت مربوط به جنس بیشسرا به دست آمده و خاله

، Gleocystis vesicula ،Desmodesmus denticulatus ،Bacteaacoccus anomalus ،Desmodesmus flavescensهای جنس

desmodesmus pannonicus ،Acutodesmus obliqus ،Desmodesmus acualatus ،Desmodesmus intermedius ،

Scenedesmus hystrix ،Chlorogunium Chlamydomonas  وScenedesmus abundans  در  درصد مشاهده شد. 89/0با

درصد و کمترین فراوانی در  25/31با  Chlorella vulgarisترین فراوانی در جنس سرا نیز بیشپلونی شالیزار خالههای اپینمونه

 Chlorogunium euchlorum ،Scenedesmus abundans ،Scenedesmus brasiliensis ،Desmodesmusهای جنس

intermedius ،Charasiopsis Saccata ،desmodesmus pannonicus  وdesmodesmus aculeolatus  درصد ثبت شد 25/6با 

ترین جمعیت با سرا )شالیزار دوم( نشان داد بیشفایتونی در شالیزار گیلههای اپیها در نمونهجمعیت جلبکبررسی  .(1)شکل 

درصد به طور مشترک مربوط  63/2بود. در مقابل کمترین فراوانی که  Chlorococcum humicolaدرصد مربوط به جنس  05/21

 Monoraphidium litorale ،Nanochloris basillaris ،Chlorella sascharophila ،Desmodesmusهای به جنس

                                                           
1 Epiphyton 
2 Epilithon 
3 Epipelon 
4 Epissamon  
5 Epixylon 
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intermedius ،Scenedesmus quadricuada ،Desmodesmus insignis ،Desmodesmus armatus ،Desmodesmus 

pannonicus  وBumilleriopsis sp. .سرا مربوط به جنس پلون شالیزار گیلهترین جمعیت جلبکی در اپیبیش بودChlorella 

emersonii  های درصد و کمترین جمعیت در جنس 05/19باChlorococcum sp. ،Desmodesmus hystrix ،Desmodesmus 

subspicatus ،Desmodesmus aculeolatus ،Desmodesmus asymmetricus ،Desmodesmus opoliensis  وDenedesmus 

sp.  شالیزار واجارگاه )شالیزار سوم( جنس فایتونی های اپی. نمونه(2)شکل  درصد ثبت شد 76/4باChlorella vulgaris  و

Chlorella emersonii  های  ترین فراوانی را داشتند. کمترین فراوانی در جنسدرصد بیش 78/27و  94/31به ترتیب با

Chlamydomonas ،Desmodesmus aculeolatus ،Nanochloris basillaris  وCharasiopsis curvata  درصد گزارش  39/1با

ترین درصد بیش 85/22با  Chlorella emersoniiپلون شالیزار واجارگاه نشان داد جمعیت جلبکی جداسازی شده از اپی شد.

، Selenastrum bibraianumدرصد در رتبه بعدی قرار گرفت.  14/17با  Chlorococcum humicolaفراوانی را داشت و 

Monorophidium pusillum ،Chlorella sascharophila ،Selenastrum gracille ،Desmodesmus denticulatus  و

Trachelomonas sp.  کمترین تنوع  .(3)شکل  درصد کمترین جمعیت جلبکی این شالیزار به خود اختصاص دادند 86/2با

و  Chlorella vulgarisفقط دو جنس جلبک بوده و برداری شده از ماسال نمونه خاک آیش نمونهجلبکی به دست آمده از 

Chlorococcum sp.  (4)شکل  درصد از جمعیت جلبکی بودند 25و  75جداسازی شدند که به ترتیب. 

 Chlorellaهای پلون را جنسترین جمعیت در اپی( بررسی جمعیت اتوتروف پریفایتون نشان داد بیش1400در مطالعه بهشتی )

داشت که فقط در  Trichonymphaبه خود اختصاص دادند. کمترین فراوانی را جنس  %7/25با  Chlorococcumو  %35/42با 

 Syndra%و کمترین آن مربوط به  Chlorella 3/43فایتونی نیز بالاترین جمعیت مربوط به های اپیدر نمونه یک نمونه دیده شد.

(، %58/20) کاروفیتا(، %48/38) کلروفیتاهای شاخهشتام ( در برکه ف1400در مطالعه علیخانی و همکاران ) % گزارش شد. 1/0

در  %( اجزای پریفایتون را تشکیل دادند. 52/19) سیانوباکتریا( و %68/19) باسیلاریوفیتا(، %74/1) اوکروفیتا(، %72/1) اگلنوزوآ

جنس مختلف  47، بررسی شد و نتیجه نشان داد Namsang( ساختار اجزای جلبکی رودخانه 2018و همکاران ) Duttaمطالعه 

 بودند. %12و جانوران  %13 میکسوفیسه، %30 کلروفیسه، %45 باسیلاریوفیسهکلاس جداسازی شدند که سهم  8در 

  

 سرا()خاله 1فایتونی شالیزار پلونی و اپیهای اپیدرصد فراوانی جمعیت جلبکی نمونه -1شکل 
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 سرا(گیله) 2فایتونی شالیزار پلونی و اپیهای اپیجمعیت جلبکی نمونهدرصد فراوانی  -2شکل 

 

   

 (واجارگاه) 3فایتونی شالیزار پلونی و اپیهای اپیدرصد فراوانی جمعیت جلبکی نمونه -3شکل 

 
 (ماسال)خاک آیش فایتونی پلونی و اپیهای اپیدرصد فراوانی جمعیت جلبکی نمونه -4شکل 
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 های جداسازی شدهای از تصاویر جلبکنمونه -5شکل 

 Zygnemaسرا فقط فایتون شالیزار خالهپلون و اپی، در اپی(6)شکل  سازی شده نشان دادبررسی نتایج سیانوباکترهای خالص

pectinatum فایتونی( و خاک آیش ماسال تنها پلونی و هم اپیهای اپیمشاهده شد. در شالیزار واجارگاه )هم در نمونه

Oscillatoria sp. های جداسازی شد. لازم به ذکر است فراوانی کلنی Oscillatoria sp. فایتون شالیزار جداسازی شده از اپی

 Leptolyngbya سرا( دو جنس گیلهپلونی و خاک آیش ماسال بود. در مورد شالیزار دوم )های اپیتر از نمونهبرابر بیش 5واجارگاه 

درصد جمعیت را به خود اختصاص دادند. اما در  50پلونی هر کدام های اپیجداسازی شد که در نمونه .Oscillatoria spو 

درصد جمعیت سیانوباکترها را تشکیل  Leptolyngbya 95درصد و   Oscillatoria sp. 5سرا پلونی شالیزار گیلههای اپینمونه

 Nostocبرداری شده از استان گیلان در بین کل جمعیت فتوتروفی فایتون نمونه( یک نمونه اپی1400در مطالعه بهشتی ) ند.داد

 جمعیت را به خود اختصاص دادند.  Oscillatoria 3%و  14%

فایتون رشد کرد. در نمونه اپی .Navicula spنشان داد فقط دو گونه مختلف از جنس  f/2ها از محیط کشت جداسازی دیاتوم

سرا و واجارگاه فقط فایتونی شالیزار گیلههای اپیسرا( و خاک آیش هیچ نمونه دیاتومی رشد نکرد. در نمونهشالیزار اول )خاله

Navicula sp. 1 پلونی این دو شالیزار فقط های اپیو در نمونهNavicula sp. 2 لیزار پلون شاجداسازی شدند. در نمونه اپی

( 2014و همکاران ) Pandit. (5)شکل  درصد از جمعیت را داشتند Navicula sp. 1 25درصد و  Navicula sp. 2 75سرا خاله

، Diatoma ،Cymbella ،Synedra ،Fragillariaهای ها شامل گونههای پریفایتیک در تمام مکانترین گونهبیان کردند شایع

Oedogonium ،Tabellaria ،Cosmarium ،Scenedesmus  وOscillatoria ترین جامعه ها به عنوان غالببودند. گرچه دیاتومه

ها تحت تأثیر تغییرات دمایی ها هستند، اما ترکیب پریفایتون به ویژه دیاتومهتر برکهها در بیشتشکیل دهنده ترکیب پریفایتون

های ها و جلبکتر سال را دارند اما سیانوباکتریط دمایی پایین در فصول خنکها توانایی تطبیق با شراو مکانی است. عموماً دیاتومه

 (.Azim et al., 2005دهند )حرارتی بالاتر را ترجیح می درجه کلروفیتا
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 فایتونو اپی پلونهای اپینمونه سیانوباکتری و دیاتومدرصد فراوانی جمعیت  -6شکل 

   

 جداسازی شدهتصاویر سیانوباکترهای  -7شکل 

  

 های جداسازی شدهتصاویر دیاتوم -8شکل 

 

 گیریتیجهن

 %3/31، 8/27به ترتیب  Chlorella vulgarisترین درصد فراوانی مربوط به سرا بیشپلون خالهفایتون و اپینتایج نشان داد در اپی

Chlorella emersonii (05/19% )( و 05/21%) Chlorococcum humiculaسرا به ترتیب پلون گیلهفایتون و اپیبود. در اپی

پلون % و در اپی 94/31با  Chlorella vulgarisفایتون شالیزار واجارگاه ترین فراوانی در اپیترین فراوانی را داشتند. بیشبیش

و  %75 با Chlorella vulgarisثبت شد. در خاک آیش فقط دو نوع جلبک  %88/22با  Chlorella emersoniiواجارگاه 

Chlorococcum sp.  و خاک  1فایتون شالیزار ترین و کمترین تنوع جلبکی به ترتیب در نمونه اپیشناسایی شد. بیش %25با

تواند نقش دهد که میهای استان گیلان را تشکیل میجمعیت غالب پریفایتون Chlorellaرسد به نظر می آیش مشاهده شد.

 یزارها داشته باشد.مهمی در چرخه عناصر غذایی در شال

 تشکر و قدردانی

 یمال یهانهیهز نیتأم ما را در جهت که( Iran National Science Foundation) رانیعلم ا یمل ادیاز مجموعه بن لهیوسنیبد

 . میرا دار یو سپاسگزار تشکر تینهاکردند،  کمک( 4000736طرح  شماره بهپژوهش ) نیا
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Abstract 

Periphytons are microscopic communities of autotrophs (such as filamentous green algae, cyanobacteria, and 

diatoms) and heterotrophs (bacteria and fungi). Their composition reacts to environmental factors. This study 

focused on identifying photoautotrophic components due to the dominance of photoautotrophs and the ecological 

significance of this biofilm. Samples were taken from three rice fields—Khaleh Sara, Gileh Sara, Vajar Gah (from 

soil surface and algae-attached periphytons), plus a fallow soil sample from Masal. Cultures were grown in BBM 

(green algae), BG11 (cyanobacteria), and f/2 (diatoms) media. In the epiphyton of Khaleh Sara rice field, the 

epipelon of Khaleh Sara, the epiphyton of Vajar Gah, and the fallow soil sample, Chlorella vulgaris showed the 

highest abundance—27.8%, 31.3%, 31.94%, and 75%, respectively. In the epipelon samples from Gileh Sara and 

Vajar Gah, Chlorella emersonii had the highest abundance at 19.05% and 22.88%, respectively. The epiphyton 

sample from Gileh Sara rice field was dominated by Chlorococcum humicula at 21.05%. Identified cyanobacteria 

included Zygnema pectinatum (Khaleh Sara), Oscillatoria sp. (Vajar Gah and fallow soil), and Leptolyngbya and 

Oscillatoria sp. (Gileh Sara). Diatoms were limited to Navicula sp. species; none grew in Khaleh Sara epiphyton 

or fallow soil. 

Keywords: Algae, Autotroph, Heterotroph, Periphyton, Rice field 
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