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 افزایش برای گیاه رشد محرک بومی هایباکتری کاربرد: طبیعی گرگزینش عنوانبه گیاه

 دریا آب با آبیاری تحت شوری به گندم مقاومت

 1، عرفان توسلیان1علیرضا راهب ،*1حسن اعتصامی ،1مهدی شهابی رکنی
 

 تهراندانشگاه  ،کدگان کشاورزی و منابع طبیعیدانش ،خاکو مهندسی گروه علوم  -1

 * hassanetesami@ut.ac.ir 

 چکیده

 ایاست. استفاده از آب در خشکمهیدر مناطق خشک و ن یکشاورز یاصل یهااز چالش نیریخاک و کمبود منابع آب ش یشور

خاک را محدود  یزیو حاصلخ اهی( رشد گEC > 4 dS/mبالا ) یباشد، اما شور یآب ازین نیتأم یبرا داریپا یراهکار تواندیم

و اندوسفر  زوسفریاز ر ییایباکتر هیجدا ۵1۰ ا،یبا آب در یاریگندم در آب یرپژوهش، با هدف بهبود سازگا نی. در اکندیم

 اهیمطالعه گ نیدر ا ها،تیمتابول هیشد. برخلاف انتخاب متداول بر پا یجداساز رانیجنوب ا یشورپسند مناطق ساحل اهانیگ

در قالب  ،یستیاثرات آنتاگون دونو ب یمقاوم به شور یهاهیاستفاده شد. جدا هاکروبیعنوان انتخابگر هوشمند مبه

با آب  یاریتحت آب اهانیشدند. گ حیارگ، افق، بم و برزگر( تلق ن،ینار شگام،یبه شش رقم گندم )پ ییایباکتر یهاومیکنسرس

 تودهستیز شیموجب افزا هاومیکنسرس یشد. برخ یابیارز یرشد یها( قرار گرفتند و شاخصEC = 50 dS/mعمان ) یایدر

وزن  ۳۳%داشتند )کاهش  یاثر منف یبرخ کهیشدند، در حال اهی( و ارتفاع گ۳ ومیبا کنسرس شگامپی در ۲۲۸% و افق در 1۲۷%)

مشترک وجود  یعملکرد یواحد تاکسونوم 1۲۲نشان داد اگرچه  زوسفریخاک ر یابیی(. توال۷ ومیخشک در ارگ با کنسرس

 حیتلق تیموفق دهدینشان م جینتا نیبود. ا زیدر افق، متما ۳ ومیکنسرس ژهیوکارآمد، به یمارهایت یکروبیم بیداشت، ترک

 یشور طیگندم در شرا دیتول یبرا داریپا یراهکار تواندیوابسته است و م یکروبیم بیو ترک پیژنوت یبه سازگار یکروبیم

 باشد. دیشد

 یتحمل شور دار،یپا یکشاورز ،یکروبیم یسازگار اه،یگ یآورتاب اه،یرشد گ یکننده ها میتنظواژگان کلیدی: 

 

 مقدمه -1

 تیجمع شی. افزاکندیم دیرا تهد داریو توسعه پا ییغذا تیقرن حاضر است که امن یهاچالش نیتراز مهم یکیکمبود آب 

 شتریب دیبه تول ازی(، نUnited Nations, 2022نفر برسد ) اردیلیم 1۰به حدود  ۲۰۵۰تا سال  شودیم ینیبشیجهان که پ

را  نیریبارش، منابع آب ش یالگوها رییدما و تغ شیبا افزا یمیاقل راتییتغ ن،داده است. همزما شیرا افزا یمحصولات کشاورز

 یقابل دسترس به کشاورز نیریدرصد آب ش ۷۰از  شیب نکهی(. با توجه به اCaretta et al., 2022تحت فشار قرار داده است )

نامحدود  بایتقر یبه عنوان منبع ای. آب درستا ریناپذاجتناب ایمانند آب در نیگزیجا یاستفاده از منابع آب ابد،ییاختصاص م

(، اما کاربرد آب Jones et al., 2019است )منبع را ممکن ساخته نیاستفاده از ا ییزدانمک یهایاگرچه فناور مطرح است

 یشدن خاک شود. شور یمیو سد یورمنجر به ش تواندیمضر م یهاونی یغلظت بالا لیبه دل یدر کشاورز شدهییزدانمک

هکتار از  اردیلیم کی( حدود 2024) FAO یهااست که بر اساس گزارش یکشاورز یورموانع بهره نیتریاز جد یکیخاک 

خاک  ییایمیوژئوشیب یهابلکه چرخه کند،یرا مختل م اهینه تنها رشد گ یقرار داده است. شور ریجهان را تحت تأث یاراض

 یهایستیخاک را کاهش داده و همز یکروبیتنوع م یشور ن،ی. همچن(Meng et al., 2025) زندیبرهم م زیرا ن تروژنیمانند ن

محرک رشد  یهایاستفاده از باکتر ،یمقابله با شور یراهکارها انی(. در مSavastano et al., 2024) کندیم فیرا تضع دیمف

 شگاهیکه در آزما ییایباکتر یهاهیاز جدا یاریحال، بس نی( با اGao et al., 2022مطرح است ) داریپا یکردیبه عنوان رو اهیگ

نقش  تیدهنده اهمشکاف نشان نی(. اBacilio et al., 2017) ستندیمزرعه موفق ن طیدر شرا دهند،ینشان م یعملکرد خوب

و  یزوسفریر یهایباکتر ییبر شناسا ن،ینو کردیرو نیاست. پژوهش حاضر با اتخاذ ا دیمف یهاکروبیدر انتخاب م اهیگ

انتخاب  رانیجنوب ا یشورپسند در مناطق ساحل یبوم اهانیتوسط گ یعیمتمرکز است که نه تنها به طور طب یتیاندوف
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 یابیو ارز یبا هدف جداساز قیتحق نی. ااندفتهمورد انتخاب قرار گر زی)گندم( ن رشورپسندیغ اهیگ کیاند، بلکه توسط شده

 شده است. یگندم طراح اهیبر گ ایبا آب در یاریآب یها در کاهش اثرات منفآن ییتوانا یو بررس یمقاوم به شور یهایباکتر

 هاروشمواد و  -2

 شورپسند اهانیاز گ یتیو اندوف یزوسفریر یهایباکتر یجداساز -1-۲

 Nicotiana tabacum ،Salicornia) یاهیگ یهااز گونه یبردارنمونه ،یتیو اندوف یزوسفریر یهایباکتر یهدف جداساز با

perennans ،Avicennia marina ،Calotropis procera ،Salsola drummondii ،Tamarix aphylla ،Ammophila ،Suaeda 

fruticosa ،Suaeda vermiculata ،Suaeda aegyptiaca ،Caroxylon imbricatum ،Salsola imbricata ،Alhagi ،Alhagi 

maurorum ،Salsola komarovii ،Vachellia nilotica ،Acacia arabica ،Salvadora persica ،Capparis decidua سازگار با )

 یشناساهیبا کمک منابع گ اهانیگ ییبندر جاسک واقع در استان هرمزگان انجام شد. پس از شناسا یآب شور در مناطق ساحل

برآورد  یشد. برا ینگهدار گرادیدرجه سانت ۴ یو در دما یآورها جمعنمونه شهیو بافت ر یزوسفریخاک ر ،یو افراد محل

درصد نمک  ۲ یآگار حاو نتیو نوتر یآگار معمول نتینوتر طیمح یبر رو یقابل کشت از روش شمارش کلون یکروبیم تیجمع

له شده و در آب مقطر  شهی، بافت ر هاشهیر یسطح یپس از ضدعفون ،یتیاندوف یهایباکتر ی. جهت جداسازدیاستفاده گرد

 یدر دما یآگار کشت داده شده و پس از گرماگذار نتیکشت نوتر طیمح یحاصل بر رو ونی. سوسپانسدیمخلوط گرد لیاستر

 ندیانتخاب شدند. صحت فرآ یمطالعات بعد یک و برایتفک یپیفنوت یهایژگیبر اساس و هاهیجدا گراد،یدرجه سانت ۲۸

 .دیگرد دییکشت تأ طیمح یبر رو یینها یبا کشت آب شستشو یسطح یضدعفون

  یبه تنش شور ییایباکتر یهاهیتحمل جدا یابیارز -۲-۲

( NBبراث ) نتینوتر عیکشت ما طیشده در مح یخالص ساز ییایباکتر هیجدا ،یمتحمل به شور یهاهیمنظور انتخاب جدا به

 ۲۸±۲ یساعت در دما 1۲( کشت داده شده و به مدت میسد دیدرصد کلر ۲۰و  1۵، 1۰، ۵) یسطوح مختلف شور یحاو

نانومتر توسط اسپکتروفتومتر  ۶۰۰در طول موج  ینور یچگال یریگبا اندازه هایانکوبه شدند. رشد باکتر گرادسانتی درجه

 دیدرصد کلر 1۵از  شیب یحاو طی)قادر به رشد در مح یبه دو گروه متحمل به شور هاهیاساس، جدا نی. بر ادیگرد یابیارز

 ه،یساعت اول 1۲در  هفاقد رشد قابل توج یهاهیشدند. جدا یبندمی( تقسطیشرا نی)فاقد رشد در ا ی( و حساس به شورمیسد

 حذف شدند. یاز مطالعات بعد ده،یچیپ یهاطیدر مح نییپا یرقابت ییتوانا لیبه دل

 توسط گندم اهیبرتر محرک رشد گ یها هیجدا یغربالگر -۳-۲

هورمون،  دی)مانند تول یتیمتابول یهایژگیبر اساس و ییایباکتر یهاهیجدا یروش متداول غربالگر یمطالعه، به جا نیا در

 نیانتخاب مؤثرتر یبرا یاریعنوان مع(، از ارقام مختلف گندم بهدروفوریس دیتول ای میپتاس یفسفات، آزادساز یکنندگحل

 ،یمقاومت به شور یارهایبر اساس مع هاهیاستفاده شد. جدا یتنش شور طیو سازگار با شرا اهیمحرک رشد گ یهاهیجدا

مختلف به  یهاومیشده و در قالب کنسرس یبندمتقابل دسته یستیو عدم بروز اثرات آنتاگون ،یزوسفریر ای یتیاندوف تیماه

 یابیامکان ارز کردیرو نیشدند. ا حیتلق یاگلخانه شیآزما طیارگ، افق، بم و برزگر( در شرا ن،ینار شگام،یارقام گندم )پ شهیر

را فراهم  یبهبود رشد گندم تحت تنش شور یبرا یکروبیم بیترک نیبهتر نییو تع ییایباکتر هیسو نیعملکرد همزمان چند

 اتیشد )خصوص هیدر استان البرز ته کیاز مزارع تحت کشت منطقه آب قیتحق نیکرد. خاک مورد استفاده در ا

رطوبت خاک در  ،یلوگرمیک ۵ یهاو انتقال خاک به گلدان نیارائه شده است(. پس از توز 1در جدول  خاک ییایمیکوشیزیف

بر اساس  اهانیگ یکود ازی. ندیو حفظ گرد می( تنظWHCآب ) ینگهدار تیدرصد ظرف ۷۰تا  ۶۰دوره رشد در محدوده  طول

متشکل  یگندم( مخلوط اهچهیعددگ ۳۰ یهر گلدان )حاو بهاعمال شد.  کسانیبه صورت  مارهایتمام ت یخاک برا زیآنال جینتا

شاهد(، در  ماریهر رقم )شامل ت یگلدان برا 1۷رقم مختلف گندم و  ۶گرفتن . با در نظر دیگرد حیتلق ییایباکتر هیجدا ۲۶از 

( انجام ۲ ولدر جد اتیعمان )خصوص یایبا استفاده از آب در اهانیگ یاریو کشت شد. آب یسازگلدان آماده 1۰۲مجموع 

 اینسبت آب در جیآغاز شد و به تدر ایبا آب در یجیبه صورت تدر یاری(، آبیزنهفته دوم رشد )مرحله پنجه انی. از پارفتیپذ

ماه از کشت،  ۳انجام شد. پس از گذشت  ایبه طور کامل با آب در یاریماه سوم به بعد، آب یاز ابتدا نکهیتا ا افتی شیافزا

 شده و از یریگاندازه ییارتفاع و وزن خشک اندام هوا یبرداشت شد. پارامترها اهانیگ ییاندام هوا و دیمتوقف گرد یاریآب
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 تیبا استفاده از ک یزوسفریر یهاخاک DNA ،یکروبیتنوع م یبه عمل آمد. جهت بررس یبردارنمونه ماریهر ت زوسفریخاک ر

 .رفتیانجام پذ Novogeneتوسط شرکت  وطهمرب یهالیو تحل هیاستخراج و تجز MPbioشرکت  DNAاستخراج 

 خاک مورد مورد استفاده در گلدان ها یهایژگیو یبرخ -1جدول 

فسفر 

فراهم 

(mg/kg) 

روی فراهم 

(mg/kg) 

آهن فراهم 

(mg/kg) 

پتاسیم فراهم 

(mg/kg) 

کربن آلی 

)%( 

کربنات 

کلسیم 

معادل 

)%( 

EC 
عصاره 

گل اشباع 

(dS/m) 

pH 
 بافت خاک گل اشباع

۲/۳  1/1  ۵/۲  ۳۲۵ ۲9/۰  ۳۵/1۴  1۲/۲  ۴۶/۷  لوم 

 آب دریا یهایژگیو یبرخ -2جدول 

سدیم 

(mg/l) 

پتاسیم 

(mg/l) 
EC 

(dS/m) 

pH 
 

۳۰/19۷۴۵  ۰9/۵۵۴  ۶/۵۰  ۷/۷  

 نتایج  و بحث -3

 شورپسند اهانیگ یتیو اندوف یزوسفریر یها هیجدا-۳-1

با  NB طیو در مح یسازخالص یتیو اندوف یزوسفریر هیجدا ۵1۰شد. در مجموع  یبردارگونه شورپسند نمونه 19 از

به شوری  حساس 1۷۶ و متحمل هیجدا 1۲۸نشان داد  جیشدند. نتا کشت dS/m1۶۲و  1۴1.۶، 11۳.9، ۷۰.۴ یهایشور

 رشد کند حذف شدند. لیبه دل هیبق ،یتیاندوفهای عددی جدایه 11۲بجز دسته  .هستند

 برتر ییایباکتر ومیاثر ارقام مختلف گندم در انتخاب کنسرس -۳-۲

گروه  1۶( در یمتحمل به شور ۸حساس و  11 ،یتیاندوف ۷) ییتا۲۶ یهاومیمنتخب در قالب کنسرس هیجدا ۴1۶

و ارتفاع  تودهستیز نیشتریو رقم افق ب ۳ ومی، در کنسرس۲و  1شدند. طبق اشکال  حیو به شش رقم گندم تلق یبندمیتقس

 1۳۰و  ۷۰ثبت شد: بم ) زین گریدر ارقام د ی(. بهبود مشابهییاارتفاع اندام هو ۲۸وزن خشک و % %1۲۷ شیمشاهده شد )افزا

درصد(. در  1۲9و  ۲۸درصد( و ارگ ) 1۲۳و  ۲۳درصد(، برزگر ) ۲۲۸و  ۲۶) شگامیدرصد(، پ 1۰۸و  ۷۵) نیدرصد(، نار

درصد نسبت به برزگر نشان دادند.  ۶۶تا  ۲۸ نیب یوزن شیبم، ارگ، افق، برزگر( افزا ن،یارقام متحمل )نار ح،یبدون تلق طیشرا

( را نشان داد. علاوه بر اثرات EC=50 dS/m) ایبا آب در یاریدر آب یسازگار نیشتریرقم افق ب شگام،یبالاتر در پ جیبا وجود نتا

 دهندیدارد که نشان م یهمخوان ییهاموضوع با گزارش نیدر رقم ارگ(. ا ۳۳موجب کاهش رشد شد )% ۷ ومیمثبت، کنسرس

 تی( که اهم;Bokhari et al., 2019باشد ) یمنف یحت ای اثریب تواندیبدون تنش م ای دیتنش شد سطوحدر  PGPR حیتلق

 .سازدیرا برجسته م ییایباکتر حیتلق هیو ما یاهیگ پیو نقش تعامل ژنوت هاهیجدا بیترک قیانتخاب دق

عنوان دهد. به شیرا افزا یتحمل به شور یطور مؤثربه تواندیگندم م دیجد یهاپیاند که توسعه ژنوتنشان داده هاپژوهش

داشتند. ارقام حساس با  یبه تنش شور یمتفاوت اریبس یهاگندم واکنش یهاپینشان داد که ژنوت جینتا یامثال، در مطالعه

نه تنها به حفظ رشد و فتوسنتز مرتبط  یتحمل به شور جهیمواجه شدند. در نت کیولوژیزیو ف یدر صفات رشد دیکاهش شد

وابسته است  زین یدانیاکسیآنت یهاسامانه تیو تقو نیتجمع پرول ،یونیتعادل  میدر تنظ هاپیژنوت ییاست، بلکه به توانا

(Patwa et al., 2024همچن .)شور گزارش  طیدر شرا اهیگ یرشد یارامترهابر پ ییایباکتر یهاومیاز کنسرس یاثرات مشابه نی

عنوان به ییایباکتر ومیکنسرس حیتلق ،یشور طیدر شرا PGPRمنفرد  هیسو کیاستفاده از  ریمتغ جینتا لیشده است؛ به دل

 هب یشتریمقاومت ب یزوسفریر یهایباکتر ها،تیبا اندوف سهی(. در مقاKhan et al., 2022موثرتر مطرح شده است ) یکردیرو

 Komaresofla etاست ) شهیموجود در سطح ر یبالا یها با شوربهتر آن یاز سازگار ینشان دادند که احتمالا ناش یتنش شور

al., 2019درصد  ۵۷ زانیبا آب شور به م یاریدانه در گندم تحت آب تروژنیانباشت ن اه،یمحرک رشد گ یهای(. در کاربرد باکتر

 یهاومیکه کنسرس دهدینشان م هاافتهی نی(. اAlharbi et al., 2023ش گزارش شد )یافزا یباکتر حینسبت به عدم تلق
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پژوهش را  نیشده در امشاهده شیبهبود دهند. افزا یشور یهاتحت تنش یرا حت اهیگ تودهستیرشد و ز توانندیم یکروبیم

حفظ ، ییعناصر غذا یبهبود دسترس، یونی، بهبود تعادل نازیدآم ACC میآنز دیتول نسبت داد: یدیبه چند سازوکار کل توانیم

  (.Shultana et al., 2022) ویداتیاکس یهابیو کاهش آس یاسمز تیوضع

 
برزگر -d پیشگام-c نارین-b بم-a،  ارقام تحت آبیاری با آب دریا (cmگندم ) اکتریایی بر ارتفاع اندام هواییب اثر کنسرسیوم -1شکل 

e- افقf-ارگ 

 

-d پیشگام-cنارین -b بم-a،  ارقام تحت آبیاری با آب دریا گندم اندام هوایی وزن خشک و ترکنسرسیوم باکتریایی بر  اثر -2شکل 

 ارگ-fافق -eبرزگر 

 ریتاث PGPR حیوجود دارد که تلق یهستند، گزارشات اهیبر رشد گ PGPRمثبت  راتیدهنده تاثاگرچه اکثر مطالعات نشان

 PGPRورود  ن،ی(. همچنEtesami et al., 2025با شاهد به دنبال داشته است ) سهیرا در مقا اهیکاهش رشد گ ای یمنف

گذارد  یبر جا ستمیخاک و عملکرد اکوس ومیکروبیبر م ینیبشیپ ابلق ریقادر است در قالب اثرات ماندگار و غ یربومیغ

(Moore et al., 2022اگرچه هدف از تلق .)حی PGPR از اثرات تنش کاسته شود، مطالعات  یاست تا به نحو اهیرشد گ تیتقو

 یطیمح یفشارها یحت ای یخاک، تعاملات رقابت یبوم یکروبیبا جامعه م هیسو یناسازگار ط،یشرا یکه در برخ دهندینشان م

(. مشاهدات ما در مورد کاهش رشد در Wang et al., 2022; Yang et al., 2024را کاهش دهد ) حیتلق یاثربخش تواندیم

 .(۳ها مطابقت دارد )شکل گزارش نیدر رقم ارگ، با ا ژهیوبه ۷شماره  ومیکنسرس
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)تاثیر منفی  7)تاثیر مثبت نسبت به شاهد( گروه  3( گروه بدون تلقیح)17گروه   های مختلف باکتریاییتلقیح کنسرسیوم اثر -3شکل 

 (J( و برزگر )G(، بم )Iدر ارقام افق ) تحت آبیاری با آب دریانسبت به شاهد( بر خصوصیات رشدی گیاه گندم 

تحمل  یاند. دامنهشده یشور معرف یکشت در اراض یبرا یطور رسمبرزگر، افق و ارگ به ن،یهمچون نار یارقام ران،یدر ا

و  دابیسف ینیبر متر گزارش شده است )ام منسیز یدس 1۲تا  ۸آب  EC و 1۴تا  ۸خاک   EC ارقام در محدوده نیا یشور

 نی( که چند۲بود )جدول  dS/m۵۰ حدود یاریآب یمورد استفاده ما برا آب یکیالکتر تیحال، هدا نی(. با ا1۴۰1همکاران، 

 .ارقام است نیکشت ا یبرا شدههیتوص یهابرابر بالاتر از بازه

در تمام  ومیکروبیهسته م عنوان( بهOTU)  یتاکسونوم یواحد عملکرد 1۲۲مطالعه نشان داد که  نی( در ا۴گل )شکل  نمودار

 ماریت طیخاک است که مستقل از شرا ومیکروبیاز م یاهیو پا داریبخش پا کیوجود  یدهندهنشان نیمشترک بودند. ا مارهایت

 انگری( بI8در  ۶۴۸تا  I17در  ۲۷۲)از  مارهایت نیفرد بمنحصربه یها OTUدر تعداد  ریشمگحال، تفاوت چ نی. با اماندیم یباق

 است. یتنش شور طیو شرا حیدر پاسخ به تلق یکروبیجامعه م یریرپذییتغ

 
تحت آبیاری با آب میکروبیوم ریزوسفری گیاه گندم ی تاکسونوم یعملکرد هایواحدباکتریایی بر های مختلف کنسرسیوم اثر -4شکل 

 در رقم افق دریا

 OTU ۵۶۸با  ۷در مقابل گروه  ،یرشد یهاشاخص نیشتریو ب یاختصاص OTU ۶۴۳و رقم افق( با  ۳ ومی)کنسرس I3 ماریدر ت

است نه صرفاً  یکروبیم بیترک یو سازگار تیفیک تیاهم انگرینشان داد، که ب یفیتنوع نسبتاً بالا رشد ضع رغمیعل یاختصاص

د شاه ماریت .(Cardinale et al., 2015; Bacilio et al., 2017) شده است زارشگ زین یموضوع در مطالعات قبل نیتعداد. هم

(I17)  ۲۷۲با OTU با افزودن تنوع و  تواندیم یکروبیم حیتلق دهدیتنوع و رشد را داشت، که نشان م نیکمتر یاختصاص

 اهانیاست که گ ومیکروبمی–اهیگ ابطهراستا با مفهوم رهم نیدهد. ا شیتنش افزا طیرا در شرا اهیتوان گ د،یجد یکارکردها

 .تنش بروز دهند طیخود را در شرا یکامل رشد لیپتانس توانندیکارآمد نم یکروبیم یهایستیبدون همز

 یها OTU بی، اما تنوع و ترک(OTU 122) وجود دارد داریپا ومیکروبیهسته م کی یطور کلگفت که به توانیم نیبنابرا

نقش  یکروبیم ومکنسرسی–اهیگ پیژنوت یو سازگار کند،یم نییرا تع حیبه تلق اهیپاسخ گ تیفیفرد است که کمنحصربه

 .دارد اهیعملکرد گ نییدر تع یدیکل

 گیری نتیجه -4

 ییایباکتر یهاومیدر کنار استفاده از کنسرس یعیطب گرنشیعنوان گزبه اهیگ کردیپژوهش نشان دادند که رو نیا یهاافتهی

 یاریآب طیتحت شرا یرا حت اهیگ تودهستیرشد و ز تواندیگندم، م یمتحمل به شور یهاپیبا ژنوت بیدر ترک ،یمقاوم به شور

 ریچشمگ شیموجب افزا هاومیکنسرس یکه برخ ی( بهبود بخشد. در حالdS/m50ار بالا )یبس یکیالکتر تیبا هدا ایبا آب در

آن است که  انگریب جینتا نی(. ا۷گذاشتند )مانند گروه  یبر جا اثریب ای یاثرات منف گرید ی(، برخ۳رشد شدند )مانند گروه 

 پیژنوت یبلکه به سازگار ست،ین یکروبیم یعدد یو غنا هاهیجدا یعملکرد یهایژگینه تنها به و یکروبیم حیتلق تیموفق

 کردیرو ،یدارد. به طور کل یبستگ زین هاکروبیم یاجتماعدرون  یهاکنشو برهم یطیمح طیشرا ،یکروبیم بیبا ترک اهیگ

گندم در  یبهبود سازگار یبرا داریپا یراهکار تواندیشورپسند م اهانیگ یعیطب ستیهمز یهاکروبیبر انتخاب م یمبتن

 باشد. ایهمچون آب در رمتعارفیغ یاز منابع آب یریگو بهره یمناطق ساحل یکشاورز

 فهرست منابع 
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Abstract 

 

Soil salinity and limited freshwater resources are major challenges for agriculture in arid and semi-arid regions. 

Seawater use can be a sustainable option to meet irrigation demand, but high salinity (EC > 4 dS/m) severely 

restricts plant growth and soil fertility. In this study, to enhance wheat tolerance under seawater irrigation, 510 

bacterial isolates were isolated from the rhizosphere and endosphere of halophytes in coastal areas of southern 

Iran. Unlike conventional selection based solely on plant growth-promoting traits, plants were employed here as 

intelligent selectors of microbes. Salt-tolerant and non-antagonistic isolates were assembled into bacterial 

consortia and inoculated into six wheat cultivars (Pishgam, Narin, Arg, Ofoq, Bam, Barzgar). Plants were 

irrigated with Oman Sea water (EC = 50 dS/m) and growth parameters were evaluated. Certain consortia 

enhanced biomass (127% in Ofoq and 228% in Pishgam with consortium 3) and plant height, while others had 

negative effects (33% reduction in shoot dry weight in Arg with consortium 7). Rhizospheric soil sequencing 

revealed a shared core of 122 functional taxonomic units across treatments, yet the microbial composition of 

effective consortia, particularly consortium 3 in Ofoq, was distinct. These findings indicate that the success of 

microbial inoculation depends on genotype–microbiome compatibility, and that the use of native plant growth-

promoting bacteria combined with active plant selection offers a sustainable approach to improving wheat 

production under severe salinity. 
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