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 سیمینه رود -رودبررسی الگوی تغییرات زمانی پوشش گیاهی در حوضه آبریز زرینه

 علی رضا واعظی1 ، خالد حاجی ملکی2، لیلا گل محمدی3*

 1استاد گروه علوم ومهندسی خاک استان زنجان

 2دانش آموخته دکتری خاکشناسی دانشگاه زنجان

 3دانشجوی کارشناسی ارشد فیزیک و حفاظت خاک

leilaglmhmdi818@gmail.com مسئول مکاتبات،پست الکترونیکی: *  

  چکیده

 نفوذ افزایش خاک، فرسایش و رواناب اهشک در کنندهتعیین نقشی سازگان،بوم هایمؤلفه ترینمهم از یکی عنوان به گیاهی پوشش

 تغییرات به منجر تواندمی گیاهی پوشش الگوی و درساختار تغییر هرگونه. دارد طبیعی هایاکوسیستم پایداری نهایت در و آب

 تغییرات الگوی بررسی هدف با حاضر پژوهش راستا، این در. شود خاک آب و منابع کیفیت و هیدرولوژیکی فرآیندهای در اساسی

 خشکنیمه اقلیم در مربع کیلومتر 17625 وسعت با حوضه این. شد انجام رودسیمینه – رودزرینه آبریز حوضه در گیاهی پوشش زمانی

تغییرات شاخص  .است بایر اراضی و مراتع دیم، کشت آبی، کشت همچون متنوعی هایکاربری شامل و شده واقع ایران غربشمال

که بیشترین  نتایج نشان داد .شدتعیین  (NDVI) عادی یاهیپوشش گاز شاخص تفاوت  با استفاده در سطح حوزهیاهیپوشش گ

نظر  زمانی قابل توجهی طی ماه های مختلف ازتغییرات .استاراضی لخت در  NDVIکمترین مقدار  وکشت آبی در  NDVIمقدار 

کاربری کشاورزی  بیشترین میزان تغییرات در .در وضعیت پوشش گیاهی منطقه است این شاخص وجود داشت که علت آن تغییر

روابط معنی  NDVI شاخص بین مقدار رطوبت خاک و مقدار .( استاراضی بایر آبی و کمترین میزان آن در اراضی بدون پوشش)



Iranian Soil Science  th19                                          کنگره علوم خاک ایران زدهمین نو                    

Congress      
                                                                                         September, 2025 18-16    1404شهریور  27تا  25                                       

            

 نگر و هوشمند خاک و آبمدیریت جامع

Holistic and Smart Soil and Water Management 

 تهراندانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه 
College of Agriculture & Natural Resources, University of Tehran 

 

 

2 

 

04250

-32031 

قوی ترین رابطه در کاربری  ومقدار رطوبت خاک کاهش یافت  NDVIبا افزایش  که ها وجود داشت به طوری کاربری در بیشتر داری

 .ع بودتمر

 NDVIشاخص ، یاهیپوشش گ ،رودسیمینه – رودینهزر یزحوضه آبر :یدیکلمات کل

 مقدمه

 یشمهار فرسا ها،یلابکنترل س ی،در کاهش رواناب سطح یدینقش کل یستم،اکوس یاصل یهااز مؤلفه یکیعنوان به یاهیگپوشش 

از  یبازتاب یاهی،در ساختار و تراکم پوشش گ ییراتتغ (.1388زاده و همکاران، همت کند)یم یفاآن ا یزیخاک و حفظ حاصلخ

 کله) داشته باشد هایستماکوس یداریو پا یدرولوژیکیه یندهایبر فرآ یقیعم یرتأث تواندیاست و م یاراض یو کاربر یمیاقل یتوضع

 در مناطق مرتفع همراه یاهانگ یکیفنولوژ یبنددر زمان ییربا کوتاه شدن طول فصل رشد و تغ یماقل ییرتغ (.2024و همکاران، یی هو

 ییدمورد تأ یمل یها در پژوهش یاهیبارش و تراکم پوشش گ ینب یمرابطه مستق ین،افزون بر ا. (1397، و همکاران یریملا)است

عساکره ) قرار دارند NDVI شاخص تفاوت پوشش گیاهی عادی یا مناطق در معرض کاهش یراز سا یشبارش ب قرار گرفته و مناطق کم

و  اصلان پنجه) رودیبه شمار م یراندر مناطق خشک ا یاهیعوامل افت پوشش گ ترینیاز اصل یکی یخشکسال (.1404و همکاران،

اند، نشان داده یخوبرا به یاهیپوشش گ ییراتبر تغ یاراض یو کاربر یمیاقل یرهایمطالعات نقش متغ ینا اگرچه(. 1402،همکاران

 ینتراز مهم یعنوان بخشـ به رودیمینهو س رودینهزر یهادر حوضه یاهیگ پوشش یزمان ییراتجامع و همزمان تغ یاما بررس

 یو تنوع کاربر خشکیمهن یمیاقل یتموقع یلها به دلحوضه ینگرفته است. ا قرارـ کمتر مورد توجه  یهاروم یاچهدر هاییرحوضهز

 یلاساس، هدف پژوهش حاضر تحل ینبر ا هستند. تریقدق یشپا یازمنددارند و ن یطیمح ییراتدر برابر تغ ییبالا یتحساس ی،اراض

 یژهو به سنجش ازدور یها با استفاده از داده رودیمینهـ س رودینهزر یزدر حوضه آبر یاهیپوشش گ یصلو ف یزمان ییراتتغ یالگو

 است.  یاراض یو کاربر یمیاقل یرهایارتباط آن با متغ یو بررس NDVIشاخص
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 هاروشمواد و 

ی هیدرولوژی بندحوزه آبریز اصلی در تقسیمکیلومتر مربع به عنوان یکی از شش  51964حوضه آبریز دریاچه ارومیه با وسعت تقریبی 

های جنوبی کوه در شمال غرب ایران قرار گرفته است و به وسیله بخش شمالی کوه های زاگرس و و دامنهرود و ایران به شمارمی

رود رود و سیمینههای آبریز زرینهوضهبا توجه به اینکه ح  های جنوبی، شرقی و غربی کوه سهند احاطه شده است.سبلان و نیز دامنه

ها بسیار حیاتی درصدی در حوضه آبریز دریاچه ارومیه را دارند، بنابراین مطالعه و بررسی وضعیت هیدرولوژیکی این حوضه  50سهم 

مساحت  .باشدمیاندوآب می قلعه وصائین سقز، تکاب، شامل پنج زیر حوضه بوکان،رود زرینه  –و مهم است. حوضه آبخیز سیمینه 

ها در طول سال با توجه به اقلیم نیمه این کاربریدرتغییرات پوشش گیاهی  کیلومتر مربع است.17625حدود  کل منطقه مطالعاتی

ساده و ابزاری قدرتمند  عددییک شاخص  (NDVIعادی ) پوشش گیاهی وتشاخص تفا باشد.می متفاوتی خشک حوضه دارای الگوی

. در این پژوهش مقدار این شاخص زمانی پوشش گیاهی مورد استفاده قرار گیرد -تواند برای ارزیابی تغییرات مکانیباشد که میمی

های مختلف تعیین شد. همچنین ارتباط رطوبت خاک در کاربری های مختلف زمین مورد بررسی قرار گرفت و تغییرات آن در ماه

 های مختلف زمین به صورت توابع ریاضی تعیین شد. ا مقادیر در کاربریحوضه ب

 

 نتایج و بحث

 یاهیپوشش گ نیشترینشان داد که بزمین مختلف  یهایکاربر در( NDVIتفاوت شاخص پوشش گیاهی عادی ) ریمقاد یبررس

 به خود اختصاص داده است هایکاربر نیرا در ب ریمقاد نیبالاتر 69/0 حداکثرمقدار و  41/0 نیانگیاست که با م یمربوط به کشت آب

در  می. مرتع و کشت دردرا دا یاهیمقدار پوشش گ نیکمتر 23/0و حداکثر  13/0 نیانگیبا م ریبا یهانی. در مقابل، زم(1)جدول 

با  میکشت د کهیاست، در حال داریپوشش نسبتاً پا یدهندهنشان 33/0 نیانگیکه مرتع با م یاگونهد؛ بهدارنقرار  نینابیب تیموقع

آن  انگریب جینتا ،ی. به طور کلباشدیم (64/0تا  09/0بین) یادینوسانات ز یدارا ،به بارش یوابستگ لی، به دل31/0ن یانگیوجود م
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که بیانگر اوج رشد گیاهان  در هر سه سال متوالی بالاترین مقدار را داشته است( اواسط اردیبهشت تا اواسط خرداد)که ماه می است 

در ماه ژانویه ثبت شده  2017و 2016در سال های و  2015 درماه اکتبر سال NDVIقدار در فصل بهار است درمقابل کمترین م

 .رسدبه حداقل می  NDVIاست و این نشان می دهد که درزمستان شاخص 

 

 طالعه در کاربری های مختلف زمینتغییرات شاخص نرمال شده تفاوت پوشش گیاهی حوضه مورد م -1جدول 

 میانگین بیشترین کمترین (NDVIتفاوت شاخص پوشش گیاهی عادی )

 13/0 23/0 04/0 زمین بایر

 33/0 55/0 11/0 مرتع

 31/0 64/0 09/0 کشت دیم

 41/0 69/0 02/0 کشت آبی

 
این شاخص  مقادیر بیشترینکه  دهدمی ( نشان2017تا  2015سه سال )در تفاوت شاخص پوشش گیاهی عادی میانگین بررسی 

الگوهای تغییرات در هر سه سال شباهت زیادی به  زمستان رخ داده است. در فصل های بهار و تابستان و کمترین مقادیر در پاییز و

و کمترین  ان، به ثبت رسیدهیاهگ رویش درماه های اردیبهشت و خرداد، همزمان با شروع به طوری که بیشترین مقدار هم دارند،

بارش و  به شرایط محیطی از جمله دما،NDVI ص این روند بیانگر وابستگی بالای شاخ در ماه های سرد سال مشاهده است. مقدار

روشنی از وضعیت رویش و رشد گیاهان در منطقه بوده و می تواند به  بازتاب NDVIخص تغییرات فصلی شا در واقع، طول روز است.

 ی در بازه های زمانی مختلف مورد استفاده قرارگیرد.گیاهپوششعنوان معیاری مناسب برای تغییرات 
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 2017تا  2015حوضه مورد مطالعه در طی سال ( NDVIعادی )تغییرات شاخص تفاوت پوشش گیاهی  -15-4شکل 

 

در همه  های مختلف زمین نشان داد که کاربریدر ( NDVIتفاوت شاخص پوشش گیاهی عادی ) رابطه بین رطوبت خاک و یبررس

اقدم و  نوروزی) داردوجود ( NDVI) شاخص پوشش گیاهی عادی ی عکسی بین رطوبت خاک وکاربری های زمین رابطه

ن رطوبت یام یمنف یرابطه نسبتاً قو یکوجود  یانگرب کهرا دارد  (R²=0.61) یینتع یبضربالاترین مرتع  یکاربر (.1400همکاران،

این می تواند به دلیل تراکم گیاهان  با کاهش رطوبت خاک همراه است، (بالاتر NDVI)افزایش پوشش مرتعی است.  NDVI وخاک 

 یخوببه تواندیم NDVI ییراتتغ ینبنابرا(. 1398باشد )همت زاده و همکاران،طی فرآیند تعرق ریشه ها مرتعی و برداشت آب توسط

 یکدهنده وجود نشان (R²=0.31) یینتع یبمقدار ضر ی،کشت آب یدر کاربر. دهد یحتوض یکاربر ینرطوبت خاک را در ا تغییرات

رطوبت خاک بالا باشد اما با افزایش  ،مین منظم آبأبه دلیل ت اگرچه انتظار می رود .است یردو متغ ینا ینب یرابطه متوسط و منف

فرآیند این وضعیت ناشی از مصرف بالای آب توسط گیاهان زراعی از طریق  .طوبت خاک کاهش می یابدپوشش گیاهی مقدار ر

 NDVIو به طور کلی ( R²=0.22) بوده ییننسبتاً پا یینتع یبمقدار ضر یربا هایینزم در(. 1401تعرق است )فخار و نظری ،  -تبخیر
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درجه حرارت  ترکیب باو  کافی برای برآورد رطوبت خاک را ندارد به تنهایی توانایی  NDVI شاخص مناطقاین در . در واقعپایین است

و رطوبت  NDVI یانرابطه م ترینضعیف(. 1403و همکاران، عبیبات)دقت را افزایش می دهد یا مدل های چند متغیره و  سطح خاک

به  یدشد یوابستگ یلبه دل یمد یکه در اراض دهدینشان م وضعیت ین(. اR²=0.13مشاهده شد ) یمکشت د یخاک در کاربر

صمدی )خاک داردای لحظه با رطوبت یینیپا یهمبستگ یناست و بنابرا بارش یاز الگو یعمدتاً ناش NDVI ییراتتغ ی،فصل یهابارش

 می دهد. چرخه آب و خاک را نشان یمدر تنظ یاهینقش پوشش گ یتاهم هایافته ینا .(1400و همکاران،
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 بیآکشت  کشت دیم

 و رطوبت خاک در کاربری های مختلف)  (NDVIروابط بین تغییرات  شاخص نرمال شده تفاوت پوشش گیاهی : 2شکل 

 

                            نتیجه گیری                                                                                                                   

از آن  یحاکدر فصل بهار و زمستان  رودسیمینه – رودینهحوضه زر در یاهیپوشش گ یپژوهش نشان داد که روند کاهش ینا یجنتا

ست که تغ ست که یراخ هاییو خشکسال یمیاقل ییراتا شته یستماکوس یداریبر پا یاقابل ملاحظه یرتأث ا ست. منطقه دا  یبررس ا

 یندر عو  و زمستان داشته ییزدر فصول پا NDVI نقش مثبت و معنادار را در توسعه یشترینآن بود که بارش ب یانگرب هایهمبستگ

ستان اثر مستق یژهبه و یزحال، دما ن س NDVI یتبر وضع دارییمعن و یمدر فصل زم شته ا  یدارپا ینتأم یلبه دل یکشت آب .تگذا

شترینآب، ب شته و مراتع ن یاهیتراکم پوشش گ ی ستگ یزرا دا شرا یبا وجود واب ضع یمی،اقل یطبه  سبتاً پا یتو شان  یدارین از خود ن

مقدار پوشش  ینکمتر یربا یبوده و اراض یادیدچار نوسانات ز یبه بارش فصل یدشد یوابستگ یلبه دل یماند. در مقابل، کشت دداده

ــاص داده یاهیگ ــان داد که مراتع دارا NDVI ینروابط ب یناند. همچنرا به خود اختص ــتگ ترینیقو یو رطوبت خاک نش  یهمبس
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 یعیطب یاهینقش پوشش گ یتاهم وضوعم ینقرار دارند. ا یمکشت د یتو در نها یربا هایینزم ی،بوده و پس از آن کشت آب یمنف

منابع آب و خاک  یدارپا یریتحاضر بر ضرورت مد یقتحق هاییافته ی،به طور کل .کندیخاک را برجسته م یچرخه رطوبت یمدر تنظ

شش پیاهی طبیعی  ییراتو تغ یوب خشکسالعلاوه بر کاهش اثرات نامطل تواندیم یاقدامات یندارد. چن یددر منطقه تأک و حفظ پ.

ضع یمی،اقل ضه زرذر  سازگانبوم یآورتاب یو ارتقا یکیاکولوژ یتدر بهبود و ستفاده از ابزارهارود  سیمینه–ینهحو شد. ا  یمؤثر با

ـــنجش از دور همچون شـــاخص  پا NDVIس کان  ـــتمر یشام ندیو م ســـازدیرا فراهم م ییراتتغ ینا یقو دق مس نا توا  یمب

 .یردقرار گ یامنطقه یاسدر مق گذارییاستو س یریتیمد هایگیرییمتصم

  

 منابع

 یو سنجه ها یدرولوژیکیه یمولفه ها ییراتتغ ینارتباط ب یل(. تحل2024) .ی،اعور یاسمعل .،زاده،ری.، مصطفیی،مکله هو :1 

 ،1شماره ز.یآبخ یریتو مد یمهندس: یهنشر (.یل:استان اردبی)مطالعه مورد مرتع یاهیپوشش گ یساز یهتحت شب ینسرزم یمایس

 .98-116،ص.16 جلد

 : فصلنامهیهنشر .یرانا یبارش یمدرارتباط با اقل NDVIگیاهییهنما ییرات(. تغ2025) .ی،نفرهاد علم،س.، یطاهر عساکره،ح.، :2

 .127-133ص. ،34جلد ،133.شمارهیاییاطلاعات جغراف یپژوهش -یعلم

تفییرات خشکسالی اقلیمی بر یرتأث (. بررسی2023) خلیقی سیگارودی،ش. کشت کار،ح.، طویلی،ع.، ارزانی،ح.، ب.، اصلان پنجه، :3

:شهرستان اشتهارد،استان البرز(. نشریه مدیریت جامع حوزه های یمطالعه موردگیاهی)شاخص پوشش

 .32-18،ص.3،جلد4آبخیز.شماره

:استان گلستان(. یمورد گیاهی بر میزان رواناب سطحی)مطالعه(. نقش مدیریت پوشش 2009)بارانی،ح.،کبیر،آ. همت زاده،ی.،:4

 .19-33،ص.16جلد ،2نشریه پژوهش های حفاظت آب و خاک.شماره

(. بررسی تآثیرات تغییر اقلیم بر فنولوژی پوشش گیاهی با استفاده 2018عقیقی،ح.) متکان،ع.، شکیبا،ع.، عاشورلو،د.، ،ف.،ملایری:5

 .98-117ص. ،8جلد ،2.نشریه کشاورزی بوم شناختی.شماره  AVHRRاز سری زمانی داده های
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(. تخمین رطوبت لایه سطحی خاک اراضیم 1391خدادادی دهکردی،د.) شمس نیا،ا.، عقیقی،ح.، بابازاده،ح.، نوروزی اقدم،ا.،:6 

:استان خراسان(. نشریه پژوهشی یمورد مرتعی مناطق خشک و نیمه خشک با استفاده از شاخص دما و پوشش گیاهی)مطالعه

     .120 -132،ص.19جلد ،1شماره ایران. نتحقیقات مرتع و بیابا

(. برآورد رطوبت خاک با استفاده از شاخص های پوشش گیاهی،دمای سطح خاک در اراضی کشاورزی 1404ب.)نظری، :فخار،م.،7 

  .182-198ص. ،5جلد ،2شماره. دیریت آب و خاک:استان قزوین(. مدل سازی و میمورد و شوره زار دشت قزوین)مطالعه

رشدگندم دیم به کمک نمایه های هواشناسی و  رطوبت خاک درمراحل (. پایش1400)خوش اخلاق،ف. س.، بازگیر، :صمدی،ا.،8

 .50-63ص. ،12جلد، ،2شماره سنجش از دور. پژوهش های دانش زمین.

رطوبت سطحی خاک در اراضی کشاورزی با استفاده از تصاویر ماهواره ای و (. برآورد 2022)عبیبات،م. ،، عبیبات،م.:عبیبات،م.9

 .957- 970ص. ،53جلد ،5.شمارهشاخص های سنجش از دور. ) مطالعه موردی:شهرستان شوشتر(. تحقیقات آب و خاک ایران

 

 

 

 

 

 

 


