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 چکیده

به منظور  حاضر پژوهش دارد. قرار رتبه دوم دنیا در، تولید میزان لحاظ از و است کشاورزی محصولات مهمترین از یکی مرکبات

در  مختلف جغرافیایی مختصات با باغ 9 در مرکبات میوه ریزش درصد بر منگنز و بور، مس معدنی عناصر غلظت تأثیر بررسی

 2 و 1 شماره هایباغ داد نشان واریانس تجزیه نتایج. شد انجام جیرفت محلی و والنسیا پرتقال رقم دو درو  جیرفت شهرستان

 شماره هایباغ در مس عنصر غلظت، همچنین. داشتند را میوه ریزش درصد کمترین 7 شماره باغ و میوه ریزش درصد بیشترین

 9 و 2، 1 شماره هایباغ در بور عنصر غلظت. داشت را مقدار کمترین 2 و 1 شماره هایباغ در و مقدار بالاترین 9 و 6، 7، 8

 و 1 شماره هایباغ در غلظت کمترین که داد نشان نیز منگنز عنصر بررسی. شد ثبت مقدار کمترین 7 شماره باغ در و ینبیشتر

 و مس عناصر غلظت با معکوسی ارتباط میوه ریزش درصد که داد نشان نتایج. است بوده هاباغ سایر در غلظت بیشترین و 2

 بور غلظت مناسب مدیریت و منگنز و مس با خاک سازیغنی، بنابراین. دارد بور عنصر غلظت با مستقیمی ارتباط و منگنز

 .کند کمک میوه ریزش کاهش و مرکبات درختان عملکرد بهبود به تواندمی

 

 مرکباتدرصد ریزش، بور، مس، منگنز،  کلیدی: واژگان
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 مقدمه
 

 ساله همه و داشته قرار جهانی دوم مقام در موز، از بعد تولید میزان لحاظ از و است کشاورزی محصولات مهمترین از یکی مرکبات

 276000 حدود ایران در مرکبات کشت زیر سطح .(Zou et al., 2016) شودمی افزوده جهان در آن تولید میزان و کشت زیر سطح به

  . (Esparham et al., 2020) دنیاست در مرکبات کننده تولید هفتمین جهت این از که باشدمی هکتار

 در را سوم رتبه سال، در تن هزار 500 حدود در تولیدی و مرکبات باغ هکتار هزار چهل از بیش داشتن با کهنوج و جیرفت نطقهم

 گل زیادی بسیار تعداد هاسال اغلب در و داشته بالایی گلدهی طبیعی طوربه مرکبات درختان (Sarhadi et al., 2020). دارند کشور

 ساله هر ندارد، را میوه به هاگل این تمام تبدیل برای کافی غذایی مواد تأمین توانایی درخت چون که است بدیهی. کنندمی تولید

 متوسط طوربه ناول، تامسون پرتقال در. ریزندمی و شده جدا درخت از شده تشکیل تازه هایمیوه همچنین و هاگل از زیادی حجم

 درخت باردهی باشد، طبیعی حد در و موقع به هاریزش این اگر. شودمی تبدیل برداشت قابل میوه به یکی فقط گل هزار دو هر از

 گل، ریزش(. 1390 گلین، و عدولی) شد خواهد باغدار عاید نیز خوبی اقتصادی درآمد و تضمین درختان سلامت بوده، مطلوب

 تابستانه فیزیولوژیک ریزش. باشدمی مرکبات بالای ضایعات و عملکرد افت مهم علل از یکی مختلف، مراحل در میوه و چهمیوه

 رقابت به وابسته زیاد احتمال به که است نابسامانی یک ریزش این. است مترسانتی 5/0 -2 حدود قطر با هایچهمیوه ریزش شامل

 آب، کمبود یا و بالا حرارت درجه مثل هاییتنش با و هاستمتابولیت دیگر و هاهورمون آب، ها،کربوهیدرات برای هاچهمیوه بین

 بیشتر را میوه تشکیل رویشی، رشد با مقایسه در مس، کمبود که کرد گزارش( 2012) رشنرما .(Huchche, 2018) شودمی تشدید

 پایداری با آن ارتباط دلیل به است ممکن که شودمی میوه وزن افزایش سبب CuSo4 0.05% افزودن. دهدمی قرار تأثیر تحت

 گیاه، فتوسنتزی هایویژگی که کردند گزارش( 2015) همکاران و یاس. ال (Ilyas, 2015)باشد بهتر فتوسنتز نهایت در و کلروفیل

 و سلولی دیواره نمو در مهم و مصرف کم عناصر از یکی بور. یافت افزایش مس و بور پاشی محلول با میوه عملکرد و میوه تعداد

 جذب همچنین و فسفر و نیتروژن ساز و سوخت قندها، انتقال آبکشی، آوندهای توسعه سلولی، تقسیم فرآیندهای همچنین

 ضخامت مانند میوه هایویژگی از یبسیار.  (Yang et al., 2022)شودمی هامیوه هنگام زود ریزش به منجر بور کمبود. هاستنمک

 ریزش شدت تعیین در همگی که میوه اندازه و شکل نیز و هیپودرمی هایلایه تعداد همچنین و کوتیکول فیزیکی صفات و پوست

 از قبل ریزش شدت افزایش در مهمی نقش تواندمی بور کمبود لذا و دارند قرار عنصر این محتوای تأثیر تحت هستند، مؤثر هامیوه

 مس روی، پاشیمحلول که که کردند گزارش( 2012) همکاران و نی. حس  (Ghanbarpour et al., 2019)باشد داشته میوه برداشت

 گیاه عملکرد بهبود به آن ریزش کاهش و میوه تشکیل افزایش طریق از روی و بور. شد خرما میوه وزن رفتن بالا باعث منگنز و

 نقش عملکرد افزایش و ریزش کاهش میوه، تشکیل افزایش بر علاوه منگنز و مس بور، روی، ه. ک(Noor et al., 2019)کنندمی کمک

 بیشترین که است عناصری تعیین حاضر پژوهش از هدف .(Zoremtluangi et al., 2019)دارند  مرکبات کیفی پارامترهای در مهمی

 .دارند مرکبات میوه ریزش کنترل بر را تاثیر

 
 هاروشمواد و 

باغ با مختصات جغرافیایی مختلف از باغات شهرستان جیرفت در دو رقم پرتقال والنسیا و محلی جیرفت  9پژوهش حاضر در 

گیری کرده و در نهایت اندازهها و درختان مورد مطالعه، درصد ریزش میوه را در هر کدام از تیمارها انتخاب باغانجام شد. پس از 

 صورت جداگانه تهیه شد. هر تیمار بهنمونه برگ 

 گیری عناصر غذایی برگاندازه

 با کوره در را شده پودر هاینمونه از گرم نیم و پودر برقی آسیاب با آون در شده خشک هاینمونه موجود، عناصر تعیین برای

 تا شد داده قرار ساعت سه مدت به سلسیوس درجه 550 دمای در سپس و ساعت نیم مدت به سلسیوس درجه 250 دمای

 از پس و شد اضافه نمونه هر به نرمال دو کلریدریک اسید لیترمیلی پنج شدن، سرد از پس. شوند خاکستر به تبدیل هانمونه

 . شدند رسانده لیترمیلی 100 حجم به مقطر آب با کردن صاف
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 دستگاه وسیلهبه وانادات زرد روش به سنجی رنگ روش به گیاه فسفر غلظت اچ، _ آزومتین روش با بور آمده، دستبه عصاره در

 اتمی نشر روش با پتاسیم غلظت. شد گیریاندازه نانومتر 470 موج طول رد   (Chapman and Pratt, 1961)اسپکتروفتومتر

 آهن، مصرفکم عناصر نیز و منیزیم و کلسیم پرمصرف عناصر لظتغ .(Pich et al., 1982) شد تعیین فتومترفلیم دستگاه توسط

 صفات ها،گیریاندازه اتمام از سپ. (Cottenie, 1980)شد گیریاندازه اتمی جذب دستگاه وسیلهبه نیز منگنز و مس روی،

 در دانکن آزمون از استفاده با هامیانگین مقایسه  و شده واریانس تجزیه 4/9 نسخه SAS افزار نرم از استفاده با شده گیریاندازه

 حاصل نتایج و ترسیم  Word   و Excle هایبرنامه از استفاده با مربوطه نمودارهای نهایتدر. شد انجام آماری درصد 5 سطح

 .شد تفسیر

 نتایج  و بحث

و کمترین درصد  2و  1های شماره بیشترین درصد ریزش مربوط به باغنشان داد که  درصد ریزش میوه میانگین مقایسهنتایج 

 (1)جدول  بود. 7ریزش مربوط به باغ شماره 

 

 

 

 

 کمترین و 9و  6، 7، 8 شماره هایباغ به مربوط عنصر این غلظت بیشترین که داد نشان مس عنصر غلظت میانگین مقایسه نتایج

 (2 جدول) .بود  2و 1ه شمار هایباغ به مربوط غلظت

 

 

 

 

 

 

درصد ریزش میوه مرکبات در باغات مختلف میانگین مقایسه -1جدول   

Duncana   

 شماره باغ

 تعداد

 درخت

Subset for alpha = 0.05 

e d c b a 

7 18 888/2      

5 18  888/4     

3 18  111/5  111/5    

6 18  111/5  111/5    

8 18   277/6  277/6   

9 18    722/6   

4 18    833/6   

1 18     388/9  

2 18     388/9  

Sig.  000/1  717/0  054/0  364/0  000/1  
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 غلظت عنصر مس در باغات مختلف مرکبات مقایسه میانگین  -2جدول 

 

Duncana 

 شماره باغ

 تعداد

 درخت

Subset for alpha = 0.05 

c b a 

1 18 805/12    

2 18 258/13    

5 18  795/14   

3 18  999/14   

4 18  119/15   

9 18  517/15  517/15  

7 18  527/15  527/15  

6 18  277/16  277/16  

8 18   036/17  

Sig.  559/0  097/0  075/0  

 

 

 

 کمترین و 9و  2، 1 شماره هایباغ به مربوطغلظت این عنصر  بیشترین که داد نشانغلظت عنصر بور  مقایسه میانگین نتایج 

 (3 جدول) .بود 7 شماره باغ به مربوط غلظت

 

 
 

مرکبات در باغات مختلف عنصر بور غلظت  مقایسه میانگین -3جدول   

Duncana   

 شماره باغ

 تعداد

 درخت

Subset for alpha = 0.05 

f e d c b a 

7 18 925/46      

5 18  707/140     

6 18   520/223    

4 18   970/253    

3 18    408/408   

8 18     739/471  

9 18     388/497 388/497 

1 18     295/517 295/517 

2 18      402/553 

Sig.  000/1 000/1 321/0 000/1 163/0 085/0 

 

 

 بیشترین و2، 1 شماره هایباغ به مربوط عنصر این غلظت کمترین که داد نشان منگنز عنصر غلظت مقایسه میانگین نتایج

 (4 جدول) .بود هاباغسایر  به مربوط غلظت
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 گیری نتیجه

ای که هر چه غلظت این دو عنصر درصد ریزش میوه مرکبات ارتباط معکوسی با میزان غلظت عناصر مس و منگنز دارد به گونه

رسد دلیل آن نقش مس و منگنز در متابولیسم و سلامت گیاه شود که به نظر میدرصد ریزش کمتر میدر گیاه بیشتر شود، 

تواند منجر به ها میو تولید کلروفیل نقش غیرقابل انکاری داشته و کمبود آن باشد، این دو عنصر در تنفس و فتوسنتز گیاه

همچنین نتایج نشان داد که درصد ریزش میوه با  ها شده و در نتیجه بر ریزش میوه تاثیر داشته باشد.اختلال در این فرآیند

 که دلیل آنیابد به نحوی که با افزایش غلظت بور در گیاه درصد ریزش میوه افزایش میغلظت عنصر بود رابطه مستقیمی دارد 

 های گیاهی باشد.هورمونبور بر رشد و همچنین تاثیر ختلال در تواند غلظت بالای عنصر بور، امی

 

 فهرست منابع

 .75-93 ص پویا نوین انتشارات(. داشت) مرکبات. 1390. گلعین. ب و.ب، عدولی

 

مرکبات در باغات مختلف غلظت عنصر منگنز مقایسه میانگین-4جدول    

 Duncana 

شماره  

 باغ

تعداد 

 درخت

Subset for alpha = 0.05 

 
c b a 

 1 18 369/32    

 2 18 813/36  813/36   

 5 18  859/38  859/38  

 7 18  054/39  054/39  

 3 18  804/39  804/39  

 9 18  785/40  785/40  

 4 18   498/42  

 8 18   285/43  

 6 18   340/44  

 Sig.  080/0  165/0  061/0  
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Abstract 

Citrus fruits are among the most important agricultural products worldwide, ranking second in terms of production 

volume. This study was conducted to investigate the effects of mineral element concentrations copper, boron, and 

manganese on the percentage of fruit drop in citrus orchards. The research was carried out in nine orchards with 

different geographical coordinates in Jiroft County, focusing on two orange cultivars: Valencia and Local Jiroft. 

Analysis of variance showed that orchards 1 and 2 had the highest rates of fruit drop, while orchard 7 had the 

lowest rate. Copper concentration was highest in orchards 8, 7, 6, and 9, and lowest in orchards 1 and 2. Boron 

concentration was greatest in orchards 1, 2, and 9, and lowest in orchard 7. For manganese, the lowest 

concentrations were observed in orchards 1 and 2, with higher levels found in the other orchards. The results 

mailto:Smariki72@gmail.com


 2025September,  18-16Iranian Soil Science Congress,  th19               1404شهریور  27تا  25نوزدهمین کنگره علوم خاک ایران، 

7 
 

indicated an inverse relationship between fruit drop percentage and the concentrations of copper and manganese, 

and a direct relationship with boron concentration. Therefore, enriching the soil with copper and manganese and 

properly managing boron levels can help improve citrus tree performance and reduce fruit drop. 
Keywords: fruit drop percentage, boron, copper, manganese, citrus 

 
  


