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 چکیده:

 باید مدرن کشاورزی در که است مسائلی ترینمهم از یکی زراعی عملکرد و گیاهان رشد بر هاآن تأثیر و خاک هایویژگی از آگاهی

 شمال درنیشکر  عملکرد و رشد بر خاک شیمیایی و فیزیکی هایویژگی تأثیر تحلیل هدف با پژوهش این. شود ایویژه توجه آن به

 ی خاصیخاک شرایط به استراتژیک، کشاورزی محصولات از یکی عنوانبه نیشکر. پردازدمی خمینی امام صنعت و کشت ،خوزستان

به آزمایشگاه منتقل شدند.  وتهیه  پلنت مزرعه 24 ازو گیاه  خاک هاینمونه. دارد آن تولید بر مستقیمی تأثیر که دارد نیاز

 هایداده از استفاده بااین تحقیق . محاسبه گردید  (SQI)خاک کیفیت شاخص خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک و همچنین

 نیشکر عملکرد و خاک عوامل بین روابط شناسایی برای خطی رگرسیون و پیرسون همبستگی مانند آماری هایتحلیل و ایمزرعه

 هاتحلیل .گیرد قرار استفاده مورد زراعی مدیریت در بهینه هایگیریتصمیم برای مفید ابزار یک عنوان به تواندمی و پردازدمی

 که است آن از حاکی نتایج. است 638/0 تا 356/0 بین آن تغییرات دامنه و 458/0 خاک کیفیت شاخص میانگین که دادند نشان

 دسترسی قابلیت بر مستقیم طوربه که بودند pH و EC خاک، بافت آلی، ماده درصد شامل خاک کیفیت بر مؤثر کلیدی عوامل

 .گذارندمی اثرنیشکر و در نتیجه عملکرد آن  گیاه رشد و غذایی عناصر

  خاک. شیمیایی هایویژگی خاک، فیزیکی هایویژگی خمینی، امام صنعت و کشت خاک، کیفیت نیشکر،واژگان کلیدی: 

 :مقدمه

 ستایر و شتکر تولیتد اصتلی منبت  عنوانبته کته استت استراتژیک کشاورزی محصولات از ( یکیSaccharum officinarum) نیشکر

 منتاطق در عمتدتاً محصتول این. (Alekasir., 2013شود )می شناخته مختلف صنای  در فیبر و الکل، اتانول، مانند فرعی محصولات

 آمریکتای و آفریقتا آستیا، هایقاره از مناطقی در ویژهبه جهان کشورهای از بسیاری در و شودمی کشت گرمسیرینیمه و گرمسیری

 محصولات از یکی عنوانبه نیشکر نیز ایران در. (Mahohi et al,. 2023دارد ) حیاتی نقش اشتغال و درآمد منب  یک عنوانبه لاتین،

 نیازهتای بتا گیتاهی نیشتکر .(1394آهی و همکتاران؛ دارد ) قرار کار دستور در محصولات جانبی و شکر تولید برای مهم کشاورزی

 عناصتر و آلتی متواد میتزان ،pH شتوری، آب، نگهتداری ظرفیت خاک، بافت مانند خاکی هایویژگی و است خاک شرایط به خاص

 دارای بایتد نیشتکر کشتت برای مناسب هایخاک. گذارندمی تأثیر نهایی محصول کمیت و کیفیت بر مستقیم طوربه همگی غذایی،

 ختاک، فیزیکتی هتایویژگی .(1401مطلبی و حبیبتی؛ باشند ) مغذی مواد از غنی و کافی رطوبت نگهداری توانایی خوب، زهکشی

 تتأثیر غتذایی متواد و آب به دسترسی و گیاه، رشد زایی،ریشه بر مستقیم طوربه خاک، ساختار و آب، نگهداری ظرفیت بافت، مانند

 و شتده هاریشته اطتراف در آب تجمت  باعت  است ممکن ضعیف، زهکشی دلیلبه رسی و سنگین هایخاک مثال، برای. گذارندمی

 .(Cherubin et al., 2016کنند ) مختل را هاریشه تنفس



 

 شمال در نیشکر پلنت مزرعه 24 در نیشکر عملکرد بر خاک شیمیایی و فیزیکی هایویژگی تأثیر بررسی تحقیق، این از هدف

 تحلیل به آزمایشگاهی، هایآزمایش و میدانی هایداده از استفاده با تحقیق این. است 1403-1402 زراعی سال خوزستان استان

 .است پرداخته نیشکر عملکرد و خاک هایویژگی میان ارتباط

 هاروشمواد و 

 55 و درجه 31 تا دقیقه 39 و درجه 31 در واق  خمینی امام صنعت و کشت شوشتر، شهرستان خوزستان شمال در تحقیق این

 34 حدود واحد این ابعادی طول. شد انجام 1403 سال در شرقی دقیقه 48 و درجه 48 تا دقیقه 39 و درجه 48 و شمالی دقیقه

  (.1 شکل) است کیلومتر 15 حداکثر و 5حداقل آن عرض و کیلومتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

موقعیت منطقه مورد مطالعه در ایران و خوزستان شهرستان شوشتر – 1شکل   

 فسفاته کود کیلوگرم 300 -1 کشت، اول سال در: است صورت این به خوزستان شمال نیشکر صنعت و کشت در کوددهی مدیریت

 -3 و هکتار در( نیشکر بقایای) کمپوست آلی کود تن 40-35 -2 شود،می استفاده خاک در جامد صورت به( تریپل سوپرفسفات)

( اوره) ازته کود کیلوگرم 350 تنها ،(بازروئی) بعدی هایسال در. گرددمی اعمال آبیاری کود شکل به( اوره) ازته کود کیلوگرم 400

 ته جوی صورت به فشار کم هیدروفلوم هایلوله از استفاده با نیشکر مزارع آبیاری. گیردمی قرار استفاده مورد آبیاری کود عنوان به

 طریق از ایی مزرعه های داده نیشکر گیاه عملکرد بر خاک فیزیکوشیمیایی های ویژگی اثر بررسی منظور به. شودمی انجام بسته

 انتخاب هکتار 555 کل مساحت به CP69-1062 واریته با پلنت نیشکر مزارع از مزرعه 24 پژوهش این در .گردید تهیه بردارینمونه

 صورت به متریسانتی 30-0 عمق در خاک از بردارینمونه یکنواخت، نمونه تهیه برای. شد انجام برگ بافت و خاک بردارینمونه و

 مزرعه 24 از خاک نمونه ۷50 مجموع، در. گردید مشخص بردارینمونه برای نقطه ده مزرعه، هر برای و شد انجام تکرار سه

 هاینمونه. گردید گزارش پارامتر هر میانگین و کرده فراهم را مشخصه هر برای آزمایش سه انجام امکان امر این که شد آوریجم 



 

 داده عبور میلیمتری 2 مش با الک از و شده کوبیده شیمیایی، و فیزیکی هایویژگی تعیین منظور به شدن، هواخشک از پس خاک

 بدست برای (Rhoades, 1996) اشباع گل عصاره در خاک الکتریکی هدایت قابلیت شامل خاک شیمیایی هایویژگی سپس. شدند

 گیری اندازه تر اکسیداسیون روش از استفاده با آلی کربن مقدار(. Gee, 1986د )ش استفاده هیدرومتر روش از خاک بافت آوردن

 جذب قابل فسفر غلظت و (Bremner & Mulvaney, 1982) کجلدال روش به کل نیتروژن(. Nelson & Sommers, 1996د )ش

 & Murphy) سنجی رنگ روش به آن غلظت و گیری عصاره (Olsen et al., 1954) سدیم بیکربنات با استخراج روش به خاک

Riley, 1962)  اسپکتروفتومتر دستگاه از استفاده با و (HACH DR 3900) معادل کلسیم کربنات یا آهک درصد. شد گیری اندازه 

 عصاره روش به خاک جذب قابل پتاسیم غلظت(. Marzi et al., 2024د )ش گتیریاندازه تیتراسیون و اسید با سازی¬خنثی روش به

 غلظت همچنین (BWB Technologies) فتومتر فلیم دستگاه از استفاده با و (Helmke & Sparks, 1996) آمونیوم استات با گیری

 سنج طیف دستگاه از استفاده با و مولار DTPA 0.005 با گیری عصاره روش به( مس و روی منگنز، آهن،) مصرف کم غذایی عناصر

 .Lindsay & Norvell, 1978)د )ش گیری اندازه AAS جذبی

 شاخص کیفی خاک

 شود می محاسبه Cherubin et al., (2016) و Andrews et al., (2004) روش براساس محاسبه مرحله سه در خاک کیفیت شاخص

 کیفیت واحد شاخص یک در ها شاخص ادغام و ها شاخص مقادیر تبدیل خاک، کیفیت های شاخص انتخاب از عبارتند مراحل این

 تنها Kaiser (1958) اساس بر آن در که شود، می استفاده (PCA) اصلی هایمؤلفه تحلیل و تجزیه از ها،شاخص انتخاب برای. خاک

 کمتر ٪10 تا حداکثر مقادیر که آنهایی اصلی، جزء هر برای سپس،. شوند می انتخاب یک از بزرگتر ویژه مقادیر با اصلی هایمؤلفه

 آنها بین همبستگی باشند، داشته اصلی جزء یک در شاخص یک از بیش که مواردی برای. شوند می گزینش دارند، مقدار این از

 شاخص تشکیل برای باشد، داشته را ارزشی مقدار بالاترین که موردی تنها درصد 5 سطح در بودن مثبت صورت در و شده بررسی

 های شاخص میانگین مقادیر بعد، مرحله در .شود جلوگیری تکراری های¬داده کردن وارد از تا شود می انتخاب خاک کیفیت

 ها داده تبدیل. شود می نرمال( خاک فیزیکی کیفیت بهترین) 1 تا( بدترین) 0 از واحد بدون مقیاسی در خاک شیمیایی و فیزیکی

 کیفیت باشد، نظر مورد شده محاسبه شاخص از بالاتر مقدار یک اینکه به بسته ابتدا،. شد خواهد انجام خطی تبدیل از استفاده با

 برای. شوند می بندی طبقه نزولی یا صعودی ترتیب به ها شاخص نهایت در و شود می گرفته نظر در "ضعیف" یا "خوب" خاک

 مشاهده هر بر( حساب صورت در) شده مشاهده مقدار کمترین کردند، پیروی «است بهتر کمتر» معیار منحنی از که هایی شاخص

 امتیاز منحنی بعدی های شاخص برای. شود تصحیح 1 امتیاز شده مشاهده مقدار کمترین که طوری به گردیده تقسیم( مخرج در)

 امتیاز شده مشاهده مقدار بالاترین که طوری به گردد، می تقسیم شده مشاهده مقدار بالاترین بر مشاهده هر ،«است بهتر بیشتر»

 در است، شده ارائه( 1) معادله در که همانطور وزنی افزودنی رویکرد گرفتن نظر در با هاشاخص نمرات نهایت، در. کرد دریافت را 1

 .شدند ادغام واحد شاخص یک

(1)                  𝑆𝑄𝐼 = ∑ 𝑊𝑖𝑉𝑖

𝑛

𝑖=1

 

 غذایی عناصر غلظت که زمانی یعنی نیشکر گیاه حداکثری رشد دوره گذشت از پس شهریور اول هفته در نیشکر برگ بردارینمونه

 از و شد تعیین مکان نقطه ده مزرعه هر در برگ، بردارینمونه جهت روش این در. گردید تهیه ماند، می باقی ثابت نسبتاً گیاه در

 نمونه یک پایان در که( 2 شکل) شد گرفته( بالا از برگ سومین) یافته توسعه و مشاهده قابل کامل برگ نمونه 10 مکان نقطه هر

 منظور به. گردید آوری جم  مزرعه 24 برای برگ 2400 مجموع در و شد تهیه مزرعه هر برای( برگ 100 تعداد) برگ مرکب

 از سانتیمتر 20 حدود ها،آن نمودن هواخشک از پس و شدند داده شستشو مقطر آب با برگ هاینمونه ابتدا خاک، ذرات حذف

 مدت به گراد سانتی درجه 65 دمای در آون درون سپس. شد حذف آنها اصلی رگبرگ و کرده جدا را اهبرگ نمونه میانی قسمت



 

 ،N، P سطوح شیمیایی آنالیز منظور به. اند شده آسیاب گیاه، آسیاب دستگاه با بعد مرحله در و شدند خشک تا داده قرار ساعت 24

K، Ca، Mg، Cu، Fe، Mn و Zn همکاران و باتاگالیا توسط شده توصیف روش به توجه با (Bataglia et al., 1983) شد انجام. 

 

 

برگ نیشکر در نمونه برداریموقعیت  – 2شکل  

 شکرتنی مزارع برداشت از قبل شکر،تنی فیتکی و یتکم های صتشاخ بر خاک هایویژگی اثر بررسی ظورتمن به تحقیق این در

 .شد انجام کیفی هایشاخص گیریاندازه جهت زیر بشرح نیشکر ساقه از بردارینمونه

1- Pol پلاریمتر دستگاه با درصدساکارز. 

2- Brix سنج بریکس دستگاه با محلول قندی مواد غلظت. 

3- %EX وزنی نسبت محاسبه طریق از استخراجی شربت درصد. 

4- %PTY آزمایشگاهی محاسبات طریق از شربت خلوص درصد. 

5- %R.S آزمایشگاهی محاسبات طریق از استحصال قابل شکر درصد. 

 بین رابطه بررسی برای پیرسون همبستگی ضریب ابتدا. انجام گردید 2۷نسخه  SPSS آماری افزارنرم با هاداده تحلیل و تجزیه

 و عذایی عناصر میان ارتباط تردقیق بررسی برای سپس. گردید محاسبه( عملکرد و خاک هایویژگی شامل) مختلف متغیرهای

 خاک های ویژگی و وابسته متغیر عنوانبه محصول عملکرد مدل، این در. شد استفاده چندگانه رگرسیون از محصول، عملکرد

 .شد گرفته نظر در مستقل متغیر عنوانبه

 :بحث و نتایج

 که دهندمی نشان آمدهدستبه نتایج .بود متغیرها میان همبستگی بررسی و توصیفی هایشاخص محاسبه شامل آماری تحلیل

 بر مستقیمی تأثیر فسفر و پتاسیم نظیر غذایی عناصر و آلی، مواد میزان خاک، EC، pH الکتریکی هدایت جمله از مختلفی عوامل

 عملکرد بر خاک هایویژگی از را مشابهی تأثیرات که دارند خوانیهم قبلی تحقیقات نتایج با هایافته این. دارند نیشکر عملکرد

 شد، مشاهده نتایج در که همانطور. بود نیشکر عملکرد بر شوری منفی تأثیر تحقیق، این مهم نتایج از یکی .اندکرده گزارش نیشکر

 در مشابه مطالعات با هایافته این. شد مختلف مزارع در نیشکر عملکرد کاهش باع  خاک شوری یا EC الکتریکی هدایت افزایش

 و شود هاریشه توسط مغذی مواد و آب جذب کاهش باع  تواندمی شوری اندداده نشان که است راستاهم نیشکرخیز مناطق دیگر

 خشکنیمه و خشک مناطق در ویژهبه خاک شوری (.1391همکاران؛ )لندی و  گردد گیاه عملکرد و رشد کاهش به منجر نهایت در

 .شود منجر کشاورزی جدی هایبحران به تواندمی صحیح، مدیریت عدم صورت در و دارد کشاورزی محصولات بر زیادی منفی تأثیر

 این در. گردد روی و آهن فسفر، مانند غذایی عناصر به دسترسی کاهش باع  تواندمی مزارع از بعضی در خاک pH بودن پایین

 در. بود نیشکر رشد برای مناسب نسبتاً شرایط دهندهنشان که داشت قرار( 8/۷ تا 4/۷ بین) مطلوب محدوده در خاک pH تحقیق،



 

 مسأله این و شوندمی مغذی مواد جذب مشکلات دچار گیاهان باشد، بالا یا پایین توجهی قابل طوربه خاک pH که مناطقی

 هستند، گیاهان برای غذایی مواد از مهمی منب  که خاک، آلی مواد(. Singh et al., 2021) شود منجر عملکرد کاهش به تواندمی

 ساختار بهبود باع  آلی مواد دارند تأکید که تحقیقاتی با نتیجه این. بودند ارتباط در نیشکر عملکرد افزایش با مستقیم طوربه

 همچنین،(. Tang et al., 2021) دارد مطابقت شود،می گیاه برای مغذی مواد کردن فراهم و آب، نگهداری ظرفیت افزایش خاک،

 نتایج. دارند محصول کیفیت افزایش و گیاه رشد بهبود در مهمی نقش هستند، نیشکر برای ضروری عناصر از که فسفر و پتاسیم

 عملکرد بر زیادی تأثیر نیز خاک بافت .است بوده همراه نیشکر عملکرد افزایش با خاک، در عنصر دو این افزایش که دادند نشان

 ظرفیت از هاخاک این. دادند نشان رسی هایخاک به نسبت بهتری عملکرد لوم شنی یا لومی بافت با هایخاک. داشت نیشکر

 و ضعیف زهکشی دلیلبه رسی هایخاک. است ضروری بسیار نیشکر رشد برای که هستند برخوردار بهتری آب نگهداری و زهکشی

 رشد بر منفی تأثیر که شوندمی ریشه تنفس کاهش و هاریشه شدن غرقاب باع  موارد از بسیاری در آب، بالای نگهداری ظرفیت

 بافت بالاتر، آلی ماده با هایینمونه .است 0۷5/0 آن معیار انحراف و 458/0 برابر SQI میانگین داد نشان نتایج .(3)شکل  دارد گیاه

 SQI با مثبت ارتباط بیشترین( 5/۷ تا 5/6) بهینه محدوده در pH. داشتند بیشتری خاک کیفیت امتیاز کمتر، EC و ترمتعادل

 ماده مثبت ارتباط .دهدمی نشان را زمین قطعه هر برای اختصاصی مدیریتی ریزیبرنامه لزوم مزارع، بین خاک کیفیت تنوع. داشت

 کنترل. کندمی برجسته را گیاهی بقایای مدیریت و آلی کودهای از استفاده اهمیت ،SQI با خاک بافت مطلوب ساختار و آلی

 حفظ همچنین،. باشد داشته عملکرد ارتقای در بسزایی نقش تواندمی آبیاری، آب از بهینه استفاده و زهکشی بهبود طریق از شوری

pH بخشدمی بهبود را غذایی عناصر دسترسی بهینه، محدوده در. 

 های خاک و عملکرد نیشکرهای ویژگیهای توصیفی دادهآماره -1جدول 

 شن سیلت رس عملکرد
وزن مخصوص 

 ظاهری

کربن 

 آلی

کربنات 

 کلسیم
EC pH آماره 

(ton ha-1) (%) (gr cm-1) (%) (dS/m) 
  

8/123  9/38  0/46  1/15  62/1  68/0  25/36  5۷/1  66/۷  میانگین 

0/144  0/50  0/56  4/41  ۷1/1  ۷۷/0  ۷0/38  05/2  8۷/۷  بیشترین 

9/100  0/20  6/3۷  5/5  51/1  61/0  00/33  23/1  4۷/۷  کمترین 

1/43  0/30  4/18  9/35  20/0  16/0  ۷0/5  82/0  40/0  اتردامنه تغیی 

3/122  5/43  6/45  5/10  6۷/1  6۷/0  ۷3/36  55/1  64/۷  میانه 

46/13  0۷/9  9/4  ۷/11  0۷/0  04/0  6۷/1  26/0  11/0  انحراف معیار 

11/0  23/0  11/0  ۷۷/0  04/0  06/0  05/0  16/0  01/0  
ضریب 

 تغییرات

 

 



 

 
 رگرسیون متغیروابسته نسبت به متغیرهای مستقل -3شکل 

 

 گیری:نتیجه

 مناسب میزان از برخورداری ویژهبه خاک، ترمطلوب شیمیایی و فیزیکی هایویژگی با مزارعی که داد نشان حاضر تحقیق هاییافته

 کیفیت بهبود که است آن بیانگر نتایج این. بودند برخوردار مزارع سایر به نسبت بالاتری عملکرد از بهینه، pH دامنه و آلی ماده

 در ایکنندهتعیین نقش تواندمی حاصلخیزی، هایشاخص ارتقای و خاک واکنش اصلاح آلی، ماده مؤثر مدیریت طریق از خاک

 خاک هایویژگی اصلاح بر مبتنی مدیریتی راهبردهای اتخاذ اساس، این بر. نماید ایفا زراعی وریبهره و نیشکر عملکرد افزایش

 .گیرد قرار توجه مورد نیشکر مزارع مدیریتی و ایتغذیه هایریزیبرنامه در اساسی هایاولویت از یکی عنوانبه تواندمی
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Abstract  
 



 

Awareness of soil properties and their effects on plant growth and crop yield is one of the most important issues that 

should be given special attention in modern agriculture. This study aims to analyze the effects of physical and 

chemical soil properties on the growth and yield of sugarcane in northern Khuzestan, Imam Khomeini Agro-

Industry. Sugarcane, as one of the strategic agricultural products, requires specific soil properties that have a direct 

impact on its production. Data were extracted from soil and plant samples collected from 24 plant farms with an area 

of 550 hectares in this region and soil quality index (SQI) calculations were performed. This study uses field data 

and statistical analyses such as Pearson correlation and linear regression to identify the relationships between soil 

factors and sugarcane yield and can be used as a useful tool for optimal decision-making in crop management. The 

analyses showed that the average soil quality index was 0.458 and its range of variation was between 0.356 and 

0.638. The results indicated that the key factors affecting soil quality included organic matter percentage, soil 

texture, EC and pH, which directly affect the availability of nutrients and the growth of sugarcane plant and 

consequently its yield. 
 

Keywords Sugarcane, soil quality, Imam Khomeini Agriculture and Industry, physical properties of soil, chemical 

properties of soil. 
 

 


