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 Pistacia atlantica) و بنه (Prunus orientalis (Mill.) Koehne) کوهیبادام درختان  اثرات تاج

Desf.) یاسوجمنطقه  خاک شیمیایی و حاصلخیزی هایبر برخی ویژگی 
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 چکیده

های جنگلی ایران، نقش کلیدی در حفظ تعادل اکولوژیکی، حفاظت از ترین اکوسیستمعنوان یکی از مهمبوم زاگرس، بهزیست

های به دلیل ویژگی کوهیبادام و  (پسته وحشیبنه )های بومی مانند کند. گونهمنابع آبی و جلوگیری از فرسایش خاک ایفا می

پوشش این این پژوهش با هدف بررسی تأثیر تاجی در پایداری و ارتقاء کیفیت خاک دارند. توجهفرد، سهم قابلزیستی منحصربه

های حاصلخیزی خاک در منطقه جنگلی وزگ یاسوج انجام شد. طراحی های فیزیکوشیمیایی و شاخصدو گونه بر برخی ویژگی

در قالب طرح کاملاً تصادفی با چهار تکرار صورت صورت فاکتوریل )در سه عمق، دو گونه و دو فاصله از تنه درخت( و آزمایش به

 ها شد. مقدارجز بافت خاک، موجب تغییرات معناداری در بیشتر ویژگیپوشش هر دو گونه، بهنتایج نشان داد که تاج .گرفت

pHافزایش یافتند. منگنز، نیتروژن و روی  نیتروژن، فسفر، پتاسیم، آهن، منگنز و روی ، کربنات کلسیم معادل و مس کاهش و

پسته بیشتر از ( ٪۳۴بر حاصلخیزی خاک ) بادام کوهیبیشترین، و فسفر، پتاسیم و مس کمترین تغییرات را نشان دادند. تأثیر 

ها نقش مؤثری در بهبود کیفیت در مجموع، حضور این گونه .بود و با افزایش عمق، اثرات مثبت کاهش یافت( ٪۲۷) وحشی

 .تواند به افت حاصلخیزی و تشدید فرسایش منجر شودها میخاک دارد و حذف آن

 های خاک، ویژگیبادام کوهی، بنهپوشش، تاجواژگان کلیدی: 

 

 مقدمه

پوشش درختان از طریق تنظیم شدت تابش نور، دمای سطح خاک، میزان تبخیر و تعرق، و نفوذپذیری بارش، نقش مهمی تاج

های زیستی خاک، تجزیه مواد کند. این عوامل مستقیماً بر فعالیتریزاقلیم و شرایط زیستی زیرتاج خود ایفا میگیری در شکل

گیاهان عناصر غذایی را از خاک جذب کرده و در . (Breman & Kessler, 1995) گذارندآلی و چرخه عناصر غذایی تأثیر می

ها در سطح خاک تجزیه شده و به مواد آلی ها، این اندامها و شاخهبرگکنند. پس از ریزش های هوایی خود ذخیره میاندام

های بررسی. (Amiotti et al., 2000) گیرندشوند. با تجزیه این مواد، عناصر غذایی دوباره در اختیار خاک قرار میتبدیل می

اند نشان داده بادام کوهیشش درختان پوهای فیزیکی و شیمیایی خاک تحت تأثیر ریزوسفر و تاجشده در خصوص ویژگیانجام

 ,Khanmohammadi & Matinizadeh, 2023; Shimbahri & Haileselassie) ها تأثیر مثبتی بر کیفیت خاک دارندکه این گونه

 .شودها موجب افت محسوس کیفیت خاک و افزایش خطر فرسایش میاند که حذف این گونه. پژوهشگران تأکید کرده( 2022

های زاگرس از نظر اقتصادی، اجتماعی، تنوع زیستی و وجود مراتع و ذخایر ژنتیکی ارزشمند، شناخت به اهمیت جنگل با توجه

جا که تاکنون مطالعات محدودی ناپذیر است. از آنها ضرورتی اجتنابنظامای در این بومتر پوشش گیاهی و تنوع گونهدقیق

ای از زاگرس جنوبی واقع های استان کهگیلویه و بویراحمد انجام شده، منطقهجنگل شناختی و تنوع گیاهیبوم هایدرباره گروه

 .شرق شهر یاسوج، برای انجام این پژوهش انتخاب گردیدکیلومتری جنوب 1۵در 

های غالب از گونه  (Prunus orientalis)بادام کوهیو   (.Pistacia atlantica Desf)پسته وحشیبنه یا در این منطقه، درختان 

های خاک منطقه صورت پوشش این درختان بر ویژگیای جامع در زمینه اثر تاجشوند. با این حال، تاکنون مطالعهمحسوب می

های فیزیکی، شیمیایی و حاصلخیزی پوشش این دو گونه بر ویژگیرو، این پژوهش با هدف بررسی تأثیر تاجنگرفته است. ازاین

 .انجام پذیرفت یاسوجی خاک در منطقه جنگل

 

 هامواد و روش
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شرق شهر یاسوج در کیلومتری جنوب 1۵هکتار، در  ۳۰۰منطقه مورد مطالعه بخشی از حوزه آبخیز یاسوج، با وسعتی در حدود 

متر بوده و متوسط بارندگی سالانه آن  ۲1۶۰استان کهگیلویه و بویراحمد واقع شده است. میانگین ارتفاع منطقه از سطح دریا 

شیب عمومی حوزه مورد مطالعه به  گراد است.درجه سانتی ۴/1۴ متر گزارش شده است. میانگین دمای سالانهمیلی ۸۵۰حدود 

غلب ای که اگونهای در استان دارد، بهای جایگاه ویژهاین منطقه جنگلی از نظر تنوع گونه باشد.غرب میسمت شمال تا شمال

ای منطقه های درختی و درختچهترین گونهشوند. از مهمهای جنگلی متعلق به ناحیه رویشی زاگرس در آن مشاهده میگونه

، شیرخشت بادام کوهی، بلوط ایرانی، گلابی وحشی، گیلاس وحشی، زالزالک، کیکم، شن، پسته وحشیگنجشک، توان به زبانمی

ترین گیاهان به خشکی و گرما در میان گیاهان کوهی به عنوان یکی از مقاومبادام. (Aghaei et al., 2023)  و دافنه اشاره کرد

های زیادی است و اهمیت آن بیشتر به خاطر محافظت از خاک در مناطقی شود. این گیاه دارای گونهمناطق معتدله شناخته می

های بومی و مقاوم درختی حوزه از گونه درختی دوپایه و یا پسته وحشی درخت بنه باشد.که خطر فرسایش خاک وجود دارد، می

کند. این گونه به دلیل سازگاری بالا با شرایط های این منطقه ایفا میاست که نقش مهمی در پایداری اکوسیستم زاگرس

زاگرس شناخته دار و سنگلاخی، به عنوان یکی از عناصر کلیدی پوشش گیاهی ویژه در مناطق شیبخشک و کوهستانی، بهنیمه

ای عمیق و گسترده خود، در تثبیت خاک و جلوگیری از فرسایش آبی و بادی نقش مهمی دارد. شود. بنه با سیستم ریشهمی

اند که مناطق دارای پوشش بنه در مقایسه با نواحی فاقد آن، میزان قابل توجهی کاهش در میزان رواناب و ها نشان دادهپژوهش

 .(Kiani, 2024) کنندیفرسایش خاک را تجربه م

،  با شیب اندک و با شرایط مرتع -مناطق انتخابی دارای کاربری جنگل استفاده شد. ارژندر اجرای این تحقیقات، ازدو گونه بنه و 

اند. درختانی جهت این پژوهش انتخاب گردیدند که همگی دارای نسبی یکسان از نظر مواد مادری خاک )رسوبات آهکی( بوده

در محل  انداز و خارج آن مشهودتر گردد.های خاک زیر سایهوسیع و سن نسبی بیشتری بوده تا تفاوت ویژگی پوششتاج

متر از لبه  ۸تا  ۶در فاصله  پوششپوشش و یک پروفیل در خارج از تاجبرداری، از هر گونه، یک پروفیل خاک در زیر تاجنمونه

ر جهتی یکسان نسبت به تنه درخت حفر شد. از هر پروفیل، در سه عمق پروفیل( و همگی د 1۶)در مجموع  پوششخارجی تاج

 .نمونه خاک تهیه گردید ۴۸برداری صورت گرفت که در مجموع متری، نمونهسانتی ۶۰–۴۰و  ۴۰–۲۰، ۲۰–۰

نیتروژن کل، فسفر ، بافت خاک، هدایت الکتریکی، میزان ماده آلی، کربنات کلسیم معادل، pH شده شاملگیریهای اندازهویژگی

ها در قالب طرح شامل آهن، منگنز، روی و مس بودند. کلیه تجزیه DTPA گیری باو پتاسیم قابل جذب، و نیز عناصر قابل عصاره

صورت گرفت  MSTATC و Excel افزارهایها با استفاده از نرمکاملاً تصادفی با چهار تکرار انجام شد. تجزیه و تحلیل آماری داده

 .مقایسه شدند (Duncan’s Multiple Range Test) ای دانکنو آزمون چند دامنه F ها با استفاده از آزمونینو میانگ

 

 نتایج  و بحث

های فیزیکی و انداز و خارج آن( و بر همکنش آنها بر ویژگیبرداری )زیر سایهتجزیه واریانس اثر عمق، موقعیت نمونه 1 جدول

بر اساس این  دهد.های مناطق مورد مطالعه را نشان میخاکهای حاصلخیری را بر ویژگیهمین اثرات  ۲و جدول شیمیائی 

داری نداشته است. همچنین نوع انداز اثر معنابر بافت خاک داخل و خارج سایه بادام کوهیو  پسته وحشینتایج، پوشش گیاهی 

نداشته است. برهمکنش گونه، موقعیت و عمق نیز بر بافت خاک بافت خاک اجزای داری بر برداری نیز اثر معناگونه و عمق نمونه

رود که به طور معمول تغییرات آن در نتیجه های نسبتاً پایدار خاک به شمار میبافت خاک از ویژگی داری نداشته است.اثر معنا

های انسانی ثقل و یا دخالت های آب، باد و نیرویباشد، گرچه عواملی چون جریانساز در زمان محدود، اندک میعوامل خاک

پوشش درختان بلوط در سه منطقه جنگلی در شرق استان کهگیلویه تاج تواننند موجب تغییراتی در نسبت ذرات خاک شوند.می

 (. 1۳9۰)اولیایی و همکاران،  اندو بویراحمد نیز بر بافت خاک اثری نداشته

(. میزان رسانائی الکتریکی 1 است )جدولداری داشتهکی خاک اثر معنانوع گونه، موقعیت و عمق خاک همگی بر رسانائی الکتری

پسته متر در درخت زیمنس بر دسی ۴۲/۰و  ۶۵/۰انداز بوده است )انداز بیشتر از خارج سایهخاک در هر دو گونه در زیر سایه

ها نیز با نتیجه این مطالعه پژوهش(. نتایج عمده ۳ ( )جدولبادام کوهیمتر در درخت زیمنس بر دسی ۳۵/۰و  ۵۳/۰و  وحشی

ها پوشش گیاهی به دلیل ایجاد سایه و کاهش دما در سطح خاک باعث تبخیر کمتر آب و انتقال کمتر یوناست. تاجمشابه بوده

زی ها و آزادساشوند، به انحلال بیشتر کانیشود، ضمن آنکه اسیدهای آلی که از تجزیه مواد آلی تولید میاز عمق به سطح می
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انداز چهار گونه درخت آکاسیا در جنوب ایران بررسی شدند. وضعیت خاک زیر سایه .(1۳۸۸)مرشدی،  نمایدها کمک مییون

است. فعالیت بیشتر ریزموجودات داری بیشتر بودهانداز این گیاهان به طور معنینتایج نشان داد که هدایت الکتریکی خاک در سایه

ها در پوشش به دلیل وجود منابع انرژی )مواد آلی(، منجر به افزایش ترشح اسیدهای آلی و افزایش میزان یونتاج در ناحیه سایه

 .(Falah Shojaei, 2005)گردد که افزایش هدایت الکتریکی را در پی دارد ناحیه ریشه می

انداز در هر دو گونه کمتر ش در زیر سایهها(. میزان پ1 است )جدولداری داشتههاش خاک اثر معنابر پ ،نوع گونه و موقعیت

(. ۳ ( )جدولبادام کوهیدر درخت  ۷۷/۷و  ۴۵/۷و  پسته وحشیدر درخت  ۷۶/۷و  ۴۶/۷انداز بوده است )از خارج سایه

است. این هاش خاک صورت گرفتهپوشش درختی بر پهای نسبتاً زیادی مرتبط با تاثیر پوشش گیاهی و به ویژه تاجپژوهش

کربن در نتیجه تنفس ریشه و ریزجانداران اکسیدشامل اثرات شیمیایی فعالیت ریزموجودات، تغییر در میزان تولید دیاثرات 

های قلیایی، تغییر در میزان هدایت هیدرولیکی خاک و ترشح ترکیبات شیمیایی از ریشه خاک، تغییر در میزان آبشویی کاتیون

موجودات و تولید پوشش ناشی از فعالیت ریزهاش در زیر تاجکمتر بودن پ(. 1۳9۰)اولیایی و همکاران، است گیاهان بوده

کلسیم را سبب کربنیک شده که در نتیجه افزایش حلالیت کربناتکربن که در ترکیب با آب خاک منجر به تولید اسیداکسیددی

کلسیم از این ناحیه تر کربناته آبشویی سریعبه دلیل تخلخل زیادتر، منجر بپوشش پذیری بیشتر خاک زیر تاجگردد. نفوذمی

کوهی در منطقه یاسوج گزارش ای در ارتباط با اثر درختان دافنه و بادامدر مطالعه (1۳۸۸مرشدی ) روند مشابهی توسط گردد.می

 گردید. 

انداز دو گونه در زیر سایه (. میزان کربن آلی در هر1 است )جدولداری داشتهموقعیت و عمق بر میزان کربن آلی خاک اثر معنا

( بادام کوهیدرصد در درخت  ۲۷/۰و  ۰۳/1پسته وحشیدرصد در درخت  ۸9/۰و  1۶/1انداز بوده است )بیشتر از خارج سایه

 (.۳ )جدول
 های مورد مطالعههای فیزیکی و شیمیائی خاکتجزیه واریانس ویژگی -1 جدول

 منابع تغییرات
 

درجه 

 آزادی
 

 میانگین مربعات 

 شن
 

 سیلت

 

 رس

 

رسانائی 

 الکتریکی

 

 هاشپ

 

کربنات کلسیم 

 معادل

 

 کربن آلی

 

 گونه

 

1 204* 45/8ns 192/6ns 0/12** 0/435** 613/1** 0/023ns 

 موقعیت
 

1 0/75ns 33/3ns 44/1ns 0/074** 0/366** 608/3** 1/62** 

 عمق

 

۲ 10/2ns 15/4ns 1/02ns 0/093** 0/249ns 1178/1** 1/09** 

 موقعیت×گونه

 

1 33/3ns 6/75ns 10/1ns 0/02ns 0/017* 3/36ns 0/071ns 

 عمق×گونه

 

۲ 4/6ns 2/9ns 0/33ns 0/003ns 0/009ns 164/2** 0/008ns 

 عمق×موقعیت

 

۲ 6/1ns 17/2ns 4/1ns 0/001ns 0/004ns 6/32ns 0/054ns 

1/48 ۳۶ خطا   6/18  2/66  007/0  004/0  4/26  024/0  

        ۴۷ کل 

 

 های مورد مطالعههای حاصلخیزی خاکتجزیه واریانس ویژگی -2جدول 

 منابع تغییرات
 

درجه 

 آزادی
 

 میانگین مربعات 

 روی مس منگنز آهن پتاسیم فسفر نیتروژن

 ۰/۰ns *1۲/۸ 9۳1۸** ۵/۳۶** ۲۵/1** ۰/۲۸۷* ۰/۰۴۲ns 1 گونه
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 موقعیت
 

1 ۰/۰۰۳** *۶/۲ ۳۸۴1** ۴/۳۸* 1۳/۸** ۰/۲۶۵* ۰/۲۲1** 

 عمق

 

۲ ۰/۰۰۲** ۴۸/۳* 1۵۶۲۸** ۶/۲۸* ۴۲/۶** ۰/۲۲۲* ۰/۰۲۷** 

 موقعیت×گونه

 

1 ۰/۰ns ۰/۴۴ns ۵۸۸ns ۰/۰۳9ns ۰/۲۳ns ۰/۰1۸ns ۰/۰۶۳ns 

 عمق×گونه

 

۲ ۷/۵ns ۰/۴۲ns 11۳۷ns ۰/۳۶ns ۲/۳۸ns ۰/1۲۳ns ۰/۰1ns 

 عمق×موقعیت

 

۲ ۰/۰ns 1۰/۴ns ۴۶۸ns ۰/۶9۸ns 1/۶۶ns ۰/۳۷ns ۰/۰۳۶ns 

۸/۵ ۳۶ خطا   1/11  ۶۳۳ ۳۳۷/۰  ۲۵/1  ۰۵۸/۰  ۰۲۵/۰  

        ۴۷ کل 
ns  است دارمعني آماري درصد 1 و 5 سطح در ترتيببه ** و *. نيست داراز لحاظ آماري معني. 

پسته درصد در درخت  ۰۴۵/۰و  ۰۶1/۰انداز بوده است )انداز بیشتر از خارج سایهمیزان نیتروژن کل در هر دو گونه در زیر سایه 

 ۵1و  ۵۵در مجموع تاج پوشش به ترتیب موجب افزایش  (.۴ ( )جدولبادام کوهیدرصد در درخت  ۰۳۷/۰و  ۰۵۸/۰و  وحشی

درصد بر  ۵نوع گونه، موقعیت و عمق همگی در سطح  شد. بادام کوهیو  پسته وحشیانداز درصدی کربن آلی در خاک سایه

تحت تاثیر موقعیت قرار داشته  پسته وحشیمیزان فسفر فقط در درخت  (.۲ اند )جدولداری داشتهمیزان فسفر خاک اثر معنا

(. ۴ گرم بر کیلوگرم خاک( )جدولمیلی ۶۶/۵و  ۷9/۸است )انداز بودهانداز بیشتر از خارج سایهاست و مقدار آن در زیر سایه

 است )جدولگرم بر کیلوگرم خاک( بودهمیلی 9۲/۶در برابر  ۸۶/9) بادام کوهییشتر از ب پسته وحشیمیانگین فسفر در خاک 

  Liاست. درصد بوده 1۲و  ۵۵به ترتیب  بادام کوهیو  پسته وحشیپوشش در درختان (. میزان افزایش فسفر ناشی از اثر تاج۴

آلی به دست نیاوردند، اما استفاده خاک و مقدار مادهداری بین فسفر قابل در مطالعه خود همبستگی معنی (2007)و همکاران 

یابد. ریشه گیاهان و ریزموجودات با ترشح آنزیم اسید دارند که مقدار فسفر کل، متناسب با افزایش ماده آلی فزونی میاظهار می

همگی در سطح  ،یت و عمقنوع گونه، موقع گردند.فسفاتاز و فیتاز موجب ایجاد ترکیبات آلی و افزایش قابلیت جذب فسفر می

انداز بیشتر از خارج میزان پتاسیم در هر دو گونه در زیر سایه (.۲ اند )جدولداری داشتهدرصد بر میزان پتاسیم خاک اثر معنا ۵

گرم بر کیلوگرم خاک در درخت میلی ۴/1۰۲و  ۷/1۲۴و  پسته وحشیدرصد در درخت ۷/1۳۸و  ۵/1۴9انداز بوده است )سایه

 (. ۴ ( )جدولکوهیبادام 

 است )جدولگرم بر کیلوگرم خاک( بودهمیلی ۰/11۶در برابر ۶/1۴۶) بادام کوهیبیشتر از  پسته وحشیمیانگین پتاسیم در خاک 

 است.درصد بوده ۲۲و  ۸به ترتیب  بادام کوهیو  پسته وحشیپوشش در درختان (. میزان افزایش پتاسیم ناشی از اثر تاج۳

داری را در تمامی مناطق و تقریباً همه اعماق نشان داد. این افزایش به تاثیر پوشش درخت بلوط افزایش معناپتاسیم نیز تحت 

)اولیایی  استگرم در کیلوگرم خاک بودهمیلی ۲19و  ۳۸۴، ۶۶۷طور میانگین در لایه سطحی، میانی و زیرین به ترتیب معادل 

 (.1۳9۰و همکاران، 

داری بر میزان آهن برداری، همگی تأثیر معناانداز( و عمق نمونهونه، موقعیت )درون یا بیرون سایهها نشان داد که نوع گیافته

طوری که در گونه انداز بیشتر از خارج آن بود؛ بهدر هر دو گونه، مقدار آهن زیر سایه(. ۲ دسترس در خاک داشتند )جدولقابل

گرم بر میلی 19/۲و  ۸1/۲  بادام کوهیگرم بر کیلوگرم خاک و در گونه میلی ۴۲/1و  ۰۶/۲ترتیب ، میزان آهن بهپسته وحشی

در  ۶۸/۳بود ) بادام کوهیبیشتر از  پسته وحشیدسترس در خاک زیر درخت میانگین آهن قابل (.۴ کیلوگرم ثبت شد )جدول

 بادام کوهیو  پسته وحشیانداز درختان میزان آهن ناشی در خاک زیر سایه .(۳ گرم بر کیلوگرم خاک( )جدولمیلی ۸۲/1 برابر

داری بررسی عنصر منگنز نیز نشان داد که نوع گونه، موقعیت و عمق، تأثیر معنادرصدی را نشان داد.  ۲۸و  ۴۵به ترتیب افزایش 

پسته بود. در  انداز بیشتر از بیرون آنمیزان منگنز در هر دو گونه در زیر سایه(. ۲ دسترس داشتند )جدولبر مقدار منگنز قابل

  Everett(. ۴ گیری شد )جدولگرم بر کیلوگرم خاک اندازهمیلی ۲1/۲و  ۷9/۳ بادام کوهیو در   1۸/۳و  9۳/۴ترتیب ، بهوحشی

سوم شعاع مصرف مانند آهن، منگنز، مس و روی در ناحیه دوگزارش دادند که بیشترین غلظت عناصر کم (1986)و همکاران 
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کند بیان می Shuman  (1998)یابد. ها کاهش میشود، در حالی که با افزایش عمق خاک، این تفاوتتاج درخت کاج مشاهده می

های قابل جذب )تبادلی و آلی( تبدیل های غیرقابل جذب به فرمکه با افزایش مقدار ماده آلی در خاک، آهن و منگنز از فرم

 شوند. می

انداز درختان افزایش روی در خاک سایه(. ۲ داری بر مقدار آن داشتند )جدولیت و عمق تأثیر معنادر مورد عنصر روی، موقع

کند که افزایش همچنین اشاره می Shuman  (1998) است.درصد بوده ۶۷و  ۲۳به ترتیب به میزان  بادام کوهیو  پسته وحشی

. نیستند حساس کاهش–توجهی بر غلظت روی و مس ندارد، چراکه این دو عنصر نسبت به شرایط اکسایشتأثیر قابل ،ماده آلی

برخلاف آهن و (. ۲ دار بود )جدولدرصد معنا ۵در مورد مس نیز تأثیر نوع گونه، موقعیت و عمق بر مقدار این عنصر در سطح 

 ترتیب، مقادیر بهپسته وحشیگیری شد. در گونه انداز بیشتر از درون آن اندازهمنگنز، میزان مس در هر دو گونه در بیرون از سایه

دسترس در خاک میانگین مس قابل(. ۴ گرم بر کیلوگرم خاک بود )جدولمیلی ۷۵/۰و  ۶۳/۰ بادام کوهیو در  ۶۴/۰و  ۴۴/۰

پوشش کاهش مقدار مس در خاک زیر تاج .گرم بر کیلوگرم خاک(میلی ۶۳/۰ در برابر9۳/۰بود ) بادام کوهیز بیش ا پسته وحشی

مس تمایل بالایی به تشکیل پیوند با ترکیبات  است.درصد بوده 1۶و  ۳1به ترتیب به میزان  بادام کوهیو  پسته وحشیدرختان 

 ,.Violante et al) شونددسترسی مس میپذیری و زیستسبب کاهش تحرکآلی دارد. این پیوندها اغلب قوی و پایدار بوده و 

2010) . 

 
انداز درختان انداز و خارج سایههای خاک سایهشده در نمونهگیریهای فیزیکی و شیمیائی اندازهمقایسه میانگین ویژگی -3 جدول

 بادام کوهیو  وحشی پسته

 شن تیمارها
 

 سیلت

 

 رس

 

رسانائی 

 الکتریکی

 

 هاشپ

 

کربنات 

 کلسیم معادل

 

 کربن آلی

 

 ----------------------%-------------------

- 

1-dSm  ------------- % ------------ 

 ۲۷/۸a ۵۲/۷a 19/۵a ۰/۶۵a ۷/۴۶b ۶۰/۸b 1/1۶a انداز()زیر سایه پسته

 ۲۸/۴a ۵1/۴a ۲۰/۲a ۰/۴۲b ۷/۷۶a ۶۶/۶a ۰/۸9b انداز()خارج سایه پسته

 ۲1/۶a ۵۳/۷a ۲۴/۷a ۰/۵۳a ۷/۴۵b ۶۷/۸b 1/۰۳a انداز()زیر سایه بادام

 ۲۳/۰a ۵۳/۷a ۲۳/۳a ۰/۳۵b ۷/۷۷a ۷۳/۲a ۰/۷۲b انداز()خارج سایه بادام

 است.  LSDاساس آزمون  درصد بر ۵دهنده تفاوت معنا داردر یک گونه در سطح آماری حروف غیر مشابه در هر ستون نشان

 پستهدرختان انداز انداز و خارج سایههای خاک سایهشده در نمونهگیریهای حاصلخیزی اندازهمقایسه میانگین ویژگی -4 جدول

 بادام کوهیو  وحشی

 روی مس منگنز آهن پتاسیم فسفر نیتروژن 

 % -----------------------------------1-mgkg --------------------------------------- 

 ۰/۰۶1a ۸/۷9a 1۴9/۵a ۲/۰۶a ۴/9۳a ۰/۴۴b ۰/۳۸a انداز()زیر سایه پسته

 ۰/۰۴۵b ۵/۶۶b 1۳۸/۷b 1/۴۲b ۳/1۸b ۰/۶۴a ۰/۳1a انداز()خارج سایه پسته

 ۰/۰۵۸a ۶/۳۷a 1۲۴/۷a ۲/۸1a ۳/۷9a ۰/۶۳b ۰/۵۲a انداز()زیر سایه بادام

)خارج  بادام کوهی

 انداز(سایه

۰/۰۳۷b ۵/۷۰a 1۰۲/۴b ۲/19b ۲/۲1b ۰/۷۵a ۰/۳1b 

 است.  LSDاساس آزمون  درصد بر 5دهنده تفاوت معنا داردر یک گونه در سطح آماري حروف غير مشابه در هر ستون نشان 
 

 گیری نتیجه

های فیزیکی، پوشش درختان بنه و ارژن در منطقه جنگلی یاسوج موجب تغییر در اغلب ویژگیبر پایه نتایج این پژوهش، تاج

پوشش هر دو گونه طور معناداری تحت تأثیر تاجها بهجز بافت خاک، سایر ویژگیشیمیایی و حاصلخیزی خاک شده است. به

اند. از ها افزایش نشان دادهو مس کاهش یافته و سایر ویژگی هاشپ ربنات کلسیم معادل،کمقادیر ای که گونهاند؛ بهقرار گرفته

شده، منگنز، نیتروژن و روی بیشترین تغییرات و فسفر، مس و پتاسیم کمترین تغییرات را تحت تأثیر میان عناصر بررسی
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های شدید محیطی با توجه به سازگاری بالای خود با تنش بادام کوهیپسته و اند. درختان پوشش هر دو درخت نشان دادهتاج

ها به طور کلی تأثیرات مثبتی کنند. این گونهها ایفا میدر حوزه زاگرس، نقش مؤثری در حفاظت از خاک، توسعه و احیای جنگل

چشمگیر کیفیت خاک و افزایش ویژه بر اثر تغییر کاربری اراضی، موجب کاهش ها، بههای خاک دارند و از بین رفتن آنبر ویژگی

 .شودخطر فرسایش آن می
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Abstract 
 

The Zagros ecosystem, as one of the most important forested regions in Iran, plays a crucial role in maintaining 

ecological balance, conserving water resources, and preventing soil erosion. Native species such as wild pistachio 

(Pistacia atlantica) and wild almond (Amygdalus scoparia) significantly contribute to soil stability and quality due 

to their unique ecological characteristics. This study aimed to investigate the effect of canopy cover of these two 

species on selected physicochemical properties and soil fertility indices in the Vezg forest region of Yasuj. The 

experiment was designed in a factorial arrangement (three soil depths, two tree species, and two distances from 

the tree trunk) within a completely randomized design (CRD) with four replications. Results indicated that, with 

the exception of soil texture, most soil properties were significantly affected by the canopy cover. The levels of 

pH, equivalent calcium carbonate, and copper decreased, while other parameters showed an increasing trend. 

Among the elements analyzed, manganese, nitrogen, and zinc exhibited the greatest variation, whereas 

phosphorus, potassium, and copper showed the least. The influence of wild almond on soil fertility (34%) was 
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greater than that of wild pistachio (27%), and the positive effects diminished with increasing soil depth. Overall, 

the presence of these native species enhances soil quality, and their removal—particularly due to land-use 

changes—may lead to fertility decline and increased erosion risk. 
 

Keywords: Tree canopy, wild pistachio, wild almond, soil properties   

 


