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 چکیده

در استان کرمانشاه،  ژهیجهان، به و خشکمهیانواع خاک در مناطق خشک و ن نیتراز گسترده یکیبه عنوان  یآهک یهاخاک

استان  یهاخاک یزیحاصلخ یابیمطالعه با هدف ارز نی. اکنندیم فایا یعیمنابع طب یداریو پا یدر کشاورز ینقش مهم

 25 یمعادل بالا میربنات کلسک یها دارادرصد خاک 62از  شینشان داد که ب جینتا .انجام شدنمونه خاک  756در کرمانشاه 

و  نیسنگمهیها عمدتاً ن. بافت خاکداشترا به دنبال  یمانند کمبود فسفر و رو ییهاتیموضوع محدود نیدرصد هستند که ا

ها کمتر درصد نمونه 69از  شیها در بخاک یکربن آل زانیبود. م (%51/23) یلتیس یو رس (%36/42) یلتیس یشامل لوم رس

فسفر قابل جذب کمتر  یها دارادرصد خاک 73 ن،یخاک است. همچن یزیحاصلخ یداریدهنده ناپادرصد بود که نشان 5/1از 

بود.  یها بالاتر از حد بحراندرصد خاک 94قابل جذب در  میکه پتاس یحال ر( بودند، دلوگرمیبر ک گرمیلیم 15) یاز حد بحران

 شیافزا ،رویفسفره و  یاستفاده از کودهابنابراین ها مشاهده شد. د خاکدرص 68در  یرو ژهیمصرف به وکمبود عناصر کم

 یهاخاک یهاتیمحدود برای کاهش قیو شخم عم یاریآب حیصح تیریمد ،یآل یافزودن کودها قیخاک از طر یماده آل

 .شودپیشنهاد میدر استان کرمانشاه  یکشاورز یوربهرهافزایش و  یآهک

 

 خاک آهکی، عناصر غذایی.حاصلخیزی خاک، واژگان کلیدی: 

 

 مقدمه

جهان )مناطق خشک و  مکرهیدر هر دو ن یریگرمسمهین خشکمهیبه طور گسترده در مناطق خشک و ن یآهک یهاخاک

 هاینیسوم از سطح زم کی باًیتقر های آهکیخاک. (2023et al.,  Bolan) اندشده عی( توزترانهیمانند منطقه مد خشک،مهین

 Mohamed and) دهندیسراسر جهان را پوشش م یهاهکتار از خاک ونیلیم 500از  شیب یا (Taalab et al., 2019) جهان

Omnia, 2021). اساس گزارش  برFAO یزیحاصلخبنابراین را فرا گرفته است.  رانیدرصد کل مساحت ا 65 یآهک یهاخاک 

 یابی. ارزرودیبه شمار م یعیمنابع طب یداریو پا یکشاورز یوردر بهره کنندهنییعوامل تع نیتراز مهم یکی های آهکیخاک

 نهیبه تیریمد ،یزراع یهایزیردر برنامه یدینقش کل ،یدر مناطق کشاورز ژهیها، به وخاک یزیحاصلخ یو علم حیصح

و  یکشاورز یاراض یگستردگ ،یمیتنوع اقل لیدارد. استان کرمانشاه به دل یزمحصولات کشاور دیتول شیمصرف کودها و افزا

های استان کرمانشاه خاک آن است. یزیخاک و سطح حاصلخ یهایژگیو قیدق یبررس ازمندیبخش، ن نیا یاقتصاد تیاهم

 یهاخاک یزیحاصلخ تیشناخت وضع است.مصرف کمبود فسفر و عناصر کمهمانند اکثر کشور به دلیل آهکی بودن دارای 

کمک  یکشاورز یوربهره یمنابع خاک و آب و ارتقا تیریبهبود مد ،ینقاط قوت و ضعف اراض ییبه شناسا تواندیاستان م نیا

 داریدر جهت توسعه پا یاساس یاستان کرمانشاه، گام یهاخاک یزیحاصلخ یجامع و علم یابیراستا، ارز نی. در ادینما یانیشا

 .شودیمنطقه محسوب م یعیو حفظ منابع طب یکشاورز
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 هاروشمواد و 

شهرستان کرمانشاه، اسلام آباد غرب، )متر از مناطق مختلف کرمانشاه سانتی 30تا  0از عمق خاک  نمونه 756در این آزمایش 

 یدما در کردنعمل هوا خشک  و منتقل بخش تحقیقات خاک و آب کرمانشاهبه  هاتهیه شد. نمونه (هرسین، روانسر و کنگاور

 خاک کاملاً  یهدوباره جهت ته مرکبهر نمونه  ،. بعد از خشک کردنشد انجام خورشید نور یممستق تابشاتاق و به دور از 

 مانند هاییویژگی و شده داده عبور مترییلیم 2از الک  هواخشک، خاک هاینمونهاز  مقداری. شد طکامل مخلو طوربه همگن

های فسفر، پتاسیم، آهن، روی، مس و منگنز به روش غذایی ، غلظت عناصرمعادل یم، درصد کربنات کلسی، کربن آلبافت خاک

  رایج در آزمایشگاه تعیین شد.

 نتایج  و بحث

 کربنات کلسیم معادل یا آهک خاک

اصلاح  زی،یحاصلخ یابیبرای ارز جینتا ریدر زمان تفس یستیکه اغلب با باشدی م مهم خاک اتیاز خصوص یکی میکربنات کلس

استان های درصد خاک 2شود تنها حدود مشاهده می 1طور که در جدول همان .ردیقرار گها مورد توجه و طبقه بندی خاک

دهنده که نشان درصد کربنات کلسیم دارند 25درصد بالای  62و بیش از  درصد دارند 5کربنات کلسیم کمتر از  کرمانشاه

درصد خاک 87از  شیبوده و ب میمتاثر از کربنات کلس رانیهای ااکثر خاکاست.  در این استان یآهک یهاخاک یگستردگ

، )در این تحقیق( های استان کرمانشاهدرصد خاک 98و بیش از  (1392ی، و بشارت یشهباز)کل کشور کشاورزی  یهای اراض

وند. شهای مشکل دار رده بندی میهای آهکی از نظر حاصلخیزی جزء خاکخاک .رندمعادل دا میکربنات کلس 5از % شتریب

پوسته  لیو مس(، تشک ی)مانند آهن، رو مصرفکمشامل کمبود فسفر و عناصر  یآهک یهادر خاک یاصل یهاتیمحدود

خاک در  یوربهره یهاتی. محدود(2020FAO, ; 2023et al.,  Bolan) است رینفوذناپذ یرسطحیفشرده ز هیلا کیو  یسطح

را که مانع از  داریپا یهاخاکدانه لیکه تشک یآلمناسب کودها، افزودن مواد  یریبا انتخاب و قرارگ توانیرا م یآهک یهاخاک

فشرده شده، برطرف کرد و در  هیشکستن لا یبرا قیو شخم عم تیتقو شود،یپوسته م لیو مقاومت در برابر تشک یپراکندگ

در صورتی که بنابراین،  .(2023et al.,  Bolan) را داد هیلا نیا ریز عناصر غذاییبه آب خاک و  یاجازه دسترس هاشهیبه ر جهینت

ها )به شرط وجود آب( را تعدیل کرد در این صورت خاک آهکی جزء حاصلخیزترین خاکهای خاک آهکی محدودیتبتوان 

 خواهند بود.

 استان کرمانشاه اراضی کشاورزیخاک در  کربنات کلسیم معادل آهک یا فراوانی. 1جدول 
آهکمحدوده  )%( فراوانی آهک   

<5% 78/1  

5-10% 82/5  

10-25% 56/29  

25-40% 74/55  

40-60% 11/7  

>60% 0 

 
100 

 

 بافت خاک 

ها دارای بافت لوم خاک %36/42نشان داد که به ترتیب  برای اراضی کشاورزی استان کرمانشاه 2در جدول  فراوانی بافت خاک

رسی ،  %32/3لومی،  %72/3بافت لوم رسی،  %76/10% بافت لوم سیلتی،  61/14بافت رسی سیلتی،  %51/23رسی سیلتی، 

 لوم بافت ،یهای بافتگروه نیدر ب( گزارش کردند که 1392لوم شنی بود. شهبازی و بشارتی ) 53/0لوم رسی شنی و  53/0%
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لوم رسی و  (%17لوم رسی )های های کشور( و پس از آن بافتدرصد خاک 21از  شید )بباشیهای کشور غالب مدر خاک

با ظرفیت نگهداری آب  های استان کرمانشاه دارای بافت نیمه سنگین. به صورت کلی بیشتر خاک( قرار دارند%14سیلتی)

ریت دقیق آبیاری دارند تا از مشکلات زهکشی ها معمولاً زهکشی متوسط دارند و نیاز به مدیباشد. این بافتمتوسط تا بالا می

 .یا خشکی جلوگیری شود

 استان کرمانشاه اراضی کشاورزی بافت خاک در. فراوانی 2جدول

 فراوانی )درصد( نوع بافت خاک ردیف

1 Si-C-L 36/42 

2 Si-C 51/23 

3 Si-L 61/14 

4 C-L 76/10 

5 L 72/3 

6 C 32/3 

7 Sa-C-L 53/0 

8 Sa-L 53/0 

 خاک  کربن آلی

سازمان  ستیزطیدر برنامه مح یجهان اسیدر مق یستیطزیهای مهم محاز موضوعات و چالش یکیخاک، به عنوان  یآل ماده

 5نمونه خاک استان کرمانشاه در  756شود از مشاهده می 3همانطور که در جدول  گنجانده شده است. زیملل متحد ن

 5/0با کربن آلی  %18، 5/0مزارع دارای کربن آلی کمتر از  %46/1شهرستان کرمانشاه، اسلام آباد، هرسین، روانسر و کنگاور ، 

باشد. میزان یدرصد م 2دارای کربن آلی بیش از  %28/7و  2تا  5/1با کربن آلی  %68/23، 5/1تا  1با کربن آلی  %6/49، 1تا 

، (1392مطابق با گزارش شهبازی و بشارتی )است. درصد  5/1های استان کرمانشاه کمتر از درصد خاک 69کربن آلی بیش از 

و کاهش  یدهنده کمبود ماده آلکه نشان است %5/1کمتر از  کل کشور کربن آلی %84و استان کرمانشاه درصد کربن آلی  75

کاهش  تیخاک و در نها ییغذا عناصرآب و  ینگهدار تیمنجر به کاهش ظرف تواندیع مموضو نیخاک است. ا یزیحاصلخ

دارند و در  5/1های استان کرمانشاه، کربن آلی بیش از درصد خاک 31تنها  نتایج این تحقیق نشان داد عملکرد محصول شود.

 یماده آل تیمسئله با توجه به اهم نیا .دارد هاخاک زییحاصلخ دارییناپا از تیحکا حد بهینه است. میزان کربن آلی استان

باشد. عدم توجه به  کرمانشاه و ایرانکشاورزی  ندهیمهم برای آ یچالش تواندیم ستیز طیمحصولات کشاورزی و مح دیدر تول

 کشاورزی وارد آورد.  داریپا دیبه تول رییخسارات جبران ناپذ کینزد ندهیدر آ تواندیخاک م یو نگهداری مواد آل شیافزا

 استان کرمانشاهاراضی کشاورزی خاک در  کربن آلی مقدار. 3جدول

 کربن آلی خاک )درصد( محدوده کربن آلی ردیف

1 5/0  46/1  

2 1-5/0  99/17  

3 5/1-1  6/49  

4 2-5/1  68/23  

5 >2 28/7  

 100  جمع

 

 جذب قابل و پتاسیم غلظت فسفر

شود که کمبود فسفر در دومین مشکل عمده حاصلخیزی خاک در سراسر دنیاست. تخمین زده می ،در گیاهان فسفرکمبود 

شود. بیشتر های جهان سبب کاهش رشد گیاهان کشاورزی و پوشش گیاهی بومی در آنها میمیلیارد هکتار از خاک 2حدود 
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درصد اراضی دیم و آبی استان  27/73شود مشاهده می 4. همانطور که در جدول انددر کشورهای فقیر قرار گرفته هااین خاک

دارند که این کمبود در مزارع آبی به دلیل گرم برکیلوگرم( میلی 15کمتر از حد بحرانی )جذب کرمانشاه میزان فسفر قابل

 8/71د که ( گزارش کردن1392شهبازی و بشارتی )کشت گیاهان متراکم و پرتوقع بیشتر است. مطابق با نتایج این تحقیق، 

گرم میلی 15کمتر از جذب گیاه از نظر میزان فسفر قابلهای استان کرمانشاه درصد خاک 73و های کشور درصد خاک

درصد اراضی کشاورزی کرمانشاه، غلظت پتاسیم بالاتر از حد  94نتایج غلظت پتاسیم نشان داد که حدود  باشند.برکیلوگرم می

 (.4رسد نیاز به کوددهی ندارد )جدول ( را دارند که بنظر میگرم بر کیلوگرممیلی 250بحرانی )

 استان کرمانشاه مزارع آبی و دیم در قابل جذب و پتاسیم غلظت فسفر. 4جدول

 تعداد کل نمونه محدوه فسفر
فراوانی فسفر 

 )آبی و دیم(
 تعداد کل نمونه محدوه پتاسیم

فراوانی پتاسیم 

 )آبی و دیم(

<10 325 1/51  <120 2 32/0  

15-10  141 17/22  120-250 36 82/5  

>15 170 73/26  >250 581 86/93  

 100 619 مجموع 100 636 مجموع

 

 مصرفعناصر غذایی کمغلظت 

مصرف به ترتیب بیشترین کمبود مربوط به نشان داده شده است. در بین عناصر کم 5مصرف در جدول کمغذایی غلظت عناصر 

درصد  69گزارش کردند که حدود  (1392شهبازی و بشارتی )( است. %10آهن ) >( 11مس ) >( %19منگنز ) >( %68)روی 

مصرف، کمبود روی در اولویت درصد از اراضی کرمانشاه دارای کمبود روی هستند و در بین عناصر کم 50از اراضی کشور و 

به صورت بافر عمل کرده و مقدار  ،ییایقل تیو خاص رییپذبالا، واکنش نسبتاً تیحلال لیبه دل های کربناتیکانیقرار دارد. اول 

pH دنقرار دار 3/8تا  6/7 بینای در دامنه یهای آهکخاک شتریب (Singare et al., 2022).  مطالعات حاکی از آن است که

اجزائ  نگهداری فسفر، منگنز، روی و مس در خاک رابطه مستقیمی با توزیع کربنات کلسیم کل و کربنات کلسیم فعال بین

درصد کربنات کلسیم فعال در خاک به معنی نگهداری شدید فسفر، منگنز، روی و مس در  10رس و سیلت خاک دارد. حضور 

آب -خاک است. میزان کربنات کلسیم و توزیع آن در ذرات با اندازه متفاوت بر خصوصیات فیزیکی خاک به ویژه روابط خاک

و  زوسفریر اتیخصوص یی،ایمیهای شخاکسازی، واکنش ندهاییادر فر یش مهمنق کربنات کلسیم لیدل نیبه هماثر دارد. 

 .ندکیبازی مغذایی فراهمی عناصر 

 استان کرمانشاه اراضی کشاوزی در مصرف قابل جذبکم غذایی غلظت عناصر. 5جدول
آهنمحدوه   فراوانی مس  محدوده مس فراوانی منگنز  محدوه منگنز فراوانی روی  محدوه روی  آهنفراوانی  

< 5/4  85/9  <1 17/68  <8 22/19  <1 11/11  

> 5/4  15/90  >1 83/31  >8 78/80  >1 89/88  

 100 مجموع 100 مجموع 100 مجموع 100 مجموع

 

 گیری نتیجه

و کمبود  نیسنگمهیبالا، بافت ن میبا کربنات کلس یآهک یهااستان کرمانشاه نشان داد که خاک یهاخاک یزیحاصلخ یابیارز

کربن  نییپا زانیاند. مکرده جادیمنطقه ا یکشاورز یبرا یاعمده یها، چالشهمچون روی مصرفقابل توجه فسفر و عناصر کم

 یکاف میبا وجود پتاس خاک است. یمواد آل تیریمبرم به بهبود مد ازیو ن یزیخحاصل یداریناپا انگریب زیها ندر اکثر خاک یآل

خاک است.  هیتغذ یهادر برنامه ژهیتوجه و ازمندیمنگنز، مس و آهن ن ،یمصرف مانند روو عناصر کم ها، کمبود فسفردر خاک

و اصلاح  یعلم تیریضرورت مد ،ییعناصر غذا یخاک و فراهم ییایمیش یهادر واکنش مینقش مهم کربنات کلس ن،یهمچن

 یماده آل شیافزا ها،یزمغذیفسفره و ر یبا استفاده از کودها شودیم شنهادیپبنابراین . کندیم نرا دوچندا یآهک یهاخاک



 2025September,  18-16Iranian Soil Science Congress,  th19               1404شهریور  27تا  25نوزدهمین کنگره علوم خاک ایران، 

و  افتهیکاهش  یآهک یهاخاک یهاتیمحدود ق،یو شخم عم یاریآب حیصح تیریو مد یآل یافزودن کودها قیخاک از طر

 یعیو حفظ منابع طب یکشاورز داریپا سعهبه تو تواندیاقدامات م نی. اابدیدر استان کرمانشاه بهبود  یکشاورز یوربهره

 .دینما یانیارزشمند منطقه کمک شا
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Abstract  

 

Calcareous soils, as one of the most widespread soil types in arid and semi-arid regions of the world, 

particularly in Kermanshah Province, play a crucial role in agriculture and natural resource sustainability. This 

study was conducted to evaluate the fertility of soils in Kermanshah Province using 756 soil samples. The 

results revealed that over 62% of the soils had an equivalent calcium carbonate exceeding 25%, leading to 

constraints such as phosphorus and zinc deficiencies. The soil texture was predominantly medium-heavy, with 

silty clay loam (42.36%) and silty clay (23.51%) being the most common. Organic carbon content was below 

1.5% in more than 69% of the samples, indicating low soil fertility stability. Additionally, 73% of the soils had 

available phosphorus below the critical level (15 mg kg⁻¹), whereas 94% exhibited sufficient available 

potassium. Micronutrient deficiencies, particularly zinc, were observed in 68% of the soils. Therefore, the use of 

phosphorus and zinc fertilizers, increasing soil organic matter through the addition of organic amendments, 

proper irrigation management, and deep plowing are recommended to reduce the limitations of calcareous soils 

and enhance agricultural productivity in Kermanshah Province. 
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