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 چکیده

مداران کشور شده ای مهم برای مردم و سیاستبحران آب در کشور ما ایران، نزدیک دو دهه است که تبدیل به مسئله

ها مطرح شده است. ایران به دلیل قرارگیری در است و در چند سال اخیر یکی از موضوعاتی است که همیشه در رسانه

جوّی کمی دارد. این مسئله کمی آب با توجه به رشد جمعیت و  خشک، منابع آبی کم و نزولاتکمربند خشک و نیمه

فناوری های نوظهور  .های متنوع جبران شودروش از توسعه کشاورزی، شرب و صنعت باید با مدیریت منابع آب و استفاده

چون بلاك چین می تواند برای مدیریت کارآمد آب بسیار مؤثر واقع شود. در این پژوهش با استفاده از روش کیفی و با 

بهره گیری از منابع کتابخانه ای و اسنادی و با کمک متون داخلی و خارجی به بررسی کاربرد های فناوری بلاك چین و 

تواند چین، به عنوان یک فناوری توانمند، میی پرداخته شده است. بر این اساس بلاكدر حوزه ی مدیریت منابع آب

تر کند و در جهت بهبود کارایی و ایجاد شفافیت در منابع های آب شهری بهتر و امنفرآیندهای کلیدی را در سیستم

 .آب، نقش حیاتی ایفا کند

 فناوری نوظهوربلاك چین، کمبود آب، مدیریت منابع، : کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

با توجه به شرایط اقلیمی ایران که اکثراً به صورت خشک و نیمه خشک است، گزارش وضعیت منابع آب کشور با دقت 

ها و افزایش مصرف آب در سالهای اخیر بایستی ارائه باشد و اطلاعات مورد نظر با توجه به خشکسالیمناسب ضرورری می

آبهای زیرزمینی عامل اصلی در حفظ معیشت کشاورزان روستایی، دستیابی به امنیت غذایی، برداری از منابع شود. بهره

 .(Kelley et. al., 2015امنیت ملی و ثبات در کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه است )

نامه ریزی توان مطالعات کمی را برای تصمیم گیرندگان جهت کمک به بردر اینجا، سؤال اصلی این است که چگونه می

(. حوضه فلات مرکزی ایران، تحت Loucks, 2014و مدیریت بهتر و بهبود پایداری منابع آبهای زیرزمینی فراهم کرد )

اضافه برداشت شدید منابع آبهای زیرزمینی است که در آن مقادیر برداشت، بیش از سه برابر نرخ تغذیه طبیعی است. 

آبهای زیرزمینی و خشک شدن چاهها در این حوضه شده است. در این  این موضوع منجر به کاهش قابل توجه منابع

حوضه پیامدهای اجرای پروژه های آب بر به طرق گوناگون از جمله کاهش تولیدات کشاورزی، تغییر کاربری اراضی، رشد 

با توجه به (. 2021)باقری و همکاران،   بیکاری، افزایش مهاجرت و تخلیه روستاها و فرونشست زمین نمایان شده است

اینکه کاهش کمیت و کیفیت گسترده منابع آبهای زیرزمینی در ایران به ویژه در حوضه فلات مرکزی عمدتاً ناشی از 

تواند به مدیریت پایدار آب محرکهای انسانی است، ارزیابی و شفافیت اطلاعات برداشت و مصارف آب در این حوضه می
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گیرندگان در راستای کمک به تصمیمات مدیریتی برای بهبود پایداری منابع کمک کند و اطلاعات مفیدی برای تصمیم 

  .آبهای زیرزمینی فراهم کند

 Mol( و 2011) Doorey(. 1383شفافیت بر اساس جریان آزادانه اطلاعات شکل می گیرد )بولو و اسماعیل زاده مقری، 

های زیست زمینه هایی است که به ویژه از جنبه کنند. شفافیت یکی از( شفافیت را افشای اطلاعات تعریف می2015)

ست که از طریق آن اطلاعات درباره فرایندی ا شفافیت . (Mol, 2015محیطی و پایداری نیز حائز ارزش فراوان است )

اعمال، تصمیمات و وضعیت های موجود، دست یافتنی و قابل رویت و فهم پذیر می شود )بولو و اسماعیل زاده مقری، 

هایی که در چند سال اخیر بسیار مورد توجه قرار گرفته و قابلیت ردیابی و شفافیت را نیز ارائه یکی از فناوری(. 1383

 (Yli-Huumo et. al., 2016)چین است می دهد، فناوری بلاك

فناوری با توجه به اهمیت مدیریت منابع آب در این پژوهش سعی شده است به منظور تحقق اهداف توسعه ی پایدار، 

 های نوین چون بلاك چین و کاربرد آن را برای دستیابی به مدیریت هوشمند منابع آبی بررسی شود.

 روش تحقیق

در متون پراستناد داخلی و خارجی به عنوان یک روش کیفی جستجو در این پژوهش با روش کتابخانه ای و اسنادی و با 

تا ابتدا به تشریح مفاهیم مرتبط با این حوزه پرداخته شود و سپس گردآوری اطلاعات انجام شد. در واقع تلاش شده است 

 با روشن شدن اهمیت نقش مدیریت هوشمند منابع آب، کاربرد بلاکچین در این موضوع بررسی شود.

 مبانی نظری

ر رود. بحران آب چالشی بزرگ برای کشوهای اصلی کشاورزی و رکن اساسی توسعه کشاورزی به شمار میآب از نهاده

ای در توسعه پایدار کشاورزی دارد و مصرف نادرست آن موجب عدم ایران و تمام کشورهای جهان است. آب جایگاه ویژه

درصد رشد داشته  5/7بر نیاز آب کشاورزی ایران در دهه اخیر بالغ .شوددستیابی به پایداری در توسعه کشاورزی می

بر در مناطق خشک و کم آب، عدم نظارت کافی بر استقرار صنایع آب های غیرمجاز،رویه، حفر چاههای بیاست. برداشت

برداری موجب افت سطح و کاهش کیفیت آب زیرزمینی، فرونشست زمین های فراتر از میزان پروانه بهرهمیزان برداشت

 مدیریتیت (. اهم1403ها شده است. )تورج فتحی، ها و پایین آمدن محسوس آبدهی چاهدر تعداد روزافزونی از دشت

جم، مستمر را منس مدیریتتوسعه است و این دولت ها هستند که می توانند و قادرند این  مدیریتهمپای  منابع آبپایدار

یمی از منابع با نیازها، حجم عظ منابع آب و هدف دار دنبال کنند. از یک سو برای متناسب نمودن توزیع زمانی و مکانی

مالی و نیروی انسانی ملل دنیا برای ایجاد بهره برداری و نگهداری از تاسیسات آب مصرف شده و از سوی دیگر این افزایش 

و  منابع آب رفاه آثار و تبعات منفی بسیاری را نیز به ارمغان آورده است که در راس آن تخریب، ضایع شدن و آلودگی

محیط زیست است که برخاسته از اقدام نسنجیده بشر برای ارتقای سطح رفاه خود می باشد )مهدی نژاد و همکاران، 

1387.) 

تواند نقش های موثر، میگیریها، تضمین کیفیت و حمایت از تصمیمفافیت، کاهش هزینهچین با فراهم کردن شبلاك

 .های پایدار و کارآمد مدیریت منابع آب ایفا کندکلیدی در توسعه سیستم

 بررسی منابع

Tahir ( ،به بررسی امکان2024و همکاران )طلای -سنجی استفاده از فناوری بلاکچین برای مدیریت پروژه مسReko 

Diq با مسائل مشابهی از جمله عدم اعتماد بین ذینفعان، فساد، مانند مدیریت منابع آبی  در پاکستان پرداختند که

مشکلات پایداری، تخریب محیط زیست و یک نبرد قانونی روبرو است. این مطالعه کیفی از شش مصاحبه نیمه ساختار 

آگاهی داشتند، استفاده  Reko Diqری بلاکچین برای مدیریت پروژه یافته با ذینفعان در پاکستان که از پتانسیل فناو

محیطی و اقتصادی کرد. مضامین کلیدی که در این مطالعه شناسایی شدند عبارتند از روابط بین ذینفعان، پایداری زیست

های این مطالعه از یک اصل های زیرساختی. مدل پذیرش فناوری در این مطالعه به کار گرفته شد و یافتهو محدودیت

سازی سنجی پیادهکند. ابزار غربالگری بلاکچین نیز برای ارزیابی امکانپشتیبانی می -ه شدسودمندی ادراك -مدل 

https://www.sid.ir/search/paper/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9%20%D8%A2%D8%A8/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9%20%D8%A2%D8%A8/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9%20%D8%A2%D8%A8/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9%20%D8%A2%D8%A8/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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یک کاندیدای  Reko Diqدهد که پروژه ها نشان میمورد استفاده قرار گرفت. یافته Reko Diqبلاکچین برای پروژه 

  ژه است.سازی بلاکچین جهت افزایش اعتماد، شفافیت و اعتبار پروآل برای پیادهایده

( یک استراتژی توسعه برای حکمرانی اکولوژیکی مبتنی بر فناوری بلاکچین 2025و همکاران، ) Huangدر مطالعه 

شده، اتوماسیون و های اصلی بلاکچین مانند قراردادهای هوشمند و دفاتر کل توزیعپیشنهاد می شود. با معرفی قابلیت

مین حال، مکانیسم جبران خسارت اکولوژیکی برای تضمین توزیع شود. در همحیطی حاصل میشفافیت اجرای زیست

های جدید برای حکمرانی ها و روشعادلانه منابع و توسعه پایدار اکولوژیکی بهینه شده است. سهم این مطالعه در ارائه ایده

توان کچین، نه تنها میاکولوژیکی در استان چینگهای و سایر شهرهای مبتنی بر منابع نهفته است. با ادغام فناوری بلا

توان تمدن اکولوژیکی و پایداری اجتماعی را نیز ارتقا دهد. کارایی و اثربخشی حکمرانی اکولوژیکی را افزایش داد، بلکه می

گذاری و حمایت از کاربرد فناوری بلاکچین در حکمرانی کند که ادارات و مؤسسات مربوطه سرمایهاین مطالعه توصیه می

ها و های مرتبط را ترویج دهند. همزمان، تقویت هدایت سیاستافزایش دهند و تحقیق و کاربرد فناوریاکولوژیکی را 

محیطی ضروری است. علاوه های قوی برای کاربرد بلاکچین در حکمرانی زیستایجاد چارچوب قانونی برای ارائه ضمانت

ته برای ارتقای مشترك بهبود و پیشرفت سیستم ای افزایش یافبر این، همکاری و ارتباطات بین بخشی و بین منطقه

تر و کاربرد آزمایشی این فناوری نیازمند سازی گستردهمحیطی مورد نیاز است. به عبارتی پیادهحکمرانی زیست

های منسجم است تا بتوان به نتایج عملیاتی و ریزیهای فناوری و برنامههای سیاستی، توسعه زیرساختحمایت

 محیطی دست یافت. های زیستر اصلاح و توسعه سیستمارزیابی دقابل

چین )یا فناوری دفترکل توزیع شده( به عنوان یک ( نشان داده شد فناوری بلاك2023)  FuronesوMonzon در بررسی

مانند هایی تواند فرآیندهای مهم در مدیریت آب شهری در اسپانیا را بهبود بخشد. این فناوری در حوزهابزار توانمند می

کنندگان، پتانسیل بالایی برای افزایش شفافیت، ردیابی، مدیریت نگهداری جامع، مدیریت حوادث جدی، و مدیریت تامین

 .ها داردو کاهش نیاز به واسطه

ها ارائه چین در این بخشمحققان در این مطالعه توسعه یک رویکرد استراتژیک خاص برای ارزیابی موارد استفاده از بلاك

تواند های فنی، قانونی و مدیریتی، نشان دادند که در برخی فرآیندهای پشتیبانی، این فناوری مید و پس از تحلیلدادن

های حکومتی و عملیاتی تواند نقش مهمی در رفع چالشچین میکارایی و اثربخشی را افزایش دهد. در نتیجه، بلاك

 .های سازمانی همراه باشدد باید با مدیریت تغییرات و مقاومتموجود در مدیریت آب شهری در اسپانیا ایفا کند، هرچن

تر های آب شهری بهتر و امنتواند فرآیندهای کلیدی را در سیستمچین، به عنوان یک فناوری توانمند، میبنابراین بلاك

 .کند و در جهت بهبود کارایی و شفافیت، نقش حیاتی ایفا کند

تواند به بهبود گیری از هوش مصنوعی، اینترنت اشیاء و متاورس میبهره (4140طبق پژوهش انصاری و پورمحمد ) 

های توزیع، کاهش هدررفت منابع و ارتقای توان تطبیقی در شرایط عدم قطعیت منجر شفافیت، افزایش کارایی سیستم

های قانونی مناسب، چارچوبهای ارتباطی، تدوین سازی این چارچوب مستلزم توسعه زیرساختحال، اجراییشود. بااین

 .های مدیریتی و فنی در نهادهای مرتبط استها و ارتقای ظرفیتتضمین امنیت و حریم خصوصی داده

 بلاک چین 

ای است که داده چین یا دفترکل توزیع شده که در فارسی به زنجیره بلوك نیز ترجمه شده است، پایگاهفناوری بلاك

کند. به عبارتی بلاکچین به و به شکلی امن ذخیره می ای همتا به همتایر بر روی شبکهاطلاعات را به صورت تغییرناپذ

ین فناوری به واسطه ا .(Nakamoto, 2008کند ) صورت غیرمتمرکز، امن و شفاف اطلاعات را ثبت، ذخیره و مدیریت می

آورد تغییرناپذیر و قابل اعتماد را فراهم میساختار زنجیرهای متشکل از بلوکهای متصل به هم، امکان ایجاد رکوردهای 

 (..(Crosby et al., 2016شود )ها نگهداری میکه به صورت رمزنگاری شده و با توافق گروهی از گره

چین را ها بلاكاند اما ترکیب هوشمندانه آنچین سه فناوری دیگر است که قبل از این وجود داشتهمبنای فناوری بلاك

 این سه فناوری عبارتند از:خلق کرده است. 
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 شبکه همتا به همتا 

 رمزنگاری و امضای دیجیتال 

 چین(افزاری )پروتکل بلاكپلتفرم نرم 

چین بایستی دفتر یا کتابی را تصور کرد که هر صفحه به صفحه قبل متصل است و به آن ارجاع برای درك مفهوم بلاك

های زنجیره است و هر سطر درون هر صفحه معادل یکی از بلوكچین است و دهد. در این استعاره کتاب همان بلاكمی

توان معادلی از یک تراکنش در نظر گرفت. در این دفترکل اگر یک صفحه )بلوك( جدا شود یا پاك شود به صفحه را می

. در های مشکوك ساده استها( به دنبال هم و شناسایی فعالیتراحتی قابل شناسایی است. مرتب کردن صفحات )بلوك

شود و محتوای بلوك قبلی )یا امضای آن( را به اضافه یک مقدار چین، هر بلوك بر روی آخرین بلوك ساخته میبلاك

های خاصی متولی آن ها فعالیتی است که معمولا گرهبرد. ساختن بلوك و افزودن آن به زنجیره بلوكموقت به کار می

ظ محاسباتی سخت است تا از نفوذ به سیستم جلوگیری شود )اسماعیلی، های عمومی این امر به لحاچینهستند. در بلاك

1397 .) 

کچین ابزاری قدرتمند برای افزایش شفافیت، ردیابی دقیق و امنیت داده ها به شمار می آید. در زمینه زنجیره تأمین، بلا

ها و رویدادهای مرتبط با حرکت کالا از تأمین کننده تا مشتری نهایی به صورت با استفاده از بلاکچین، تمامی تراکنش

عات بین اعضای زنجیره لاشود که اطاوری موجب میاین فن(Kshetri, 2018) شوند غیرقابل تغییر و قابل ردیابی ذخیره می

امنیت Saberi et al., 2019) ها به شدت دشوار شود )ای به روزرسانی شده و دستکاری یا تقلب در دادهبه صورت لحظه

بازیگران ها در مسیرهای متعدد و توسط ههای امروزی است، چرا که داد های مهم در زنجیره تأمینها یکی از چالش داده

 دهد: های زیر، امنیت داده ها را به طور قابل توجهی افزایش میکچین با ویژگیلاشوند. ب مختلف جابجا می

  های متمرکز رایج است.غیرمتمرکز بودن: حذف نقطه شکست واحد که در سیستم

 .هها برای اعضای مجاز شبکشفافیت و قابلیت ردیابی: امکان مشاهده و بررسی تمام تراکنش 

 شود.های آن وجود ندارد که مانع از تقلب و دستکاری میها: پس از ثبت هر بلوك، امکان تغییر دادهتغییرناپذیری داده

 های رمزنگاری برای حفاظت از اطلاعات و هویت کاربران.رمزنگاری پیشرفته: استفاده از الگوریتم

ن تعریف شده بدون نیاز به واسطه، که باعث کاهش خطا و قراردادهای هوشمند: امکان اجرای خودکار توافقات و قوانی 

های زنجیره تأمین استفاده کچین در امنیت دادهلاکارگیری بمزایای به (Zheng .et.al., 2017 ). شود افزایش امنیت می

 ها و امنیت زنجیره تأمین مزایای متعددی دارد.از بلاکچین در مدیریت داده

ثبت شده در بلاکچین قابلیت تغییر ندارند، بنابراین سوءاستفاده و جعل اسناد به شدت  کاهش تقلب و جعل: اطالعات 

کنندگان، افزایش اعتماد بین شرکا:شفافیت و قابلیت ردیابی موجب افزایش اعتماد میان تامین. یابدکاهش می

 شود.تولیدکنندگان و مشتریان می

تر با استانداردها و ل بررسی رویدادها کمک میکند تا شرکتها راحتبهبود نظارت و تطابق با قوانین: ثبت کامل و قاب 

  .مقررات صنعت همسو شوند

ها و زمان انجام ها، هزینههای مرکزی در مدیریت تراکنشها: حذف نیاز به واسطههای مربوط به واسطهکاهش هزینه

 دهد.عملیات را کاهش می

وانند به سرعت هر گونه نقص، تأخیر یا تخلف را شناسایی و واکنش تافزایش پاسخگویی و کنترل: اعضای زنجیره می

سازی آن در زنجیره تأمین با اگرچه بلاکچین مزایای فراوانی دارد، اما پیاده (Kouhizadeh et. al., 2021). نشان دهند

 هایی همراه است که باید مورد توجه قرار گیرد.چالش

  ا، سرعت و کارایی شبکه بلاکچین ممکن است کاهش یابد.پذیری: با افزایش تعداد تراکنشهمقیاس 

پیچیدگی فنی: نیاز به  .صرف انرژی: برخی از الگوریتمهای اجماع، مانند الگوریتم اثبات کار ، مصرف انرژی بالایی دارندم

ای قانونی همسائل حقوقی و حاکمیتی: نبود چارچوب .تخصص و زیرساختهای فنی پیشرفته برای پیاده سازی و نگهداری
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ها، حفاظت حریم خصوصی: با وجود شفافیت داده .مشخص در بسیاری از کشورها میتواند مانع گسترش بلاکچین شود

 است.(Casino et al., 2019) از حریم خصوصی کاربران و اطلاعات حساس یک چالش 

 نقش بلاک چین در مدیریت منابع آب 

ها و امنیت است و پتانسیل بالایی برای کمک به قابل توجه در مدیریت دادههای بلاکچین یک فناوری نوظهور با قابلیت

های جهانی در مورد دسترسی به آب، مدیریت و کنترل های مهندسی آب از خود نشان داده است. افزایش نگرانیپروژه

)محمدی و همکاران،  های آبی ضروری ساخته استهای پیشرفته را برای بهبود عملکرد سیستمآن، استفاده از فناوری

2025.)  

هایی مانند شفافیت، تواند نقش قابل توجهی در بهبود مدیریت منابع آب ایفا کند. این فناوری با ویژگیچین میبلاك 

سازی فرآیندهای مدیریتی در این حوزه فراهم گری، امکانات متعددی را برای بهینهقابلیت ردیابی، و کاهش واسطه

 :چین در مدیریت منابع آب شامل موارد زیر استمطالب موجود، نقش بلاكنماید. بر اساس می

ها، امکان نظارت مستمر و چین با ثبت دائمی و غیرقابل تغییر دادهبلاكی: افزایش شفافیت و قابلیت ردیاب .1

د تا تمامی کنکند. این امر کمک میشفاف بر عملیات مرتبط با منابع آب، مثل برداشت، توزیع و مصرف را فراهم می

 ذینفعان بتوانند بر روند و صحت عملکرد سیستم نظارت داشته باشند.

های آب، باعث کاهش نیاز کاهش هزینه و زمان فرآیندها: اتوماسیون فرآیندهای مرتبط با کنترل و تایید داده .2

ریت آب کاهش های اداری و زمانی در مدیشود. به این صورت، هزینهها و کاهش خطاهای انسانی میبه واسطه

 .یابدمی

های مربوط، بندیهای مربوط به کیفیت آب و فیشبا ثبت داده بهبود مدیریت سلامت و کیفیت منابع آب: .3

تواند روند کنترل و تضمین کیفیت آب را تقویت کند و از بروز خطاهای انسانی یا تقلب جلوگیری چین میبلاك

 .نماید

و هوش  (IoT) هایی نظیر اینترنت اشیاءچین با فناوریکیب بلاكتر :های خودکار و هوشمندایجاد سامانه .4

گیری در مدیریت منابع آب فراهم های پیشرفته و خودکار برای پایش، تحلیل و تصمیممصنوعی، امکان توسعه سامانه

 .دهندتر واکنش نشان آبی، سریعهای کمتوانند در مواقع بحرانی، مانند بحرانها میآورد. این سامانهمی

گیری جمعی و شفاف، میان چین به تقویت فرآیندهای تصمیمبلاك تسهیل مشارکت و حاکمیت مشترك: .5

کند، و نظارت و کنترل بر منابع کنندگان کمک میبرداری و مصرفهای بهرهها، شرکتذینفعان مختلف مانند دولت

 .کندمی آب را بیشتر

های دیگر مانند اینترنت اشیاء چین با فناوریها: ترکیب بلاكفناوریافزایی های نوآورانه و همحلپیدا کردن راه .6

ریزی و مدیریت منابع آب بینی، برنامههای یکپارچه و هوشمند برای پیشتواند به ایجاد سامانهو هوش مصنوعی، می

 .کمک کند، که روندهای مصرف و نیازهای آینده را بهتر برآورد کند

های مختلف های بزرگ در مدیریت منابع آب، تقلب و فساد در بخشی از چالشیک مقابله با تقلب و فساد: .7

طور مثال، تواند جلوی این مسائل را بگیرد. بهقابلیت تغییر، میهای امنیتی و عدماست. بلاکچین به دلیل ویژگی

برد و شفافیت تواند امکان دستکاری اطلاعات را از بین بهای مصرف یا توزیع آب در بلاکچین میثبت داده

 .بیشتری را فراهم کند

گیرندگان کمک تواند به تصمیممواقع بحران یا کمبود آب، بلاکچین میدر  :ها و کمبود آبمدیریت بحران .8

توانند به راحتی توزیع های مبتنی بر بلاکچین میتری منابع آب را مدیریت کنند. سیستمطور دقیقکند تا به

تر و گیری سریعهای لازم برای تصمیمیری کرده و در صورت بروز مشکلات، دادهمنابع در مناطق مختلف را پیگ

 .کارآمدتر فراهم کنند
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ها، بهبود مدیریت منابع و جلوگیری از فساد، نقش تواند با افزایش شفافیت، کاهش هزینهدر مجموع، بلاکچین می

 .موثری در بهبود وضعیت مدیریت منابع آب ایفا کند

 ستفاده از فناوری بلاك چین برای حل مشکلات توزیع، کاهش خطرات موجود و نظارت بر سیستمدرخواست برای ا

استفاده از حسگرهای  (. فناوری بلاکچین باDogo, 2019مدیریت آب در ادبیات مدیریت منابع آبی نسبتاً جدید است )

در زمان واقعی در  هایت تمامی این اطلاعاتها منتقل می کند. در نهای استخراج آب را به ماهوارهاینترنت اشیاء، داده

استفاده تمام مصرف  دفتر کل بلاکچین هوشمند سازگار با مخاطبین ذخیره میشود. در نهایت پلتفرم بلاکچینی جهت

راستای هوشمند سازی  رد( Chohan, 2019کنندگان آب مانند کشاورزان و سرمایه گذاران قابل دسترسی خواهد بود )

آبی، بلاك چین دادههای مربوط به توزیع آب را ذخیره میکند و هوش مصنوعی به پیشبینی توزیع آب مدیریت منابع 

کمک میکند. پیاده سازی بلاك چین در سیستم مدیریت آب در جنبه های مختلف مانند نظارت برکیفیت و کمیت آب، 

 .(Akram et. al., 2020رد )بهبود مدیریت منابع آبی را به دنبال دا

 گیرینتیجه 

ای از جمله تغییرات اقلیمی، افزایش تقاضا، محدودیت منابع و ناکارآمدی های فزایندهامروزه مدیریت منابع آب با چالش

برداری در راستای توسعه ساختارهای مدیریتی سنتی مواجه است. از این رو، هوشمندسازی الگوهای مدیریتی و بهره

فناوری های نوظهور از جمله بلاك چین در حوزه ی مدیریت  .شودمی پایدار و حفظ منابع آبی بیش از پیش احساس

منابع آب موجب توزیع عادلانه ی آب در میان همه ی افراد، کنترل هدر رفت آب، دسترسی همه یذینفعان به اطلاعات 

 قابل اعتماد، تضمین تأمین آب با کیفیت بالا می شود.
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Abstract 

The water crisis has emerged as a critical issue for both the public and policymakers in Iran over the 

past two decades, garnering consistent media attention in recent years. Due to its location in an arid and 

semi-arid region, Iran has limited water resources and low precipitation. This water scarcity, exacerbated 

by population growth and expanding agricultural, domestic, and industrial demands, must be addressed 

through comprehensive water resource management and the implementation of diverse compensatory 

strategies. Emerging technologies such as blockchain hold significant potential for enhancing water 

management efficiency. This qualitative study, drawing upon library-based and documentary sources as 

well as domestic and international literature, examines the applications of blockchain technology in water 

resource management. The findings indicate that blockchain, as an enabling technology, can optimize and 

secure key processes within urban water systems, playing a vital role in improving operational efficiency 

and fostering transparency in water resource management. 
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