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 چکیده

وجود انقطاع  اهای انتقال یافته رابطه نزدیکی بخاک. هستند جدید منشأ و با زاییخاک توسعه حداقل هایی باخاک هاسولانتی

 سابقه و خشکنیمه اقلیم با منطقه فیروزکوه، در سولانتی روی یک خاک رده بر مطالعه این های دفن شده دارند.سنگی و افق

های گرهکها و بر روی مقطع نازک در زیر میکروسکوپ بیانگر پوشش دارد. بررسی تمرکز رفتی و آبرفتیکوه گذاریرسوب

زیاد  باشد و همچنین حضور نسبتاًمی  CBاطراف حفرات تاحدودی با منشا پدوژنیک در افق ژنتیکیاکسید آهن و منگنز در 

های حاوی آهن و مسکوایت )میکا( مشاهده گردید. مطالعات صحرایی و های آهکی و کانیکربنات کلسیم و سیمان

سنگی به سبب عدم شباهت در رنگ و کلاس  ها از مواد مادری متفاوت و انقطاعمیکرومورلوژی این خاک بیانگر تفاوت لایه

 .توزیع ذرات دارد

    .میکرومورفولوژی، انتیسول، انقطاع سنگی، افق مدفونواژگان کلیدی: 
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 مقدمه

در شرایط  های انتقال یافته عمدتاًخاک. شوندمواد مادری به دو گروه درجا و انتقال یافته تقسیم می أبر اساس منش هاخاک

های پارینه های دفن شده و خاکوجود انقطاع سنگی و افق اشوند و همچنین رابطه نزدیکی بناپایدار زمین نما تشکیل می

  .باقیمانده و ظاهر شده تقسیم شدند های مدفون،دسته خاک 3 ( به1965) Ruheهای پارینه نخستین بار توسط دارند. خاک

زمین  در اغلب که هستند جدید منشأ با هاییخاک شوند،می تعریف زاییخاک توسعه حداقل هایی باخاک که ها،سولنتیا

 (Soil Survey Staff, 2014).شوندمی تشکیل فرسایشی سطوح یا شنی هایتپه سیلابی، هایدشت مانند پویاهای منظر

 هایخاک که را مدفون هایپالئوسول روی بر توسعه هنگام پیچیده هایتاریخچه حفظ برای آنها پتانسیل آنها، سادگی

 . (Fedoroff et al., 2018)گیردمی نادیده اند،شده تشکیل مختلف محیطی شرایط تحت که هستند ایباقیمانده

 کردن آشکار با هاتاریخچه این رمزگشایی برای قدرتمند ابزاری میکروسکوپی، مقیاس در خاک مطالعه میکرومورفولوژی،

 چشم با که است آلی مواد توزیع و مورفیکردوکس هایویژگی رسی، هایپوشش مانند و فرایندهای پدوژنیک هاویژگی

 و آب به دسترسی محدودیت دلیل به هاسولانتی که خشک،نیمه مناطق در.  (Stoops, 2003)نیستند مشاهده قابل غیرمسلح

 ,.Courty et al) کنند عمل گذشته اقلیمی تحت تأثیر شرایط توانندمی مدفون هایلایه هستند، رایج فرسایش، بالای نرخ

2018).  

 گذاریرسوب سابقه و خشکنیمه شرایط با ایمنطقه منطقه فیروزکوه، در سولانتی روی یک خاک رده بر مطالعه این

 فرصتی و دارد قرار مدفون یک لایه روی بر است، شده واقع تهران استان در که مکان این .دارد تمرکز رفتی و آبرفتیکوه

 گذشته محیطی شرایط و خاک تشکیل اخیر فرآیندهای کنندهمنعکس که میکرومورفولوژیکی هایویژگی بررسی برای نظیربی

 . دهدمی ارائه هستند،

 

 هاروشمواد و 

 مطالعه مورد منطقه

 هوای و آب دارای منطقه این. است شده واقع منطقه فیروزکوه در البرز مرکزی تهران، استان در مطالعه مورد خاکرخ

سانتیگراد و قرار گیری در رژیم رطوبتی  درجه 9 سالانه دمای میانگین و مترمیلی 375 سالانه بارندگی میانگین با خشکنیمه

های از آهک نازک و سنگ تناوب ماسه سنگ شیل با میان لایه شامل اولیه مواد. است خشک و رژیم حرارتی مزیکزریک 

 درصد است.  75فیزیوگرافی منطقه تپه ماهور  با دامنه منظم و پوشش تخریبی بیش از  . است آهک مارنی آمونیت دار

 

 نازک مقاطع تهیه و بردارینمونه

ها به آزمایشگاه انتقال پیدا کرده منظور مطالعات خصوصیات فیزیکو شیمیایی از تمامی افق و لایه های دستخورده بهنمونه 

افق ژنتیکی  از کوبینا هایقوطی از استفاده با نخوردهدست خاک و همچنین نمونه گیری شدندو پارامترهای معمول اندازه

تلقیح توسط رزین پس از سخت شدن توسط دستگاه برش شدند و سپس هوا خشک شده و پس از  آوریجمع  CBانتقالی

. مقطع نازک تهیه شده دمیکرون رسانده شدن 30تا  25امت خبرده و پس از سایش و صیقلی نمودن بر روی شیشه به ض

 و (PPL) ایصفحه پلاریزه نور در دانشکده علوم زمین دانشگاه شهید بهشتی در )مدل المپوس( توسط میکروسکوپ پلاریزان

 بر اساس تعاریف استوپس مورد بررسی قرار گرفت.   (XPL)متقاطع  پلاریزه ورن

 

 نتایج  و بحث

 مود مطالعه خاکرخرده بندی و تشریح خصوصیات 

و دارای شرایط نسبی انقطاع به  2CBو   Aهای ژنتیکیمورد مطالعه شامل یک لایه خاک رویی اخیر با حضور افق خاکرخ

با  3BCwbسانتیمتر(  50تحت ضخامت افق رویی بیش از سبب تفاوت رنگ با منشا غیر پدوژنیک و یک لایه دفن شده )

باشد کلاس بافتی افق سطحی و میانی  به ترتیب لومی شنی و لوم میباشد. می Bو   Cخصوصیات مشترک در دو افق ژنتیکی
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باشد. مرز مشترک هر همچنین لومی شنی است. درصد سدیم تبادلی در محدوده کم مجاز در هر سه افق میو در افق زیرین 

 ای با اندازه متوسط و درجه وضوح نسبتاً دو لایه با لایه زیرین مشخص و صاف بوده است و ساختمان خاک در افق سطحی دانه

سبک و در افق انتهایی مکعبی بدون گوشه ریز با درجه وضوح های زیرین بدون ساختمان دارای بافت شنی و قوی و در لایه

 زیاد حضور دارند.  سطحی و میانی با اندازه متوسط تا ریز و فراوانی نسبتاً ایهباشد. مقادیر ریشه در لایهضعیف می

باشد و دارا میو مادری خود را  درصد ساختمان سنگی 50میانی بیش از  2Cافق سطحی یک اکریک اپی پدون بوده و لایه 

درصد  68تا  35باشد. درصد سنگریزه بین مدفون زیرین به علت تفاوت بارز بافتی دارای خصوصیات انقطاع سنگی می افق

در  خاکرخبندی این درصد بوده و آهک و گچ پدوژنیک مشاهده نشد. طبقه 15متغیر و مقدار کربنات کلسیم معادل کمتر از 

باشد و بر اساس طبقه بندی می Typic Xerorthentsیی براساس تنها بیان حاک رویی بندی خاک آمریکاسامانه طبقه

 .باشدمی  Paleo-Inceptisol( 2000) های قدیمیخاک

 

 
 نمایی از خاکرخ مود مطالعه -1شکل 

 

 مورد مطالعه خاکرخخصوصیات فیزیکی و شیمیایی  -1جدول 

 بافت درصد سیلت درصد شن درصد رس ماده آلیدرصد  درصد آهک pH EC (dS/m) درصد سنگریزه افق

A 35/49 7/49 0/78 11/5 0/64 14/75 55 30/25 لومی شنی 

2CB 53/64 7/47 1/36 10/5 0/57 19/75 50 30/25 لومی 

3BCwb 68/54 7/29 3/91 13/5 0/47 9/75 72/5 17/75 لومی شنی 

 

 خصوصیات میکرومورفولوژی مورد مطالعه 

باشد و حضور آهک مقطع نازک حضور کربنات بالا میشماره آمده است. در زمینه  2 تحت مطالعه در شکل تصاویر مقطع نازک

های آهن بالا بوده و های کربنات کلسیم مشاهده گردید. رنگ آمیزی به سبب حضور اکسیدبالا است همچنین سیمان نسبتاً

های تبخیری گل سنگ و شیل( و کانیهای کربنات )سنگقطعات ریز دانه سرشار از آهن مشاهده شد. قطعات درشت شامل 

همچون ژیپس وانیدریت حضور دارند. قطعات درشت دولومیت و تا حدودی میکای مسکوایت به مقدار زیاد مشاهده شد. 

 باشد.قطعات آتشفشانی بسیار کم می

ها مقطع توده زرد تا قرمز رنگ می باشد. و حفرهباشد. ریز دار و بدون زاویه میای و تا حدودی مکعبی زاویهریز ساختمان توده

های کربناته و گرهکعرضی یک کاناله و واگی مشاهده گردید. بی فابریک مشاهده شده خرده بلوری بوده و پدوفیچر شامل 

 باشد.  آهن و منگنز می
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سبب بی فابریک خرده بلوری های تداخلی در ریز توده های کوچک با خاصیت شکست مضاعف که باعث ایجاد رنگوجود کانی

بیانگر  خاکساختو بیشتر غیر  خاکساختتاحدودی  أهای کربناته به همراه اکسیدهای آهن با منشگرهکباشد. حضور می

هیو قرمز بالا هم در مشاهده صحرایی و هم مطالعه زیر میکروسکوپ به ارث رسیده از مواد  ( است.CBتکامل پایین این افق )

کند و در های آهن و منگنز به تغییرات اقلیمی بسیار حساس هستند و در بین خاک و سنگ حرکت میاکسیدباشد. مادری می

ثیر تغییرات اقلیمی شکل و نوع أتشکیل و رفتار اکسیدهای آهن و منگنز به صورت پوششی تحت ت .کندها رسوب میخاکدانه

 .مشخص حاصل فرایندهای خاکزایی برجا در نمونه بوده استکاربری اراضی است. آغشتگی زمینه به اکسیدهای آهن  به طور 

 

  

 
 PPLدر حالت  نییپا ریو تصو XPLحالت دو تصویر بالا  کرومتریم 500 مقاطع نازک -1شکل 

 آهن و منگنز اطراف حفرات دیاکس یهاپوششمشاهده 

 گیری نتیجه

 فیزیکوشیمیایی و میکرومورفولوژیکی هایویژگی مطالعه،منطقه مورد  در نابالغ سولانتی که دهدمی نشان بررسی این

از آنجایی که انقطاع سنگی نشان دهنده تغییر ناگهانی در   .دارد قرار آن مدفون لایه تأثیر تحت که دهدمی نشان را متمایزی

مواد مادری خاک است. این تغییر ناگهانی به دلیل فرایندهای زمین شناسی به ویژه در طی فرایندهای رسوب گذاری است. 

افته به سبب خود بیانگر یک خاک غیر درجا و انتقال ی خاک مورد مطالعه باتوجه به خصوصیات میکرو و ماکرومورفولوژی
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رس در  یشناس یو کان یکرومورفولوژیمطالعات م .باشدبا مواد مادری متفاوت میی ثقل یذرات و اراضعوامل آبرفتی و یا 

 .دارد ییمدفون خاک نقش به سزا یهاهیافق و لا أمنش یو بررس صیتشخ
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Abstract  

 

Entisols, soils defined by minimal soil development, are young soils whose simplicity belies their potential for 

preserving complex histories when developed on buried paleosols, which are relict soils formed under various 

environmental conditions. Translocated soils are closely related to the existence of lithic discontinuities and 

buried horizons. This study focuses on an Entisol soil in the Firuzkuh region, characterized by a semi-arid 

climate and a history of colluvial and alluvial deposition. Thin section analysis under a microscope revealed 

coatings and nodules of iron and manganese oxides around pores, partially of pedogenic origin, in the CB 

genetic horizon. Additionally, a relatively high content of calcium carbonate, calcareous cements, iron-

containing minerals, and muscovite (mica) was observed. Field and micromorphological studies of this soil 

indicate differences between layers attributed to varying parent materials and lithic discontinuities, evidenced by 

dissimilarities in color and particle size distribution classes. 
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