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 چکیده:

گلسنگ ها،خزه ها،قارچ سبز، هایلبکج ها،ی سیانوباکتر شامل که هستند ایپیچیده میکروبی اجتماعات  خاک زیستی هایپوسته

 نقش و گیرندمی شکل خشکنیمه و خشک مناطق در ویژهبه خاک، سطح در اجتماعات این د.باشنمی هامیکروارگانیسم سایر و ها

 شکاه خاک، ذرات تثبیت باعث گلسنگ ها که اندداده نشان هاپژوهش. کنندمی ایفا خاک سلامت و پایداری در مهمی بسیار

منطقه شهیون در شمال استان  .شوندمی خیزیحاصل ارتقای و آب، نگهداری ظرفیت افزایش سایش،رف برابر در نفوذپذیری

عدم شخم و عملیات کشاورزی، بستر مناسبی را برای رشد گلسنگ ها فراهم نموده و انواع خوزستان به دلیل کوهپایه ای بودن و 

، Gyalolechia bracteata یی از گونه هایگلسنگ هادر این پژوهش می باشد. گلسنگ ها در این منطقه بسیار فراوان 

Gloeoheppia turgida  وPeltula obscurans  شناسایی شد. همچنین لزوم تحقیقات بیشتر بر روی انواع در منطقه شهیون

 گلسنگ های این منطقه کاملًا مشهود می باشد.

 ، قارچ.، فتوبیونت، مقاومت خاکشهیون خوزستان، گلسنگ خاکزیواژگان کلیدی: 

 :مقدمه

چالش  ،خاک در این مناطقبالای که به علت تخریب تشکیل شده است  مناطق خشک و نیمه خشکز ا زمین  سطح ٪41 از بیش

 بالا تبخیر و ضعیف گیاهی پوشش محدود، بارندگی علت به این مناطق .زیادی در این مناطق وجود داردهای زیست محیطی 

 تثبیت برای پایدار و طبیعی هایروش از استفاده حال با (Reynolds et al., 2007). دتنهس بادی و آبی شدید ایشفرس مستعد

می توان از فرسایش های شدید   (Biological Soil Crusts) خاک زیستی هایپوستهمانند  فرسایش از جلوگیری و خاک

 ها،سیانوباکتری جمله از هستند هتروتروف و هفتوسنتزکنند هارگانیسممیکروا از پیچیده جوامعی ها،پوسته این جلوگیری کرد.

 مواد تولید واسطه به و مستقر اند خاکمیلی متر سطحی  چند در که شوندمی شامل را هاخزه و هاگلسنگ ، هاقارچ ها،جلبک

 و ها ریسیانوباکت (Belnap and Lange, 2003). به هم می چسبانند را خاکذرات  ،ترکیبات آلی پلی ساکاریدی و چسبنده

 تبدیل آلی  ترکیبات به و جذب را اتمسفری 2CO که می توانند دارند کربن درتثبیت مهمی نقش فتوسنتز انجام با  ها جلبک
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 به  (N2)جوی نیتروژن تثبیت عثبامی توانند  نیتروژناز آنزیم به واسطه داشتن. برخی سیانوباکترها (Elbert et al., 2012)کنند

3 هانگیا برای جذب قابل شکل
+NH می ایجاد هتروسیت های سلول در و بوده فعال غیراکسیژنی های محیط در آنزیم این .شوند 

 می حاصلخیزی بهبود و فرسایش کاهش خاک، پایداری افزایش موجب اجزا این ترکیب  (Belnap and Lange, 2003). شود

 فرسایش میزان تواندمی زیستی های تهپوس حضور که دانداده نشان کشورها یرسا و ایران خشک مناطق در متعدد مطالعات .شود

 Zhang) شود بومی گیاهی پوشش رشد ساززمینه و دهد افزایش را خاک نفوذپذیری قابلیت دهد، کاهش گیری چشم طور به را

et al., 2010; Bowker et al., 2006).  دام و انسان تردد از یناش تخریب برابر در و دانشکننده بسیار هاپوسته این حال، این با 

 و Nostoc هایگونه ویژه به سیانوباکترها توسط معمولاً ساختار این پایه بخشد. هستن پذیرآسیب اقلیمی تغییرات یا

Microcoleus  سلولیخارج ساکاریدهایپلی تولید طریق از که شودمی تشکیل (EPS) می یکدیگر به خاک ذرات چسبیدن باعث

 برابر در که شودمی خاک سطح در پایدار ساختارهای ایجاد باعث چسبندگی این(Mager and Thomas, 2011).  شوند

 تثبیت فرآیند در و ند پیوندمی لایه این به هاقارچ و سبز هایجلبک جمله از موجودات سایر زمان، گذشت با .ترندمقاوم فرسایش

 ترینمهم از سطحی نفوذپذیری کاهش و هاخاکدانه پایداری زایشفا واقع، در دارند نقش ربیشت پایداری افزایش و غذایی مواد

 (Chamizo et al., 2012).  ست ساختارها این اثرات

 های پژوهش اخیر، هایسال درمطالعات زیادی نشاندهنده اهمیت پوسته های زیستی در حفظ خاک در برابر فرسایش می باشد. 

 تأثیر دهنده نشان که شده انجام جنوبی خراسان و اصفهان کرمان، یزد، های استان چون هم ایران کخش مناطق در متعددی

، یزد اردکان منطقه در مطالعه .هستند آب نفوذپذیری افزایش و رواناب کاهش خاک، پایداری بر زیستی های پوسته مثبت

 کاهش ٪۶۰ تا رواناب مقدار ،زیستی پوسته دارای های خاک در که داد نشان( 1398) همکاران و فر شجاعی توسط تحقیقی

می نشان را خاک فیزیکی تثبیت در سیانوباکترها حضور اهمیت نتایج این .بود یافته افزایش برابر 2 هاخاکدانه پایداری و یافته

 نرخ چشمگیر کاهش عثبا زیستی های پوسته حضور که دادند نشان (14۰۰) همکاران و عزیزی، سیرجان کویر در مطالعه .دهد

 و  .Belnap داشتند مستقیم رابطه آب نفوذ افزایش با ها گلسنگ و هاخزه تراکم همچنین، .شد ٪۷۵ از بیش تا بادی ایشفرس

 یک در بادی فرسایش نرخ برابری چهار افزایش باعث خاک سطح از زیستی های پوسته حذف که دادند نشان  (2001) همکاران

 .یافت کاهش نصف به خاک جذب قابل نیتروژن میزان همچنین، و شد ماهه ۶ بازه

Zhang  و کرده تولید کمتری رواناب زیستی، پوسته دارای خاک که دادند نشان باران ساز شبیه از استفاده با (2010) همکاران و 

 عامل یک خاک، سطح در ایرشته سیانوباکترهای حضور که داد نشان پژوهش این .است داده کاهش ٪۶8 تا را رسوب مقادیر

 بین مستقیم ارتباط متوجه خاک مهم های شاخص گیری اندازه با  (2008) همکاران و Belnap .است فرسایش کنترل در ییدکل

کلروفیل  محتوای با ها سیانوباکتری همبستگی و میزان شد زیستی های پوسته در موجود های و سیانوباکتری خاک زیستی پویایی

 فرسایش سرعت آمریکا، موهاوی منطقه در .بود درصد ۷۷ ها دانه خاک پایداری درصد، ۷1 ها ساکارید لیپ و غلظت درصد 81

 پوسته دارای های خاک در مقدار این که حالی در بود، سال در مربع متر بر گرم 2۵۰ تا زیستی پوشش بدون های خاک در بادی

 رواناب کاهش با زیستی های پوسته (Belnap and Gillette, 1998) . یافت کاهش مربع متر بر گرم 3۰ از کمتر به زیستی

 کاهش باعث ها پوسته ناصاف و خشن سطح. کنند می جلوگیری خاک ذرات شدن شسته از خاک، نفوذپذیری افزایش و سطحی

 گردد می آبی فرسایش کاهش به منجر نهایت در که شود، می خاک سطح با آب تماس زمان افزایش و آب جریان سرعت
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Chamizo et al., 2012)). پوسته حضور که داد نشان نیمه خشک منطقه یک در مصنوعی باران سنجی اسپانیا، در مطالعه 

 پوسته های  (Chamizo et al., 2013).  شد رواناب در معلق مواد میزان در کاهش ٪۶۵ و رواناب ٪۷۰ کاهش موجب زیستی

 می شوند باعث ناصافی ها این. می شوند شناخته micro-topography نام به که شوند می سطحی ناصافی های ایجاد باعث زیستی

 برابر در مانعی میکروتوپولوژی همچنین،. گیرد قرار سطحی جریان تأثیر تحت کمتر خاک و باشد ماندگارتر خاک سطح در آب که

 .((Rodriguez-Caballero et al., 2018 می سازد محدود را بادی فرسایش و می کند ایجاد باد توسط ذرات حرکت

 با (2012) همکاران و  Chamizoین حضور گلسنگ ها به مرور سبب بهبود وضعیت خاک و امکان حضور گیاهان می شود.چنهم

 انجام خاک فیزیکی و شیمیایی های ویژگی و ها سیانوباکتری حضور با خاک سطح فقر و زیستی غنای میان ی رابطه بررسی هدف

 ظرفیت خاک، سطح پایداری با ها سیانوباکتری غنای میان معنادار و مستقیم ارتباط وجود از حاکی هشپژو این های یافته. شد

 . بود خاک کربن محتوای و نیتروژن میزان آب، داری نگه

 Osman   سیانوباکتری دو گونه تلقیح با (2010)و همکارانNostoc entophytum)    وOscillatoria angustissima )کشت خاک به 

 .شدند محصول عملکرد افزایش و شیمیایی های کود مصرف درصدی ۵۰ کاهش متوجه نخود با شده

در صورت شناسایی گونه های توانمند جلبکی یا سیانوباکتر از گلسنگ ها می توان با تکثیر و کاربرد آنها در عرصه های مختلف به 

 های هواپیما از گیری بهره امکان Prithiviraj  (2012)و   Searsمقاومت خاک در برابر فرسایش و یا حاصلخیزی خاک کمک نمود. 

در  روش این اجرای که داد نشان ها آن نتایج. دادند رارق بررسی مورد را وسیع درمقیاس ها سیانوباکتری ترویج برای پاش سم

 در ها سیانوباکتری یرتکث جای به ها هزینه درصدی ۵۰ وکاهش اجرایی قابلیت از برخورداری ضمن هکتار 2۰۰ حداقل سطحی

 توسعه موثر برای روشی عنوان به تواند می حال این با کرد. تایید را در سال مترمربع در کربن گرم 2۵ سازی ذخیره و ها مایشگاهزآ

  شود. گرفته کار به گسترده های عرصه در موجودات این سازگار زیست

 هاروشمواد و 

. مشاهدات (1)شکل است شده واقع دزفول شهر شمال تریکیلوم 1۵ در که  مربع رکیلومت 3۰2 بر بالغ مساحت با شهیون منطقه

حاکی از تنوع بسیار بالای گلسنگ ها در این منطقه دارد. در این منطقه گلسنگ ها بر روی سنگ ها، روی خاک و روی تنه 

ای خاکزی اوانترین انواع گلسنگ هفر وهدف این پژوهش بوده )خاکزی( درختان به وفور دیده می شوند. گلسنگ های روی خاک 

با استفاده از کاردک به آرامی از سطح خاک جدا شده و در کیسه های  رسی و نمونه برداری قرار گرفت. گلسنگ هامنطقه مورد بر

برش عرضی از گلسنگ و  منتقل شدند اورزی، دانشگاه شهید چمران اهوازبیولوژی دانشکده کشآوری و به آزمایشگاه  کاغذی جمع

  .(2)شکلشدند ویژگی های مورفولوژی گلسنگ ها نام گذاری طبق و  (3)شکل ها گرفته شده
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 خوزستان شمال در واقع شهیون مطالعاتی منطقه -1 شکل

 

  :بحث و  نتایج

ودن منطقه و عدم کشاورزی، پوسته های زیستی و گلسنگ ها فرصت مناسبی برای رشد بدر منطقه شهیون به علت کوهپایه ای 

 از زیستی پوسته بدون های خاک به نسبت زیستی های پوسته دارای سطحی خاکوفور دیده می شوند. شته و در این منطقه به دا

این پوسته ها لایه ای بر روی (. 1394، همکاران و کاکه) دارند بیشتری نیتروژن  آلی و کربن دسترس، قابل رطوبت مقدار نظر

رز بسیار موثری فرسایش آبی و اک پیشگیری کرده و به طم قطرات باران بر سطح خسطح خاک ایجاد کرده که از ضربه مستقی

 مناطق در غذایی عناصر فراهمی همچنین و آلی ماده دما، رطوبت، چون عواملی زیستی های پوستهبادی را کاهش می دهند. 

 هپوست ،کافی رطوبت وجود علت به زمستان فصل در خشک نیمه و خشک مناطق در .کنند می کنترل را خشک نیمه و خشک

 به وخشک گرم فصل در .شود می جلوگیری آبی فرسایش از اند شده بزرگ اسفنج مانند رطوبت دریافت علت به که زیستی های

 کنند می ایجاد وخشک سخت حالت خاک سطح روی و دهند می دست از را خود آب زیستی های پوسته ،کافی رطوبت نبود علت

 منجر ها پوسته وضعیت، این زیرا دهد می نشان را زیستی های پوسته اهمیت امر ایندی مقاومت می کند. که در برابر فرسایش با

 در موجود های میکروارگانیسم برای لازم مواد و رطوبت همچنین و شود می بادی فرسایش دربرابر خاک سطح شدن مقاوم به

 های ویژگی این که شوند می خاک دنمان پویا و پایداری و تتثبی به منجر که سازد می فراهم را زیستی های پوسته زیر خاک

 . ( (Belnap,2003باعث کنترل بیابان زایی می شوند زیستی، های پوسته مشخص
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بخش فتوبیونت  cبخش قارچی گلسنگ،  bشامل بخش قارچی و بخش فتوبیونت،  aبرش عرضی ا ز نمونه گلسنگ جمع آوری شده،  -3شکل

 گلسنگ.

 

 

در منطقه شهیون  Peltula obscuransو  Gyalolechia bracteata ،Gloeoheppia turgida های گونهاز  این تحقیق گلسنگ هادر 

 (. برخی ویژگی های این گلسنگ ها به شرح زیر می باشد: 2به وفور دیده شدند )شکل 

Gyalolechia bracteataپارتنر قارچی  : دارای Gyalolechia bracteata نه د از  گومی توان ارتنر جلبکی کهپفتو و Trebouxia 

 شودمی نارنجی رنگ باعث که است (parietin) پاریتین مانند زارنگ ترکیبات دارای .نارنجی تا زرد رنگ با یگزسن نگ،گلسباشد. 

می دیده گیرآفتاب و خشک مناطق در سنگی دیوارهای یا هاصخره روی معمولاً. دارد شدید نور برابر در حفاظتی نقش و

 (Arup, et al. 2013) .دارد کاربرد فیتوشیمی و زیستیتنوع مطالعات در ولی نیست، آلودگی برای اندیکاتور گلسنگی.شود

 

Gloeoheppia turgida :      دارای پارتنر قارچیGloeoheppia اغلب که سیانوباکتری و فتوپارتنر Gloeocapsa یا Gloeobacter   می

 پیدا ژلاتینی و متورم حالت شدن، خیس هنگام .است لمتص سنگ به کمی یا یزخاک لاًمعمو و رنگتیره تینی،ژلا گلسنگیباشد. 

 ترینمهم از .است مشاهده قابل جنوبی و مرکزی خشک مناطق در ایران در ناپایدار، هایخاک بیابانی، مناطقو در  .کندمی

 (Henssen,  1987 ).دارد نقش رطوبت حفظ و نیتروژن تثبیت در ،(BSC) خاک زیستی پوسته اعضای
 

Peltula obscurans::  دارای پارتنر قارچیPeltula اغلب سیانوباکتری ، و فتوپارتنر Nostoc  .با زی،سنگ یا یزخاک گلسنگیمی باشد 

 هنگام .شودمی شکننده و سخت خشک، حالت در اغلب است، چروکدار کمی یا صاف آن سطح. کوچک و سیاه تا ایقهوه تال

 صاف هایسنگ سطح یا خاک روی شود،می دیده بیابانی و خشکنیمه هایمحیط در .گیردمی ترنرم و تررهتی رنگ شدن، خیس

a)

0 

b c 
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 (Orange, et al .آبی و بادی فرسایش برابر در خاک حفاظت و نیتروژن، تثبیت زیستی، پوسته تشکیل در مشارکت .پوششبی و

2001) 

 

Gyalolechia bracteata 
 

Gloeoheppia turgida Gloeoheppia turgida Peltula obscurans 

    
 نمونه های گلسنگ جمع آوری شده از منطقه شهیون واقع در شمال دزفول -2شکل

 نتیجه گیری:

بالا در این پژوهش برخی گلسنگ های شمال خوزستان معرفی شدند و لازم به ذکر است که تنوع گلسنگ ها در این منطقه بسیار 

ات بیشتر را آشکار می سازد. تنوع بسیار بالای گلسنگ های شمال خوزستان بستر وسیعی را برای تحقیق در بوده و لزوم تحقیق

 در کلیدی اجزای از یکی عنوان به زیستی های پوستهزمینه های مختلف زیست محیطی، کشاورزی و پزشکی فراهم می نماید. 

 حفاظت. دارند خشک های اکوسیستم طبیعی منابع از حفاظت در مهمی نقش فرسایش، هشکا با خاکی، های اکوسیستم پایداری

 و خشک مناطق در خاک پایدار مدیریت در مؤثر رویکردی تواند می آنها بالقوه توان از هوشمندانه گیری بهره و ها پوسته این از

 متابولیت و آنها های ژگیوی از بسیاری و اند شده مطالعه کم بسیار زیستی های پوسته که است ذکر به لازم. باشد خشک نیمه

 زمینه لذا. است مانده شناخته نا تاکنون( محیطی زیست زمینه در چه و پزشکی زمینه در چه) کنند تولید توانند می که هایی

 .دارد قرار محققان روی پیش آینده های پژوهش برای وسیعی بسیار

 سپاسگزاری:

 (SCU.AS1403.28572با حمایت این دانشگاه انجام گرفته )گرنت شماره  ران اهواز که این تحقیقنویسندگان از دانشگاه شهید چم

 کمال تشکر را دارند.

 

 فهرست منابع 

 علوم نشریه. ایران خشک مناطق در خاک پایداری بر زیستی های پوسته تأثیر(. 1398. )س قنبری، و ،.ح احمدی، ،.م شجاعی فر،

 .124–112 ،(4)32 ایران، خاک

 های پژوهش. سیرجان بیابان در بادی فرسایش بر زیستی پوسته اثر ارزیابی(. 14۰۰. )ی رستمی، و ،.ب ه،فلاحزاد ،.ن عزیزی،

 .۶۷–۵۵ ،(2)2۷ آب، و خاک حفاظت
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Abstract  

 

Soil crusts are complex microbial communities that include cyanobacteria, green algae, fungi, mosses, lichens, and 

other microorganisms. These communities form on the soil surface, especially in arid and semi-arid regions, and 

play a very important role in soil stability and health. Research has shown that soil crusts stabilize soil particles, 

reduce permeability to erosion, increase water retention capacity, and improve fertility. The Shahyoun region in 

northern Khuzestan Province, due to its foothills and lack of plowing and agricultural operations, provides a suitable 

substrate for lichen growth, and lichen types are very abundant in this region. In this study, lichens of the species 

Gyalolechia bracteata, Gloeoheppia turgida, and Peltula obscurans were identified in the Shahyoun region. The 

need for further research on the types of lichens in this region is also clearly evident.  

Keywords: Shahyoun of Khuzestan, soil lichen, soil resistance. 
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