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 تعیین کننده ضریب رواناب در حوزه آبخیز تهم استان زنجانعوامل فیزیکی 

 *2و حدیثه صفی لو1علی رضا واعظی

 استاد گروه علوم و مهندسی خاک دانشگاه زنجان 1

 دانشجوی کارشناسی ارشد فیزیک و حفاظت خاک دانشگاه زنجان* 2

 gmail.com143hadissafiloo@مسئول مکاتبات، پست الکترونیکی: *

 

 چکیده

جریان می یابد. همچنین مقدار رواناب بر اثر بارندگی  رواناب بخشی از بارندگی است که به دلیل عدم نفوذ در خاک، در اثر شیب

های رخ داده، نشان دهنده ی ضریب رواناب حوضه است که تحت تاثیر شرایط بارندگی و شرایط زمین می باشد. این پژوهش 

و مقدار دبی رواناب ،  بارندگی ماهانهمقدار متوسط  اساس استان زنجان مورد مطالعه قرار گرفته است. بر در در حوزه آبخیز تهم

اردیبهشت در ماه  مطالعاتیبیشترین مقدار بارندگی طی دوره . نتایج نشان می دهد که مورد بررسی قرار گرفته است ضریب رواناب

شهریور است. بررسی مقادیر ماهانه رواناب در دوره مطالعاتی نشان می و کمترین آن در ماه ( یمترمیل 612903/1با میانگین )

د. با وجود آن که بیشترین مقادیر بوشهریور ماه  در آنکمترین و  (میلیمتر 285914/0) در ماه فروردینیشترین رواناب دهد که ب

رخ می دهد. زیرا تولید رواناب تنها  (273014/0) در ماه فروردین بارندگی در ماه اردیبهشت است اما بیشترین ضریب رواناب

تحت تأثیر مقادیر بارندگی نیست بلکه عوامل دیگر که در سطح حوزه آبخیز طی سال تغییر می یابند بر مقدار تولید رواناب اثر 

خاک طی ماه های سال تغییر  می گذارند. این نتیجه بدان دلیل است که شرایط حوزه آبخیز از نظر پوشش گیاهی و رطوبت

 .کرده است

 بارندگی، شیب، دبی، پوشش گیاهی، رطوبت خاککلمات کلیدی: 

 

 مقدمه

رواناب بخشی از بارش های آسمانی است که در خاک نفوذ نکرده، بلکه به دلیل وجود شیب روی دامنه جریان می یابد. رواناب 

های سطحی در مسیر به هم پیوسته و از طریق آبراهه های فرعی به رودخانه اصلی حوضه راه می یابند. مقدار تولید رواناب به 

قدار دبی جریان در رودخانه به دست آورد. مقدار رواناب به ازای بارندگی در حوزه آبخیز نشان ازای بارندگی را می توان از روی م

دهنده ضریب رواناب حوضه است. این ویژگی از یک سو تحت تأثیر شرایط بارندگی )شدت و مدت و نوع بارش( است و از سوی 

ی، خاک و وضعیت آبراهه ها بستگی دارد. چنین دیگر به عواملی مانند مساحت، شکل، پستی و بلندی )شیب(، پوشش گیاه

که اهمیت زیادی در  است های بیلان آب حوضهلفهؤیکی از مرواناب عواملی را می توان در قالب عوامل فیزیکی توصیف کرد. 
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 .(1401د)داوری زاده،باشآبخیزداری و مدیریت منابع آب دارد. برآورد مناسب میزان رواناب مستلزم تعیین ضریب رواناب می

تواند با افزایش سطوح غییرات کاربری و پوشش اراضی تأثیر مستقیمی بر تغییر رژیم هیدرولوژیکی حوضه دارد. به عبارتی میت

خیزی حوضه شده، با افزایش سطوح کاربری باغ و کاربریهای مشابه آن باعث زمینهای بایر و کاربریهای مشابه آن باعث سیل

تعیین زمان شروع رواناب  .(1393)رضایی و همکاران، بر کاهش دبی، نقش موثری داشته باشد مصرف و نفوذ بیشتر آب شود و

در مدیریت پاسخ حوزه های آبخیز در برابر بارندگی از متغیرهای کلیدی در مدیریت سامانه آبخیز هستند. از میان  حجم روانابو

 نتایج. (1397)غلامی و همکاران،  از مهمترین عوامل استشدت بارندگی یکی  حجم رواناب ثر بر زمان شروع وؤعوامل مختلف م

وامل مختلفی چون بهره برداری غیر اصولی انسان از طبیعت، ویژگی های ع دکهنشان دا (4139) و همکاران کاظمی مطالعات

علیجان پور و همکاران  .فیزیکی و هیدرولوژیکی حوضه بر مؤلفه هایی نظیر روند تولید و تجمیع رواناب تأثیرگذار می باشند

با افزایش شدت بارندگی، نفوذپذیری خاک در زمان کوتاهی افت کرده و در نتیجه رواناب سریعتر رخ ( نشان دادند که 1396)

وجود آمده در کاربری و بررسی اثر تغییرات به با( 1393رضایی و همکاران ). میدهد و از این رو تولید رواناب نیز بیشتر میباشد

حوضه بر اثر تغییر کاربری و  یخیزرواناب یا به عبارتی سیل تولید نشان دادند که  اضی حوضه آبریز سد علویانپوشش ار

( بیان 2004) یکی از عوامل جلوگیری از تولید رواناب است. کاسرمریوپوشش گیاهی  همچنین فزایش می یابدپوشش اراضی ا

های سطحی را کاهش  جلوگیری کرده و از سوی دیگر سرعت رواناب سو از تخریب ساختمان خاک پوشش گیاهی از یک کرد که

( نشان دادند 1403. حاجی زاده و همکاران )دهد. این دو عامل در افزایش نفوذ آب به خاک و کاهش رواناب بسیار مؤثرند می

هدف  است. برخوردار ایویژه اهمیت از مهار رواناب و سیل خیزی حوضهکه تعیین مناسبترین درصد پوشش گیاهی سطح برای 

 سی عوامل فیزیکی تعیین کننده ضریب رواناب در حوزه آبخیز تهم استان زنجان می باشد.ربرمطالعه حاضر از 

 مواد و روش

 09306/24با توجه به متوسط بارندگی سالانه )است. در استان زنجان، قرارگرفته کیلومتر مربع  2/228حوزه آبخیز تهم با گستره 

و  اقلیم(. 1394)واعظی و همکاران، خشک است ( منطقه دارای اقلیم نیمهدرجه سانتی گراد 10دمای هوا )متوسط میلیمتر( و 

 های مناسب و رطوبت بالا بارندگیاز  . این منطقهموقعیت طبیعی، ویژگیهای منحصر به فردی به منطقه تهم بخشیده است

متر از سطح دریاست. از نظر  1490متر و کمترین ارتفاع در خروجی حوضه برابر  2944بیشترین ارتفاع حوزه  برخوردار است.

اوزن  هیدرولوژیکی حوزه مطالعاتی تهم یکی از سر شاخه های رودخانه زنجانرود بوده که این نیز از زیرحوضه های آبخیز قزل

مین آب آشامیدنی شهر زنجان أشهر زنجان قرار دارد. اهمیت سد در تکیلومتری شمال  16باشد. سد خاکی تهم در فاصله  می

 12مربوط به دوره آماری  و رواناب های بارندگی داده(. 1394، واعظی و همکاران) باشد و اراضی کشاورزی پایین دست سد می

و رواناب  بارندگی متوسط ماهانهمتعلق به شرکت منابع آب تهیه گردید. تهم سنجی  باران ایستگاه (1402تا  1390) از ساله

نسبت ارتفاع رواناب  ازو  دست آمد بارندگی متوسط ماهانه به مقدار رواناب و دست آمد. رابطه بین آبخیز به حوزه متوسط ماهانه

 مقدار ضریب رواناب به دست آمد.و ارتفاع بارندگی 

 نتایج و بحث
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بیشترین  .آورده شده است 1در شکل تهم آبخیز  در حوزهو ضریب رواناب رواناب ، هیستوگرام مقادیر متوسط ماهانه بارندگی

 با میانگین شهریور میلیمتر و کمترین آن در ماه  612903/1 با میانگین اردیبهشت در ماه  مطالعاتیمقدار بارندگی طی دوره 

در ماه فروردین یشترین رواناب بکه  بررسی مقادیر ماهانه بارندگی در دوره مطالعاتی نشان می دهد. استمیلیمتر  040323/0

این نتایج نشان می دهد با وجود آن که د. بو (میلیمتر 001417/0 ) شهریورماه  در آنکمترین ( و میلیمتر 285914/0 )

قع بیشترین مقادیر بارندگی در ماه اردیبهشت و نیز آبان )رتبه دوم( است اما بیشترین رواناب در ماه فروردین رخ می دهد. در وا

مقدار تولید رواناب تنها تحت تأثیر مقادیر بارندگی نیست بلکه عوامل دیگر که در سطح حوزه آبخیز طی سال تغییر می یابند بر 

مقدار تولید رواناب اثر می گذارند. این نتیجه بدان دلیل است که شرایط حوزه آبخیز از نظر پوشش گیاهی و رطوبت خاک طی 

یز نشان می دهد که تغییرات در پوشش گیاهی طی ( ن1402ایزدی فر و همکاران)بررسی های  ماه های سال تغییر می یابد.

د که کاهش دنبیان کر( 2015اسمعلی و همکاران)سال یکی از عوامل مهم تعیین کننده تولید رواناب در حوزه آبخیز است. 

شود که خطر رواناب و های خاک میخاکدانهزدایی باعث جدا شدن پایداری پوشش گیاهی در اثر چرای بیش از حد و جنگل

نشان می دهد که وقوع بارندگی های پیاپی در  (1388رهبر و همکاران)همچنین یافته های  دهد.هدررفت خاک را افزایش می

فروردین ماه که موجب افزایش ذخیره رطوبتی خاک و حوزه آبخیز می شود شرایط حوضه را به تولید رواناب حساس تر می 

)علیجان پور و همکاران، عنوان شاخصی دقیقتر برای بیان احتمال خطر سیل مورد بررسی قرار گرفت ضریب رواناب به کند.

یک عامل بدون بعد است که برای تبدیل میزان بارندگی به رواناب استفاده می شود. این ضریب، اثر ضریب رواناب (. 1396

این رو به ماهیت سطح زمین، شیب، درجه اشباع و شدت بارندگی بستگی یکپارچه تلفات حوزه آبخیز را نشان می دهد و از 

ردگی خاک، تخلخل خاک، پوشش گیاهی و ذخیره فرورفتگی شثیر نزدیکی به سطح ایستابی، درجه فتأهمچنین تحت  دارد.

ی کند و کمترین مقدار تغییر منتایج نشان داد که مقدار ضریب رواناب در ماه های سال به شدت . (Goel ،2011) قرار می گیرد

به  است. 04/0و میانگین آن در حوزه آبخیز  ( است273014/0فروردین ) ماه ( و بیشترین آن در001321/0ماه مهر )آن در 

  عبارت دیگر، خطر افزایش رواناب های سطحی و وقوع سیلاب در فروردین ماه قابل پیش بینی است.
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 رواناب و ضریب رواناب در حوزه آبخیز تهم، استان زنجانتغییرات ماهانه بارندگی،  -1شکل

 

 نتیجه گیری

نشان داد که تولید رواناب در ماه های مختلف سال همانند بارندگی دارای تغییرات زمانی است. این تغییرات از یک این پژوهش 

سو به ویژگی های بارندگی و از سوی دیگر به خصوصیات حوزه آبخیز مرتبط است. برای بررسی دقیق تر حساسیت زمانی حوضه 

استفاده کرد. بررسی این موضوع نشان می دهد که تغییرات این شاخص با  و تولید رواناب می توان از ضریب رواناب ماهانه

تغییرات بارندگی هم سو نیست. چرا که حساسیت به تولید رواناب می تواند به شرایط حوضه از نظر پوشش گیاهی و رطوبت 

سیل خیزی حوضه در این ماه  احتمالو  خاک مربوط باشد. در حوزه آبخیز تهم فروردین ماه حساس ترین به تولید رواناب بود

 از سال به دلیل پوشش گیاهی ضعیف و ذخیره رطوبتی بالای حوضه بیشترین است.

 

 منابع

رفت خاک با استفاده  (. اثر پوشش گیاهی بر کاهش رواناب و هدر2015کاویان پور. )،اسمعلی, اباذر, فرهودی, جعفریان -1

  26)2 ,(179-190.جغرافیا و برنامه ریزی محیطی. از شبیه سازی باران در مراتع نشو استان مازندران

(. ارتباط تغییر ضریب رواناب سطحی با تغییر 2023خاوریان. )ف زاده, رئوایزدی فرد, هادی, راثی نظامی, مصطفی -2

  14)51 ,(41-24.مطالعات جغرافیایی مناطق خشک. کاربری/پوشش اراضی حوضه سامیان استان اردبیل

ها با دبی مدت بارش-(. شناسایی رابطه شدت2024مرشدی. ) لآقای دکتر حسن, قربانیان, جبرئیبنی نعیمه, لشکری,  -3

پژوهش های اقلیم . (2019و 2016های فوق سنگین )سیلاب سال های جریان در رودخانة دز تحت تاثیر بارش

  1402)56 ,(113-135.شناسی
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های فرسایشی با یونجه بر رواناب تولیدی در مقیاس کرت(. تأثیر پوشش گیاه 2024قاسمیه. ) حاجی زاده, امیدوار -4

 , 4)4 ,(99-110.مدل سازی و مدیریت آب و خاک .نبارا ساز شبیه استفاده از

(. ارزیابی کارآیی فرآیند تحلیل سلسله مراتبی به منظور تخمین ضریب رواناب در 2022نجفی. ) داوری زاده, وفاخواه -5

  13)2 ,(163-178.علمی پژوهشی مهندسی آبیاری و آب ایران نشریه. حوزه آبخیز امامه

(. بررسی اثرات تغییر کاربری و پوشش اراضی 2015مختاری اصل. ) رضایی مقدم, اندریانی, الماس پور, ولی زاده کامران -6

 , 1)1 ,(41-57.هیدروژئومورفولوژی. بر روی سیل خیزی و دبی رواناب )مطالعه موردی: حوضه آبریز سد علویان(

 .(. روند تغییرات رواناب در آبخیز رودخانه کردان2009مسعودی مسعود. ) ,رهبر اسماعیل -7

ها )مطالعه های خاک در ایجاد فرسایش شیاری در دامنه(. بررسی نقش شیب و ویژگی2016مرزوان. )،واعظی, قره داغلی -8
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