
کنگره علوم خاک ایراننوزدهمین   

 (نگر و هوشمند خاک و آبمدیریت جامع)

تهراندانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه ، 1404شهریور  27تا  25  

19th Iranian Soil Science Congress (Holistic and Smart soil and water management) 

16-18 September, 2025, College of Agriculture & Natural Resources, University of Tehran 

 

 

 
 

1 
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گروه علوم و مهندسی خاک، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهرکرد.. استادان 2  

گروه علوم و مهندسی خاک، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهید باهنر کرمان.. دانشیار 3  

 

 چکیده

شود. به منظور یاستفاده م یآهک یهاقابل استفاده در خاک میپتاس نییتع ینرمال به طور عمده برا 1 ومیاستات آمون ریگعصاره

بر  ومیغلظت استات آمون ریپژوهش با هدف تاث نیقابل دسترس خاک، ا میپتاس نییتع یبرا ومیغلظت استات آمون یساز نهیبه

نرمال  1و  5/0، 25/0، 1/0 یهامنظور، غلظت نیرد انجام شد. بددشت شهرک یزراع یقابل استفاده در اراض میپتاس یریگعصاره

 یهاقابل استفاده در غلظت میپتاس رمقدا نیانگینشان داد که م جیقرار گرفت. نتا ینمونه خاک مورد بررس 120در  ومیاستات آمون

نتایج بود.  لوگرمیبر ک گرمیلیم 0/341و  91/339، 20/392، 0/338 بیبه ترت ومینرمال استات آمون 1و  5/0، 25/0، 1/0

 یمشابه ییتوانا های مختلف،استات آمونیوم با غلظت گیرنشان داد که عصاره

در مصرف  ییجومنظور صرفهبه ن،یبنابرا. دارد هاخاک پتاسیم قابل استفاده دردر استخراج 

نرمال  1غلظت  یبه جا ومینرمال استات آمون 5/0، 25/0، 1/0 یاز غلظت ها توانیم ل،یتحل یهانهیو کاهش هز ییایمیمواد ش

 استفاده نمود. ومیاستات آمون

 .، غلظتهای آهکی، خاکاستات آمونیوم، پتاسیم قابل استفاده واژگان کلیدی:

 

 مقدمه
پتاسیم به عنوان هفتمین عنصر فراوان در پوسته زمین، یکی از عناصر 

ترتیب سهولت استفاده برای این عنصر بهباشد. ضروری جهت رشد گیاهان می

گیاهان به چهار شکل؛ پتاسیم محلول، پتاسیم تبادلی، پتاسیم غیرتبادلی 

پتاسیم قابل دسترس عنوان بهپتاسیم محلول و تبادلی  و پتاسیم ساختمانی وجود دارد.

مختلفی بر قابلیت عوامل  (. ,2022Subhash and Prajapati) شوندبرای گیاهان در نظر گرفته می سریع

استفاده پتاسیم تاثیر می گذارند، از جمله این عوامل می توان به اندازه 

های تشکیل دهنده خاک، ظرفیت تبادل کاتیونی و ظرفیت ذرات خاک، نوع کانی

تعیین  (.Havlin et al., 2016اشاره کرد ) pHبافری خاک، رطوبت خاک، دمای خاک و 

گیر کارآمد که برای استفاده از یک عصارهبا  استفادهغلظت پتاسیم قابل 

استفاده باشد، برای مدیریت خاک و محصولات کشاورزی انواع مختلف خاک قابل

گیرهای پتاسیم قابل ترین عصارهاز رایج. های کودی ضروری استمانند توصیه

mailto:marziehbarati99@yahoo.com
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کربنات ، بی3و  2، 1، مهلیچ نرمال 1توان به استات آمونیوم استفاده می

مولار، سدیم کلرید، باریم کلرید  01/0ای، کلسیم کلرید پیتیدی-آمونیوم

ولف و اسید نیتریک -مولار، مورگان 1/0مولار، هیدروکلریدریک اسید  1/0

از  یاریمطالعات بس (.2008Samavati,  and Hosseinpurمولار جوشان اشاره نمود )

قابل استفاده در  میاسپت یابیارز ینرمال برا 1 ومیاستات آمون ریگعصاره

که  ییها(. در خاکAmorim et al., 2021; Bazargan et al., 2024ها استفاده نمودند )خاک

است، روش  اهانیگ یقابل دسترس برا میتنها منبع پتاس یتبادل میپتاس

 ینیبشیرا پ میپتاس نیتأم یطور مؤثربه تواندینرمال م 1 ومیاستات آمون

قرار  ییکایم یهایکان ریتأث تکه تح ییهاخاک یکه برا یکند. در حال

عنوان شاخص به یتبادل میپتاس نییتع یبرا ومیدارند، روش استات آمون

 1 ومیاستات آمون ریگها، عصارهخاک نی. در اشودیها در نظر گرفته مخاک میپتاس نیاز قدرت تأم یفیضع

  (.2009Jalali,  and Zarrabiکند )یم یریگرا عصاره یرتبادلیغ میاز پتاس یو بخش یمحلول، تبادل یهامینرمال، مجموع پتاس
 یهاقابل استفاده در خاک میمتداول پتاس ریگعصاره نکهیبا توجه به ا

سازی به منظور بهینه این مطالعه باشد،یم نرمال 1 ومیاستات آمون ،یآهک

، 1/0) ومیغلظت استات آمون ریثأتنرمال، با هدف  1غلظت استات آمونیوم 

تعدادی از  قابل استفاده در میپتاس یریگبر عصاره (نرمال 1و  5/0، 25/0

 های آهکی انجام شد.خاک

 

 هامواد و روش
نمونه خاک از دشت شهرکرد از  120قابل استفاده در خاک،  میپتاس یریگبر عصاره ومیغلظت استات آمون ریبه منظور مطالعه تاث

ها خاک ییایمیو ش یکیزیف یهایژگیو ،یمتریلیم 2ها و عبور از الک شد. پس از هوا خشک کردن نمونه هیته یمتر یسانت 30عمق 

آب به خاک  1به  2در عصاره  یکیالکتر تیهدا تی(، قابل1986Bauder,  and Gee) یدرومتریاندازه ذرات به روش ه عیشامل؛ توز

)1996Rhoades, ( ،pH 1به  2 ونیدر سوسپانس ( 1982آب به خاکThomas, کربن آل ،)تر ) ونیداسیبه روش اکس ی Nelson

1996Sommers,  andدیبا اس یبرگشت ونیتراسیمعادل به روش ت می(، کربنات کلس (1996Suarez,  and Loeppertظرف ، )تی 

خاک  بهآب  5:1محلول در عصاره  میو پتاس pH (1996Miller,  and Sumner) =7در  میسد خاک به روش استات یونیتبادل کات

(Knudsen et al., 1982اندازه )1 ومیاستات آمون ؛یرهایگشد. عصاره یریگ ( مولارKnudsen et al., 1982استات آمون ،)5/0 ومی 

 Shokriمولار ) 1/0 ومی، استات آمون(1396احراری و همکاران، مولار ) 25/0 ومی(، استات آمونShokri Vahed, 2018مولار )

Vahed, 2018شد یابیقابل استفاده ارز میپتاس اجاستخر ی(، برا. 

 

 : نتایج  و بحث

طور که مشاهده ، نشان داده شده است. همان1های مورد مطالعه در جدول های فیزیکی و شیمیایی خاکنتایج برخی از ویژگی

با دامنه  درصد، کربنات کلسیم معادل 73/1تا  23/0 ای بیندر محدوده ، مواد آلی23/8تا  71/7 بین pHها دارای شود، خاکمی

ها متوسط بار بر کیلوگرم و بافت خاکمولسانتی 27تا  72/12 با دامنه تغییرات درصد، گنجایش تبادل کاتیونی 0/46تا  0/19 تغیرات



کنگره علوم خاک ایراننوزدهمین   

 (نگر و هوشمند خاک و آبمدیریت جامع)

تهراندانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه ، 1404شهریور  27تا  25  

19th Iranian Soil Science Congress (Holistic and Smart soil and water management) 

16-18 September, 2025, College of Agriculture & Natural Resources, University of Tehran 

 

 

 
 

3 
 

گیر استات عصاره بامقدار پتاسیم قابل استفاده خاک دامنه تغییرات  تا سنگین بودند.

با میانگین  812تا  120ترتیب به 1/0و  25/0، 5/0، 1 هایدر غلظت آمونیوم

و  1/339با میانگین  800تا  112، 9/339با میانگین  811تا  117، 0/341

بیشترین مقدار پتاسیم قابل  گرم بر کیلوگرم بود.میلی 0/338با میانگین  783تا  111

گرم بر کیلوگرم و کمترین مقدار پتاسیم قابل استفاده در غلظت میلی 0/341مونیوم با میانگین استات آ نرمال 1استفاده در غلظت 

گیری گرم بر کیلوگرم بود. نتایج نشان داد که مقادیر پتاسیم قابل استفاده عصارهمیلی 0/338استات آمونیوم با میانگین  نرمال 1/0

(، 1396احراری و همکاران ) ر نزدیک بود و کمتر از یک درصد تفاوت داشت.های مختلف به یکدیگشده با استات آمونیوم در غلظت

در  گیر استات آمونیومعصاره بامقدار پتاسیم قابل استفاده خاک دامنه تغییرات 

 1/231با میانگین  9/921تا  4/52 ترتیببهرا  نرمال 25/0و  1 هایغلظت

 کیلوگرم گزارش نمودند.گرم بر میلی 2/223 با میانگین 8/937تا  3/52و 

Bazargan ( 2024و همکاران،)  های استان خاکدر مقدار پتاسیم قابل استفاده دامنه تغییرات

ترتیب به را نرمال 1/0 و 1 هایدر غلظت گیر استات آمونیومعصاره با فارس

بر  گرمیلیم 331با میانگین  650تا  172و  319با میانگین  800تا  152

 یهاقابل استفاده در خاک میمقدار پتاس راتییدامنه تغ Shokri Vahed (2018،) گزارش نمودند. لوگرمیک

با میانگین  321تا  58، 168با میانگین  373تا 91 بیترتبه 1/0و  25/0، 5/0، 1یهادر غلظت ومیاستات آمون ریگبا عصارهشالیزاری 

 .گزارش نمود لوگرمیبر ک گرمیلیم 141با میانگین  280تا  45و  159با میانگین  305تا  54، 162
های مختلف گیر استات آمونیوم در غلظتمنظور بررسی ارتباط بین عصارهبه

ر پتاسیم گیرهای مشابه، ضرایب همبستگی بین مقادیو شناسایی عصاره

، 2در جدول  مختلف یهادر غلظت ومیاستات آمون ریگعصارهاستخراج شده با 

گیر های مختلف عصارهنشان داده شده است. نتایج نشان داد که بین غلظت

 .داشتدرصد وجود  1داری در سطح استات آمونیوم همبستگی مثبت و معنی

 های مختلف،غلظتاستات آمونیوم با  گیردهد که عصارهنشان مینتایج 

احراری . دارد هاخاک پتاسیم قابل استفاده دردر استخراج  یمشابه ییتوانا

در سطح  یداریمثبت و معن یهمبستگکه  نمودندگزارش  (،1396) و همکاران

و  1 هایغلظت دراستات آمونیوم  باگیری شده بین پتاسیم عصاره ،درصد 1

ها، نشان داد که در خاک (،2024همکاران )و Bazargan نتایج مولار وجود داشت. 25/0

بر  یمعنادار ریمولار تأث 1/0مولار به  1از  ومیکاهش غلظت استات آمون

  قابل استفاده نداشت. میغلظت پتاس

 

 های مطالعه شدههای فیزیکی و شیمیایی خاکخلاصه آماری برخی ویژگی -1جدول 

 میانگین حداکثر حداقل واحد 

 4/40 5/66 5/18 درصد شن

 4/28 0/42 0/12 درصد سیلت

 2/31 5/47 5/17 درصد رس
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*pH - 7/7 2/8 0/8 
*EC 33/0 60/0 30/0 زیمنس بر متردسی 

 78/0 70/1 23/0 درصد ماده آلی

 0/31 0/46 0/19 درصد کربنات کلسیم معادل

 2/20 0/27 3/13 بار بر کیلوگرممولسانتی ظرفیت تبادل کاتیونی

 0/29 0/142 8/10 گرم بر کیلوگرممیلی پتاسیم محلول

 0/341 0/812 0/120 گرم بر کیلوگرممیلی مولار استات آمونیوم( 1پتاسیم قابل استفاده )

 9/339 0/811 0/117 گرم بر کیلوگرممیلی مولار استات آمونیوم( 5/0پتاسیم قابل استفاده )

 1/339 0/800 0/112 گرم بر کیلوگرممیلی مولار استات آمونیوم( 25/0پتاسیم قابل استفاده )

 0/338 0/783 0/111 گرم بر کیلوگرممیلی مولار استات آمونیوم( 1/0پتاسیم قابل استفاده )
 خاک به آب مقطر 2:1: در سوسپانسیون *

 

 
 های مطالعه شده. توزیع نسبی پتاسیم محلول در خاک1شکل 

 ب(                          الف(                                    

 

 ج(                                                                  د(
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نرمال )د( استات آمونیوم در  1/0نرمال )ج( و  25/0نرمال )ب(،  5/0نرمال )الف(،  1های . توزیع نسبی پتاسیم قابل استفاده با غلظت2شکل 

 های مطالعه شدهخاک

 

 نرمال 1/0و  25/0، 5/0، 1های مختلف گیر استات آمونیوم در غلظتهمبستگی پتاسیم قابل استفاده با عصاره -2جدول 

مولار  1/0 پتاسیم قابل استفاده )

 استات آمونیوم(

مولار  25/0 پتاسیم قابل استفاده )

 استات آمونیوم(

مولار  5/0پتاسیم قابل استفاده )

 استات آمونیوم(

 

مولار استات آمونیوم( 1پتاسیم قابل استفاده ) **0/973 **0/966 **0/940  

مولار استات آمونیوم( 5/0پتاسیم قابل استفاده )  **0/998 **0/969  

مولار استات آمونیوم( 25/0پتاسیم قابل استفاده )   **0/967  

 

 گیری: نتیجه

موجود در خاک  میپتاس یبرا یتوانند به عنوان شاخص خوب یمختلف م یبا غلظت ها ومیاستات آمون رینشان داد که عصاره گ جینتا

، 0/338نرمال استات آمونیوم به ترتیب  1و  5/0، 25/0، 1/0ی ها میانگین مقدار پتاسیم قابل استفاده در غلظت .استفاده شود

در استخراج  یمشابه ییمختلف، توانا یهابا غلظت ومیاستات آمون ریگعصارهگرم بر کیلوگرم بود. میلی 0/341و  91/339، 20/392

مولار  1 غلظت یتواند به جایم ومیاستات آمون ترنییپا یهانشان داد که استفاده از غلظت جیقابل استفاده خاک دارد. نتا میپتاس

 شود.یم ییایمیدر مواد ش ییجواستفاده شود که باعث صرفه ومیاستات آمون

 

 فهرست منابع 
گیرهای شیمیایی برای استخراج . مطالعه وضعیت پتاسیم و ارزیابی عصاره(1396. )قیری، ماولیایی، ح.م. ادهمی، ا. و نجفیاحراری، م.  .1

 . 835-845(: 3) 31کاری استان فارس. نشریه آب و خاک. های زیتونپتاسیم قابل جذب در برخی خاک

2. Amorim, M. B.,  Rogeri, D. A., & Gianello, C. (2021). Potassium Available to Corn Plants Extracted by 

Ammonium Acetate, Ammonium Chloride, Mehlich-1 and Mehlich-3 Solutions in Southern Brazilian Soils. 

Communications in Soil Science and Plant Analysis. 52(15), 1790-1797. 
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Abstract 

The 1 N ammonium acetate (NH4OAC) extractant is primarily used to determine available potassium in 

calcareous soils. To optimize the concentration of NH4OAC for determining available potassium in soils. 

This study aimed to investigate the effect of NH4OAC concentration on the extraction of the available 

potassium (exchangeable potassium + solation potassium) in calcareous soils. For this purpose, 

concentrations of 0.1, 0.25, 0.5, and 1 N NH4OAC were examined in 120 soil samples. The results showed 

that the average available potassium content at 0.1, 0.25, 0.5, and 1 N NH4OAC concentrations was 338.0, 

339.1, 339.9, and 341.0 mg kg-1, respectively. The results show that NH4OAC extractant at different 

concentrations has a similar ability to extract available and exchangeable K. Therefore, to save on chemical 

consumption and reduce analysis costs, 0.1, 0.25, or 0.5 N NH4OAC concentrations can be used instead of 

the 1 N concentration, Our results suggest that 0.1 N NH4OAC is a suitable extractant. 
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