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 چکیده:

 بیترک 4۸۰از  شیمتنوع )ب ییایمیش باتیترک لیاست که به دل انیاز خانواده کنف کسالهی یاهی( گ.Cannabis sativa L) شاهدانه

 شامل  یتراتنی به یومیآمون تروژنیمختلف ن یهانسبت ریپژوهش تأث نیدارد. ا یو کشاورز ییدارو ،یصنعت تی( اهمشده ییشناسا

شاهدانه  یدانیاکس یو آنت کیولوژیزیف یهایژگیبر و (نصف)کامل و  محلول غذایی قدرت سطح دو در را ۶۰:4۰ و 4۰:۶۰ ،2۰:۸۰

قدرت نسبت  نیدر هم b لیو کلروف نصف قدرت محلولبا  2۰:۸۰در نسبت  a لیکلروف زانیم نیشترینشان داد ب جی. نتاشد یبررس

و  نصف قدرت محلولبا  ۶۰:4۰برگ و گل در نسبت  در یدانیاکس یآنت تیفعال نیبالاتر گر،ید یبه دست آمد. از سو کامل محلول

و شدت  تروژنیمختلف ن یهابتمعنادار نس ریتأث انگریب هاافتهی نیمشاهده شد. ا کامل قدرت محلولبا  2۰:۸۰در نسبت  شهیدر ر

و  ییاهداف دارو یبرا اهیگ نیکشت ا یسازنهیدر به تواندیشاهدانه است که م یدانیاکس یو عملکرد آنت هیثانو سمیبر متابول یونی

 .  ردیمورد استفاده قرار گ یصنعت

 قدرت محلول غذایی ،یدانیاکسی آنت تیفعال ل،کلروفیآمونیوم به نیترات، شاهدانه، نسبت واژگان کلیدی: 

 :مقدمه

)روغن  ییغذا ،یاست که از نظر صنعت Cannabaceaاز خانواده  کسالهیو  یعلف یاهیگ .Cannabis sativa L یشاهدانه با نام علم

است و  دهیچیپ اریبس ییایمیتوشیف باتیاز نظر ترک اهیگ نی. اباشدیم تیاهم یدارا یو کشاورز یپزشک-ییدارو ،یبذر(، بهداشت

 هیثانو یهاتیکه جزو متابول باتیترک نیاز ا یشده است. برخ ییمختلف در آن شناسا ییایمیش بینوع ترک 4۸۰از  شیتاکنون ب

 .باشندیم دهایو آلکالوئ هاگنانیل دها،یترپنوئ دها،یلبنوئیاست دها،یفلاونوئ دها،ینوئیشامل کاناب شوندیمحسوب م

 ای ادیبه نسبت مناسب استفاده شوند. مقدار ز دیبا یمواد مغذ نیدارند و ا یکاف یبه جذب مواد مغذ ازیرشد مناسب ن یبرا اهانیگ

 ومیآمون ای تراتیبه صورت ن تروژنیقادر به جذب ن اهانیکند. گ جادیاختلال ا اهیدر رشد گ تواندیم یچند ماده مغذ ای کیکم 

 یهاهیحال، کشاورزان شاهدانه اغلب بر اساس توص نیدو فرم است. با ا نیاز ا یبیکل جذب شده معمولاً ترک تروژنین نیهستند و بنابرا

 کردیرو نی. اندینمایعمل م کنند،یم دیرا تول اهیگ نیا یررسمیکه به صورت غ یااجماع جامعه ایکود  دکنندهیتول یهاشرکت

  کند. جادیارزشمند ا اهیگ نیا یورحداکثر بهره ورشد  یسازنهیبه نهیدر زم ییهاچالش تواندیم

 هاروشمواد و 

 یکلون یهامطالعه از نمونه نیا یانجام شد. برا هیدانشگاه اروم یقاتیشده در مرکز تحقکنترل طیبا شرا یادر گلخانه شیآزما نیا

( پرورش داده شدند. قیکشت شناور )کشت در آب عم ستمیدر س اهانی. گدیاستفاده گرد دیبریشاهدانه ه ییدارو اهیشده از گانتخاب

  استفاده شد. تراتیبه ن ومیمختلف آمون یهاشاهدانه به نسبت اهیپاسخ گ یبررس یبا سه تکرار برا یاز طرح کاملاً تصادف

آماده   ۶۰:4۰و  4۰:۶۰، 2۰:۸۰نسبت  سهدر  تروژنی. عنصر ندیگرد نییشاهدانه تع اهیگ یازهایبر اساس ن ییمحلول غذا ونیفرمولاس

 .رفتقرار گ یذکر شده مورد بررس یهابا همان نسبت زین قدرت نینصف ا ،کامل محلول غذایی قدرتپژوهش، علاوه بر  نیشد. در ا



 

پودر شدند. در  عیما تروژنیو ن یشگاهیآزما ابیگرم( با استفاده از آس 5/۰) اهیشده گخشک ییهوا یها: بخشیعصاره متانول هیته

 یدر دما کیاولتراسون ندیو استخراج به کمک فرآ دیپودر شده اضافه گرد یهابه قسمت %۸۰متانول  تریلیلیم 5استخراج،  ندیفرآ

 4 ی( در دماقهیدق 1۰ قه،یدور در دق 4۰۰۰) وژیفیها پس از سانترانجام شد. سپس عصاره قهیدق 3۰مدت  به گرادیدرجه سانت 25

 شدند. ینگهدارپارامترها  یریگتا زمان اندازه گرادیدرجه سانت

 لیکریپ-1-لیفن ید-DPPH (2،2شاهدانه با استفاده از آزمون  یعصاره متانول یدانیاکسیآنت تی(: فعالDPPH) یدانیاکسیآنت تیفعال

از  ینی( به مقدار مع%۸۰متانول  تریلیلیم 15۰در  DPPHگرم  ۰۰۶/۰) DPPHاز محلول  تریکرولیم 2۰۰۰شد.  نیی( تعلیدرازیه

نانومتر ثبت شد. درصد مهار  51۷جذب محلول در طول موج  شگاه،یآزما یدر دما ونیانکوباس قهیدق 3۰. پس از دیعصاره اضافه گرد

 .دیبا استفاده از معادله استاندارد محاسبه گرد DPPH کالیراد

DPPH =
(Abs Control) − (Abs Sample)

(Abs Control)
× 100 

 

( اضافه یحجم %۸۰متانول/آب ) تریلیلیم 1۰شده به خشک ییهوا یهاگرم پودر بخش 1 ،یعصاره متانول هیته ی: براbو  a لیکلروف

. سپس محلول با استفاده رفتیانجام پذ قهیدق 35به مدت  گرادیدرجه سانت 3۰ یدر دما کیاستخراج به کمک اولتراسون ندیشد و فرآ

 نانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر انجام شد. ۶۶2و  ۶45، 4۷۰ یهاموجها در طولعصاره یریگشد. اندازه لتریف وژیفیاز سانتر

 
Chl a = 12.25A663-2.79A646×V/W 

Chl b = 21.50A646-5.1A663×V/W 

 

 : نتایج  و بحث

مقدار  نیشتریو ب صفن قدرت محلول غذاییبا  تراتیبه ن ومیآمون 2۰:۸۰در نسبت  a لیکلروف زانیم نیشترینشان داد که ب جینتا

 (. 1کامل مشاهده شد )شکل  قدرت محلول غذاییاما با  2۰:۸۰  نسبت نیدر هم b لیکلروف

 

 
 b لیو کلروف a لی: کلروفلیبر کلروف تراتیبه ن ومیو نسبت آمون غذایی محلول قدرت ریتأث یبعدنمودار سه -1شکل 

 

ثبت  صفن قدرت محلول غذاییبا  ۶۰:4۰ها در نسبت ها و هم در گلهم در برگ تیفعال نیشتریب ،یدانیاکسیآنت تیبخش فعال در

کامل از خود نشان داد  قدرت محلول غذاییبا  2۰:۸۰را در نسبت  یدانیاکسیآنت تیفعال نیشتریب اهیگ شهیر گر،ی. از طرف ددیگرد

قدرت . دارد اهیدر گ لیکلروف دیبر تول یمتفاوت ریتأث تراتیبه ن ومیمختلف آمون یهانسبته از آن است ک یحاک هاافتهی نیا(. 2)شکل 



 

 تیفعال یبرا قدرت محلول غذایی نصف. تر استمطلوب شهیر یدانیاکسیآنت تیو فعال b لیکلروف دیتول یکامل برامحلول غذایی 

  .باشدیتر ممناسب ییهوا یهااندام یدانیاکسیآنت

 
( و 2(، گل )1در سه اندام: برگ ) یدانیاکسیآنت تیبر فعال تراتیبه ن ومیو نسبت آمون قدرت محلول غذایی ریتأث یبعدنمودار سه -2شکل 

 (.3) شهیر

 

 گیری: نتیجه

ماکرو  یماده مغذ نیمهمتر تروژنیاست. ن یاریبس یایمزا یبا مزارع باز دارا سهیدر مقا کیدروپونیه یهاستمیکشت محصول در س

در دسترس  یهافرم ،ییدر محلول غذا تروژنی. علاوه بر غلظت نکندیم فایا اهیدر گ یمتعدد یهااست که نقش اهانیگ هیدر تغذ

هستند.  ومیو آمون تراتین رند،یگیمورد استفاده قرار م یعال اهانیکه معمولاً توسط گ تروژنین یاصل فرمدارند. دو  تیاهم زین تروژنین

دو فرم  نی. نسبت استی( در دسترس ن.Cannabis Sativa Lبر شاهدانه ) تروژنیمختلف ن یهافرم ریدر مورد تأث یاطلاعات چندان

 دارد. اهیگ تیفیبر رشد، فتوسنتز، عملکرد و ک یقابل توجه راتیتأث

مختلف  یهانسبت ریتحت تأث یقابل توجه زانیدر شاهدانه به م یمطالعه، مشخص شد که صفات مورد بررس نیا جیاساس نتا بر

تا استفاده صرف  شودیم هیتوص یعال یعنوان کودبه ومیو آمون تراتیاز ن یاکثر صفات، مخلوط برای. گرفتند قرار آمونیوم به نیترات

 باتیو ترک یدانیاکسیآنت تیبه بهبود فعال تواندیم تروژنیمنبع ن تیریکه مد دهندیم اننش جینتا نی. اومیآمون ای تراتیاز ن

 در شاهدانه کمک کند. ییایمیتوشیف
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Abstract  
 

Cannabis sativa L. is a one-year plant from the hemp family and important in industry, pharmaceutical-medicine and 

agriculture (Yep et al., 2019). Cannabis is very complex in terms of phytochemical compounds and more than 480 

different chemical compounds have been identified (Elsohly et al., 2005). Plants need enough nutrients in the right 

proportions to grow. Nitrogen is absorbed in the form of NO3
- or NH4

+, and the total absorbed N is the combination of 

these two forms. So, the ratio of these two is important in plants and affects it (Zuk et al., 2018). In this research, the 

effect of NH4
+:NO3

- ratios including 20:80, 40:60 and 60:40 with full and half- Nutrients solution strength with a 

randomized complete block experimental design on the phytochemical properties including chlorophyll a and b as 

well as its antioxidant activity investigated. According to the results, the highest amount of Chlorophyll a in the ratio 

was 20:80 in half- Nutrients solution strength and, the Chlorophyll b in the ratio was 20:80 in full-Nutrients solution 

strength. The highest antioxidant activity of both leaves and flowers was in the ratio of 60:40 in half-Nutrients solution 

strength The highest antioxidant activity of both leaves and flowers was in the ratio of 60:40 in half-Nutrients solution 

strength and the highest antioxidant activity in the root was in the ratio of 20:80 in full Nutrients solution strength. 
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