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 چکیده

یكی از مهمترین حبوبات محسوب می شود. بمنظور بررسی زمان محلول پاشی ریزمغذی ها  "Phaseolus vulgaris "لوبیا با 

غلاف دهی،پر شدن  گلدهی، گلدهی، قبل از شاهد، مراحل شامل: تیمار 16بر عملكرد لوبیا آزمایشی بصورت بلوک کاملا تصادفی با 

دهی(، )گلدهی+ پر دهی(، )قبل از گلدهی+ پر شدن دانه(، )گلدهی+ غلافلافدانه، )قبل از گلدهی+ گلدهی(،) قبل از گلدهی+ غ

دهی(، )قبل از گلدهی+ گلدهی+ پر شدن دانه(، )گلدهی+ دهی+ پر شدن دانه(، )قبل از گلدهی+ گلدهی+ غلافشدن دانه(، )غلاف

 و دهی+ پر شدن دانه(هی + گلدهی + غلافدهی+ پر شدن دانه(،)قبل از گلددهی+ پر شدن دانه(، )قبل از گلدهی + غلافغلاف

نتایج نشان  .شد انجام بروجرد طبیعی منابع و کشاورزی آموزش تحقیقات، پردیس در( 1396-1395) سال دو مدت به تكرار چهار

کیلوگرم در هكتار مربوط به محلول پاشی در سه مرحله قبل از گلدهی، گلدهی و پر شدن دانه  5317داد بیشترین عملكرد دانه، 

 4900های یک مرحله ای بیشترین عملكرد دانه متعلق به محلول پاشی در زمان گل دهی با میزان عملكرد پاشیبود. بین محلول

د. بنابراین محلول پاشی در سه مرحله قبل از گلدهی، مرحله گلدهی و مرحله و سفت شدن دانه و یا محلول کیلوگرم در هكتار بو

 شود.پاشی یک مرحله در زمان گل دهی توصیه می

 

 پاشیها، عملکرد، لوبیا، محلولريز مغذي واژه های کلیدی
 

 مقــــدمـــه

های مهم ویژگی (. یكی از1380باشد )باقری و همكاران،می Phaseolusو از جنس  لوبیا گیاهی دو لپه و متعلق به خانواده فاباسه

لوبیا است. های کشاورزی جهان از طریق تناوب با سایر گیاهان زراعی و تثبیت نیتروژن جوی نقش آنها در ثبات اکوسیستم حبوبات

ترین از میان مهم .(Broughton,2003) شودمیدر بسیاری از کشورها مانند برزیل و مكزیک یک منبع عمده غذایی محسوب 

شش گیاه خوراکی را  Kenzek  (1972) و Lucas دهد.گیاهان زراعی خوراکی، لوبیا بیشتر از بقیه به عناصر میكرو واکنش نشان می

دهند. اغلب عناصر العمل بالایی به روی ،منگنز و آهن نشان میمقایسه کردند و متوجه شدند که تنها لوبیا و سورگوم عكس

گیرند که کنند. عناصر میكرو هنگامی در دسترس گیاه قرار میای حرکت نمیمیكروی خاک تا حدود زیادی به صورت جریان توده

های جدیدی از خاک برود. کمبود عناصر میكرو تحت تاثیر ذخایر غذایی بذر و ریشه گیاه در نتیجه پخش نسبتا کم به قسمت

(. جذب عنصر 1393باقری و همكاران، ) گیردوزیع مجدد این عناصر از بافت بالغ به بافت در حال رشد قرار میتوانایی گیاه جهت ت

بالای  pHترین عامل ایجاد کمبود آهن یابد. همچنین مهمبالای خاک کاهش می pHهای آهكی و قلیایی به علت روی در خاک

های مناطق خشک و نیمه خشک از لحاظ مقدار کربنات شود. اکثر خاکخاک است که خود در اثر زیادی کربنات کلسیم ایجاد می

  و Mahler .(1373و نفیسی،  ملكوتیشود )کلسیم غنی هستند و به همین دلیل کمبود آهن نیز غالبا در همین نواحی مشاهده می

باشد در لوبیا گزارش و درصد اشباع بازی خاک بالا می pHرا در مناطقی از آمریكا که آهن  وروی  کمبود (1981) همكاران

معرفی کردند که تنها تعداد کمی از لاینها به تنش روی  لوبیا را به عنوان گیاهی حساس به کمبودBrown (1970  )  .نمودند
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کمبود روی را در لوبیا گزارش نمودند آنها برزیل و کلمبیا   (  در1985) و همكاران Leon .دهندمی روی تحمل نشانکمبود 

آهن و یا کلات محلول پاشی  .اندکیلوگرم در هكتار سولفات روی را جهت برطرف کردن کمبود این عنصر توصیه نموده 25مصرف 

( در آزمایشی به این 1993) Hegazy.سولفات آهن با غلظت یک درصد جهت برطرف نمودن کمبود آهن در لوبیا توصیه شده است

. گرددحداکثر عملكرد دانه لوبیا با محلول پاشی یک دهم درصد آهن، روی و منگنز قبل و بعد از گلدهی حاصل می نتیجه رسید که

ها مها و کاربرد کود حیوانی و استفاده از ریزوبیوبیشترین عملكرد نخود در محلول پاشی برگی ریزمغذی نتایج تحقیقی نشان داد که

بیشترین ارتفاع، تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف با محلول پاشی عنصر روی در  (El-Sayed et al., 2012)بدست آمد

مصرف عناصر ( نشان داد 1384). نتایج تحقیقات همتی (Nadergoli et al., 2011)آید مرحله گلدهی و تشكیل غلاف بدست می

-( نشان داد که محلول1391. نتایج تحقیق رشدی و همكاران )درصد پروتئین دانه لوبیا را افزایش داد 2آهن، روی و منگنز حدود 

پاشی عناصر کم مصرف )بر، روی و منگنز( در اوایل گلدهی و زمان غلاف دهی باعث افزایش عملكرد دانه و درصد پروتئین می 

ها و پاشی امكان پذیر است. با توجه به آهكی بودن خاکبرای گیاهان به دو صورت خاک کاربرد و محلول هاشود. مصرف ریزمغذی

عدم حلالیت عناصر ریزمغذی، جذب خاکی این عناصر در اکثر مناطق لوبیا کاری کشور با مشكل مواجه است. از سوی دیگر جذب 

یش عملكرد لوبیا شود. لذا ضروری است که تحقیقات در این زمینه تكمیل تواند باعث افزاپاشی میسریع این عناصر از طریق محلول

-دهند. لوبیا از زمان شروع جوانههای متفاوتی به مقادیر مختلف عناصر در گیاه نشان میگردد. مراحل مختلف رشدی لوبیا واکنش

در این مراحل رشدی گیاه با کمبود مواجه شود  زنی تا زمان برداشت مقادیر مختلفی از عناصر غذایی را احتیاج دارد و در صورتیكه

ترین عملكرد کاهش خواهد یافت. در این آزمایش در مراحل مختلف  رشدی و ترکیبی از این مراحل، کودپاشی انجام شد و مناسب

 ها برای لوبیا مشخص شد.پاشی ریز مغذیمرحله و هم تعداد دفعات لازم برای محلول

 هامواد و روش

بررسی تاثیر مراحل مختلف ریزمغذی ها بر عملكرد و اجزای عملكرد لوبیا آزمایشی بصورت بلوک  به منظور بررسی دراین تحقیق

قبل از  -2( Cشاهد)بدون محلول پاشی یا  -1 تیمار بصورت زیر و چهار تكرار مورد ارزیابی قرار گرفت. 16کاملا تصادفی درمجموع با 

قبل از گلدهی+  -7( G1+ G2قبل از گلدهی+ گلدهی)-6( G4پر شدن دانه ) -5( G3) دهیغلاف -4(G2گلدهی ) -3( G1گلدهی )

 +G2گلدهی+ پر شدن دانه) -10( G2+ G3دهی)گلدهی+ غلاف-9( G1+ G4قبل از گلدهی+ پر شدن دانه )-8( G1+ G3دهی)غلاف

G4 )11- غلاف(دهی+ پر شدن دانهG3+ G4)12-قبل از گلدهی+ گلدهی+ غلاف(دهیG1+ G2+ G3 )13-  +قبل از گلدهی+ گلدهی

زمان گلدهی+ زمان  -15( G1+ G3+ G4دهی+ زمان پر شدن دانه)قبل از گلدهی +زمان غلاف -14( G1+ G2+ G4پر شدن دانه)

 +G1+ G2دهی+ زمان پر شدن دانه)قبل از گلدهی + زمان گلدهی +زمان غلاف -16( G2+ G3+ G4دهی+ زمان پر شدن دانه)غلاف

G3+ G4 )یک قطعه از اراضی پردیس تحقیقات و آموزش کشاورزی و  1396و  1395های جهت اجرای آزمایش در اردیبهشت سال

های ماکرو بر اساس آزمون خاک مشخص سازی زمین کودمنابع طبیعی بروجرد انتخاب و آزمون خاک از آن به عمل آمد. پس از آماده

 50متر با فاصله بین خطوط   5خط کاشت به طول  4ین آزمایش هرکرت شامل و قبل از انجام دیسک در زمین پخش گردید. در ا

سانتیمتر بر روی خطوط لوبیا سفید رقم الماس کاشته شدند این رقم دارای تیپ رشدی رونده بوده و  5سانتیمتر بود.  بذور به فاصله 

با  عنصره 11 کامل كرویسوپر مکلات کود نانو پروژه  نیمورد استفاده در اریزمغذی  کودکند. تا آخرین مراحل رشدی، تولید گل می

گرفت در زمان رسیدن و پس از برداشت، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد تفاده قرار سدر هزار مورد ا کیغلظت 
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پس از انجام تست نرمال بودن داده ها انجام  SASافزار آماری گیری شد. تجزیه مرکب به وسیله نرمدانه و عملكرد محصول اندازه

 ها بوسیله آزمون دانكن انجام شد.گرفت و مقایسه میانگین

 نتايج وبحث 

در آزمایش نشان داد بیشترین تعداد دانه در غلاف مربوط به محلول پاشی در زمان غلاف دهی با تعداد   میانگین مقایسه نتایج

دانه در بوته( مربوط به تیمار سه مرحله محلول پاشی در  01/97رین تعداد دانه در بوته )دانه در غلاف بود. همچنین بیشت 72/3

 نتایج(. 1دانه در بوته( مربوط به شاهد بود ) شكل 46/75مراحل قبل از گلدهی، زمان گلدهی و زمان پر شدن دانه و کمترین آن )

دهی و پاشی در سه مرحله قبل ازگلدهی ، غلافبه تیمار محلول در آزمایش نشان داد بیشترین وزن صددانه مربوط میانگین مقایسه

 مقایسه نتایج(. 2گرم بود )شكل 17/31گرم( و کمترین مربوط به شاهد با وزن صددانه  88/32پر شدن دانه )با وزن صددانه 

از گلدهی، زمان گلدهی و زمان  پاشی در سه مرحله قبلدر آزمایش نشان داد بیشترین عملكرد دانه مربوط به تیمار محلول میانگین

کیلو گرم  3986کیلوگرم در هكتار و کمترین مقدار عملكرد مربوط به شاهد با میزان عملكرد  5317پر شدن دانه با میزان عملكرد 

شده است. درصد   33ها باعث افزایش عملكرد دانه لوبیا به تا میزانپاشی ریزمغذیدر هكتار بود. نتایج آزمایش نشان داد که محلول

 (. 3دار داشت)شكلپاشی( اختلاف معنیپاشی شده با شاهد )عدم محلولهمچنین عملكرد دانه مربوط به تیمارهای محلول

 

 
 تعداد دانه در بوتهتاثیر تیمار های مختلف محلول پاشی  ريز مغذی هابر  -1شکل 

 
 وزن صد دانه)گرم(تاثیر تیمار های مختلف بر  -2شکل 
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 بر هکتار( لوگرمیملکرد دانه)کتاثیر تیمار های مختلف محلول پاشی ريز مغذی ها  روی ع -3شکل

 

در این آزمایش افزایش عملكرد دانه بیشتر ناشی از افزایش تعداد غلاف در بوته و همچنین تعداد دانه در غلاف و نهایتا دانه در بوته  

یک دهم درصد آهن، پاشی محلولملاحظه نمود حداکثر عملكرد دانه لوبیا با  Hegazy (1993)( و 1393بود. سعیدی ابواسحاقی)

. با توجه به اینكه عناصر کم مصرف از جمله روی نقش مهمی در کاهش فعالیت گرددروی و منگنز قبل و بعد از گلدهی حاصل می

و سنتز پروتئین و همچنین باعث سنتز   RNA ( دارد بنابراین این عنصر باعث افزایش فعالیتRNA)مخرب   RNA aseآنزیم 

تواند باعث افزایش تعداد غلاف در دهی میدهی و یا زمان گلشود. بنابراین مصرف آنها قبل از گلهورمون رشد و تولید گرده می

ه متعلق به دهد که بیشترین وزن صددانبوته، تعداد دانه در غلاف و درنتیجه افزایش عملكرد دانه شود. نتایج آزمایش نشان می

تواند ناشی از تاثیر دهی و زمان پرشدن دانه است که این افزایش میدهی، زمان گلتیمار محلول پاشی در سه مرحله قبل از گل

  pHافشانی باشد. در بسیاری از منابع اشاره شده است ها ساخت اسیدهای آمینه و گردهریزمغذی ها در تقسیم سلولی، فعالیت آنزیم

دهد که این مقدار در سال  اول آزمایش است و لی نتایج آزمون خاک زمین مورد آزمایش نشان می 7تا  5/5لوبیا بین مناسب برای 

درصد بود و  این مقادیر  بویژه میزان آهک بالاتر  از حد نرمال  2/17و  5/9و مقدار آهک نیز به ترتیب  78/7و در سال دوم  65/7

های زراعی باعث رسوب و کاهش قابلیت دسترسی اکثر عناصر ناشی ازآهک در اکثر خاک pHهستند. با توجه به اینكه افزایش 

شود.  با توجه به پیچیدگی بسیار زیاد جذب عناصر مختلف و خصوصیات غذایی مخصوصا ریزمغذی ها به وسیله ریشه گیاه می

یزمغذی، جذب خاکی ریز مغذی ها در اکثر های کشور از جمله آهكی بودن آنها و عدم حلالیت عناصر رشیمیایی متفاوت خاک

رسد یكی از راه کارهای مقابله با این محدودیت تامین عناصر غذایی مناطق لوبیاکاری کشور با مشكل مواجه است.لذا به نظر می

 مورد نیاز گیاه، از طریق محلول پاشی باشد.

 نتیجه گیری

ریزمغذی در خاکی کمتر یا  نزدیک به مقادیر حد بحرانی این عناصر باشند جهت دستیابی به عملكرد مطلوب چنانچه  مقدار عناصر 

در صورت امكان  محلول پاشی در سه مرحله قبل از گلدهی، مرحله گلدهی و مرحله و پر شدن دانه انجام شود و چنانچه محلول 

پاشی در و فقط با یک بار محلول پاشی در یک مرحله مد نظر باشد مناسب ترین زمان محلول پاشی در زمان گل دهی می باشد

پاشی ها برطرف نمود و محصول بیشتری تولید کرد. ولی چنانچه  به هر دلیلی محلولتوان نیاز لوبیا  را به ریزمغذیزمان گلدهی می

با پر شدن دانه در این مرحله انجام نشد در این گونه ارقام از لوبیا که دارای تیپ رشدی رونده و نامحدود هستند و  حتی هم زمان 

 ها را انجام داد. پاشی ریزمغذیگل نیز بر روی بوته وجود دارد در مراحل پایانی رشد نیز می توان محلول
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Abstract 

To investigate the effect of different micro nutrient foliar spray application on yield of white bean Almas cultivar an 

experimentally randomized block with 16 treatments  contain control(c), pre-flowering(G1), flowering(G2), pod 

stage(G3) , seed hardening stage(G4), )G1+ G2),) G1+ G3), (G1+ G4),( G2+ G3),( G2+ G4),( G3+ G4),( G1+ G2+ 

G3),( G1+ G2+ G4),( G2+ G3+ G4),( G1+ G3+ G4),( G1+ G2+ G3+ G4) and four replications for two years. (2016-

2017) conducted in the Agriculture Research, education and Natural Resources Campus of Boroujerd.The results 

showed that, the highest grain yield (5317 kg.ha-1) were  in three stages before flowering, flowering time and seed 

hardening Among single-stage foliar spray application, the highest grain yield belonged to foliar spray application in 

the flowering stage with 4900 kg.ha-1. therefore In order to achieve optimum grain yield, foliar spray application 

should be carried out in three stages pre-flowering, flowering and seed hardening stage. If foliar spray application is 

considered at one stage, flowering stage time is the most appropriate for foliar spray application. 

 

Key words: Foliar spray, Micronutrients, White bean, Yield and yield components.          
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