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 چكيده 

( در شهرستان 1393-96آزمايشی طی سه سال زراعی) ورزی، بقايای گياهی و مصرف فسفر بر عملكرد دانه نخود ديم،خاك منظور بررسیبه 

، سال سوم( اجرا شد. آزمايش به 3، سال دوم( و سرارود )محيط2، سال اول(، سرفيروز آباد )محيط1کرمانشاه در سه محل ماهيدشت )محيط

عنوان فاکتور افقی با سه سطح هی بههای کامل تصادفی در سه تكرار اجرا گرديد. بقايای گياصورت استريپ اسپليت پلات در قالب طرح بلوك

ورزی )شخم چيزل( خاكورزی، کمورزی با سه سطح: بدون خاكگندم در طول بلوك و فاکتور خاكبقايای تن در هكتار  2و  1شامل: بدون بقايا، 

به عنوان کرت فرعی ( P2O5 کيلوگرم در هكتار 30و  0ورزی مرسوم )شخم برگرداندار( به عنوان کرت اصلی و سطوح کود فسفردار )و خاك

ه بصورت عمودی در نظر گرفته شد. نتايج نشان داد که عملكرد دانه نخود با افزايش بقايای گياهی محصول سال قبل افزايش يافت و عملكرد دان

های با شرايط آب و هوايی متفاوت ورزی در محيطداری بيشتر از تيمار بدون بقايا بود. خاكتن در هكتار بقايا بطور معنی 2و  1نخود در تيمارهای 

( در هكتار باعث P2O5کيلوگرم فسفر ) 30اثر متفاوتی بر عملكرد دانه نخود داشت. مقايسه ميانگين عملكرد دانه نخود نشان داد که مصرف 

 افزايش عملكرد دانه نخود نسبت به عدم مصرف کود فسفردار گرديد

 کشاورزی حفاظتی، نخود ديمبقايای گياهی، فسفر،  واژه های کليدی:

 مقدمه

 به عنوان منبع غذايی انسان و دام دارای اهميت زيادی بوده و نه تنها در تأمين پروتئين بلكه در ايجاد تنوع در رژيم غذايی انسان مطرححبوبات   

و همچنين کاهش مواد  رطوبت کمبودخشكی آخر فصل و  وسيله به در ايران ديم شرايط نخود تحت (. توليدSingh and Saxena, 2000هستند )

 مراحل در هوا دمای و آن پراکندگی و بارش ميزان مختلفی از جمله تغييرات عوامل ،کشت ديم شود. درغذايی قابل دسترس در خاك محدود می

 عوامل از متأثر خشكسالی نيز و بحرانی شرايط در ويژهبه زراعی محصولات عملكرد علاوه بر اين، پايداری و بوده مؤثر توليد در گياه، رشد مختلف

با استفاده از کودهای شيميايی،  2010تا  1990های باشد. در استراليا در طی سالکشاورزی حفاظتی می زراعی بويژه مديريت از جمله متعددی

در برزيل در تحقيق . (Friedrich et al., 2012)هكتار افزايش يافته است  تن در 3تن به  2کشاورزی حفاظتی، توليد گندم ديم از  رعايت تناوب و

و  86ای بر روی ذرت و سويا اعلام نمودند،که عملكرد محصولات ذرت و سويا در کشاورزی حفاظتی نسبت به کشاورزی مرسوم به ترتيب ساله 17

 ,Derpsch and Friedrich).) يافتدرصد کاهش   50تا   30درصد افزايش پيدا نمود. اين در حالی است که مصرف کود برای اين محصولات  56

2014 Derpsch (a 2008 ) درصد کاهش و در  15-5ای در پاراگوئه گزارش نمود که عملكرد محصولات در کشاورزی مرسوم ساله 10با مطالعه
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 50-30مستقيم به ميزان های کشاورزی همراه با کشت درصد افزايش نشان داد بطوريكه در همين شرايط مصرف نهاده 15-5کشاورزی حفاظتی  

(. حفظ Guenet et al., 2010)گردد مزرعه می خاك سطح از تبخير کاهش و رطوبت افزايش نگهداشت موجب بقايا درصد کاهش پيدا نمود. کاربرد

آورد. در تحقيقی می راهم آلی خاك را ف زيرا امكان حفظ بيشتر رطوبت در خاك و بالا بردن مادة ای دارد،اهميت ويژه زارهابقايای گياهی در ديم

از   (Forrestal et al., 2014). نيمی از بقايای گياهی در سطح خاك ضروری است حداقلتوليد پايدار، حفظ به بهتر  برای دستيابیکه  مشخص شد

هايی مانند سم و های کارگری و بعضاً مصرف نهادههای آماده سازی زمين، آبياری اضافی، هزينهآنجا که کشاورزی حفاظتی موجب کاهش هزينه

عناصر غذايی برای توليد مطلوب  مصرف بهينه (.LaCanne and Lundgren, 2018تواند منجر به افزايش سودمندی شود )شود، میکود می

در صورت تغيير روش خاکورزی، لازم است فرمول کودی بنابراين  بسته به نوع خاك منطقه و عمليات زراعی کشاورزی متفاوت است؛محصولات 

فسفر بعد از نيتروژن يكی از عناصر غذايی ضروری و پرمصرف برای رشد و نمو (. Nouraein et al., 2020)انتخاب شود ورزی سازگار با روش خاك

به دليل واکنش با آلومينيوم و  فسفرگياه است که در بسياری از فرايندهای متابوليكی گياه شامل توليد و انتقال انرژی نقش دارد. قابليت جذب 

 )2012(طبق گزارش اسلام و همكاران (. Barker and Pilbeam., 2007د )يابهای آهكی کاهش میآهن در خاك های اسيدی و کلسيم در خاك

برای  درصد عملكرد نخود به ترتيب در پاکستان و اردن شده است با اين حال، ميزان نياز به فسفر 88و  65مصرف کودهای فسفردار سبب افزايش 

 توليد هزينه با توجه به مباحث فوق و همچنين روند افزايش .اوت استتوليد بهينه نخود بسته به نوع خاك منطقه و عمليات زراعی کشاورزی متف

 باشد. ضروری میراضی ديم ا در نهيجهت افزايش توليد و کاهش هز مناسب يافتن راه حل ی،سالخشک دهيپد بروز و

 

 روش تحقيق

، سال 2، سال اول(،  سرفيروز آباد )محيط1)محيطدر شهرستان کرمانشاه در سه محل ماهيدشت  1393-96اين آزمايش طی سه سال زراعی 

بر عملكرد دانه نخود در شرايط  دارفسفرکود ورزی، بقايای گياهی و مصرف خاكاثر سيستم  یمنظور بررسهب ، سال سوم(3دوم( و سرارود )محيط

های کامل تصادفی در سه تكرار اجرا شد. بقايای گياهی گندم به عنوان فاکتور افقی با به صورت استريپ اسپليت پلات در قالب طرح بلوك  ديم

ورزی )شخم خاكورزی، کمورزی با سه سطح: بدون خاكتن در هكتار در طول بلوك، فاکتور خاك 2و  1بر(، صورت کفسه سطح: بدون بقايا )به

کيلوگرم در هكتار  30ورزی مرسوم )شخم برگرداندار( به عنوان کرت اصلی و کود فسفردار با دو سطح بدون کود فسفردار و مصرف و خاك چيزل(

صورت عمودی در نظر گرفته شدکه در زمان کشت مصرف گرديد. از منبع سوپر فسفات تريپل به عنوان کرت فرعی و به P2O5فسفر خالص

ورزی با توجه به سطوح مورد نظر ال قبل تحت کشت گندم بود اجرا شد. ميزان بقايای گياهی قبل از اجرای عمليات خاكآزمايش در زمينی که س

بر خارج شد. پس از تهيه زمين بر اساس تيمارهای صورت کفتنظيم گرديد و در سطح بدون بقايا کليه بقايای گندم تا حد امكان از سطح زمين به

 درصورت مكانيزه به وسيله دستگاه کشت مستقيم بهبذر در متر مربع  35آزاد در پاييز و بعد از بارندگی مؤثر با تراکم  خاکورزی، نخود ديم رقم

گيری و تجزيه و تحليل شد. برای . در پايان رشد  عملكرد و اجزا عملكرد دانه اندازهکشت شدمتر(  5متر و عرض  10)طول  مربع متر 25سطح 

 ( استفاده شد. LSDدار )ها از آزمون حداقل اختلاف معنیو برای مقايسه ميانگين داده Irristatم افزار آماری تجزيه واريانس از نر

 
 های مورد مطالعهدرصد ذرات رس، سيلت و شن خاك و همچنين ميزان فسفر قابل جذب خاك در محيط -1جدول 

 فسفر قابل جذب 

 )ميلی گرم در کيلوگرم(

 رس  سيلت شن
 محيط بافت خاك

 )%(  
1/5 2/21 7/41 1/37 Clay Loam  (1)1393-94ماهيدشت سال 

4/7 10 51 39 Silty Clay Loam  (2)1394-95سرفيروز آباد سال 

6/7 2/5 8/50 44 Silty Clay   (3)1395)-96سرارود سال 
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 نتایج و بحث 

 وزن صد دانه

ورزی در محيط بر ميانگين وزن صد دانه نشان داد که در محيط اول تفاوتی بين وزن صد دانه در سطوح مختلف نتايج بررسی اثر متقابل خاك

 (. 1ورزی بود )شكل که در محيط دوم و سوم وزن صد دانه در شخم چيزل و برگردان بيشتر از بی خاكخاك ورزی وجود نداشت در حالی

 

 
 متقابل محيط و خاکورزی بر ميانگين وزن صد دانه نخوداثر  -1شكل 

E1 1393-94: ماهيدشت سال، E2 : و 1394-95سرفيروز آباد سال E3 : 1395-96سرارود سال  

T1 ،بدون خاك ورزی :T2 چيزل و :T3 .)شخم برگرداندار : 

 تعداد بوته در متر مربع

ورزی تعداد بوته در مترمربع که در محيط اول و دوم با افزايش شدت خاك نتايج مقايسه ميانگين تعداد بوته در مترمربع نشان داد

تواند مؤثر واقع ورزی برای تهيه بستر بذر و افزايش درصد پوشش سبز مزرعه می( که نشان می دهد انجام خاك2افزايش يافت )شكل 

يافت که می تواند به دليل تأخير در وقوع بارندگی ورزی تعداد بوته در متر مربع کاهش شود؛ ولی در محيط سوم با افزايش شدت خاك

ورزی بستر بذر مناسبی نبود. معمولا تحت مؤثر اوليه و ايجاد کلوخ های زياد و سفت در هنگام شخم باشدکه نسبت به شرايط بی خاك

ت بين بوته های مختلف و يابد. عملكرد گياه زراعی حاصل رقابای سطح تماس بذر با خاك کاهش میشرايط بستر نامناسب و کلوخه

ای( بر سر عواملی مانند جذب نور، مواد غذايی و خاك است. حداکثر توليد رقابت اندام های  مختلف يک بوته با يكديگر )رقابت درون بوته

اده را نمايد آيد که اين رقابت به حداقل رسيده و گياه بتواند از عوامل رشد موجود حداکثر استفدانه در واحد سطح هنگامی بدست می

(Biabani, 2008) 

 

 
 اثر متقابل محيط و خاکورزی برميانگين تعداد بوته در متر مربع -2شكل 

E1 1393-94: ماهيدشت سال، E2 : و 1394-95سرفيروز آباد سال E3 : 1395-96سرارود سال  
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T1 ،بدون خاك ورزی :T2 چيزل و :T3 .)شخم برگرداندار : 

 عملکرد دانه
( در هكتار عملكرد دانه نخود را نسبت به حالت عدم P2O5کيلوگرم فسفر ) 30عملكرد دانه نخود نشان داد که مصرف  مقايسه ميانگين

تواند به دليل نقش ويژه فسفر در رشد زايشی و تعداد (. تاثير مصرف فسفر بر عملكرد دانه می2مصرف کود فسفردار افزايش داد)جدول 

 با مصرف بهينه کودهای فسفردار در پاکستان و اردن، عملكرد نخود به ترتيب (2012)م و همكاران طبق گزارش اسلاغلاف در بوته باشد. 

عناصر غذايی برای توليد بهينه محصولات بسته به نوع خاك منطقه و  عمليات زراعی  درصد افزايش يافت. مصرف بهينه 88و  65

با روش خاکورزی سازگار باشد لازم است فرمول کودی انتخاب شود که  در صورت تغيير روش خاکورزی،بنابراين  کشاورزی متفاوت است.
(.(Nouraein et al., 2020   

 

 تأثير متقابل کود فسفردار و خاکورزی بر ميانگين عملكرد دانه نحود )کيلو گرم در هكتار(  -2جدول 

 ميانگين T1 T2 T3 تيمار

F1 686 740 751 726 

F2 759 771 780 770 

  766 756 722 ميانگين

LSD5% 77 =T ×F 45= F 189 =T 

T1 ،بدون خاك ورزی :T2 چيزل و :T3شخم برگرداندار : 

F1 ،)شاهد)بدون مصرف کود فسفری :F2 کيلوگرم در هكتار 30: مصرفP2O5 

 

 گيرینتيجه

دار از تيمار بدون بقايا در هكتار بقايا بطور معنی عملكرد دانه نخود با افزايش بقايای گياهی افزايش يافت و عملكرد دانه در تيمارهای يک و دو تن

های با شرايط آب و هوايی متفاوت اثر متفاوتی بر عملكرد دانه نخود داشت که زمان شروع بارندگی در پاييز و ورزی در محيطبيشتر بود. خاك

هايی که بارندگی بصورت معمول و که در سالبطوریورزی مناسب خواهند بود. وضعيت خاك در هنگام کاشت از عوامل موثر در تعيين نوع خاك

کيلوگرم در هكتار فسفر  30ورزی بهتر خواهد بود. مصرف خاكکه بارندگی به تأخير افتد بیماه شروع شود، شخم برگردان و در صورتی در آبان

(P2O5عملكرد دانه نخود را نسبت به عدم مصرف کود فسفردار افزايش داد. هيچ کدام از ع ) امل های مورد بررسی بر درصد ماده آلی خاك اثر

دار نداشت. تمامی تيمارها دارای نسبت منفعت به هزينه بيشتر از يک و دارای توجيه اقتصادی بودند و بيشترين نسبت منفعت به هزينه از معنی

 به دست آمد.  82/3با نسبت منفعت به هزينه  ورزی حداقل )شخم چيزل( با يک تن بقايای گياهی و بدون استفاده از کود فسفردارتيمار خاك
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Abstract 

This experiment was conducted in strip split plot based on randomized complete block design (RCBD) with three 

replications in three cropping seasons 2014-17 in Three regions in Kermanshah province (Mahidasht in first year, 

Sarabnilofar in second year and Sararood in third year). Plant residual was horizontal factor with three levels: No 

residual, 1 and 2 ton.ha-1 plant residues, tillage system contains three levels No-tillage (direct planting), Minimum 

tillage (by chisel plow) and conventional tillage (by Moldboard plow) was main plot and phosphorous fertilizer with 

two levels (no fertilizer and 30kg.ha-1  P2O5) was sub plot that were vertical factors.The results showed that 

chickpea seed yield increased with increasing plant residues from the previous year's crop, and chickpea seed yield 

in the treatments of 1 and 2 tons per hectare of residues was significantly higher than the treatment without residues. 

Tillage in environments with different climatic conditions had different effects on chickpea seed yield. Comparison 

of average chickpea seed yield showed that application of 30 kg of phosphorus (P2O5) per hectare increased 

chickpea seed yield compared to no application of phosphorus fertilizer. 
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