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 چکیده:

ای زیر سطحی بود. در و باردهی پسته در آبیاری قطره رویشی بر رشدتأثیرکودهای آلی و عمق کوددهی  هدف از این پژوهش بررسی

کمپوست   کود گاوی فرآوری شده، -3گاوی فرآوری شده، کود  -2کمپوست ضایعات پسته،  -1: این پژوهش چهار تیمار کود آلی

تکرار به صورت طرح فاکتوریل  پنجمتری با سانتی 110و  70عمق  در دو ؛شاهد -4( و %20+%40+%40ضایعات پسته و کود مرغ )

اجرا شد.  بادامی سفیدساله رقم  10بر روی درختان رضوی  خراسانهای کامل تصادفی در باغ پسته ایستگاه پسته در قالب بلوک

همچنین تیمار  .دار بوددرصد معنی 1که تیمار کودهای آلی بر تمامی صفات در سطح ( نشان داد 1402-1403) سومنتایج سال 

 یو عمق کودده یاثرات متقابل کود آل .دار بودبر سایر صفات در سطح یک درصد معنی، درصد جوانه ریزشی به غیر ازعمق کوددهی 

در عمق  یکود گاو ماریو ت ،پوک وهیم نیکمتر دیدرصد موجب تول 12/13با  یمتریسانت 70که مخلوط سه کود در عمق نشان داد 

سه  ماریگرم در تلویک 7/3عملکرد درخت با  نیشتریب نیکرد. همچن دیپوک را تول وهیدرصد م نیشتریب ،16/33 یمتر یسانت 110

و  یموجب کاهش درصد پوک ،یمتر یسانت 70در عمق  ینشان داد که مخلوط سه نوع کود آل جینتا .بدست آمد یمتریسانت 70و در عمق 

 .عملکرد پسته شد شیافزا

 

  عملکردپوکی، رشد رویشی، کودهای آلی، آبیاری، واژگان کلیدی: 

 :مقدمه

یک با کودهای آلی جامد، باغات پسته تغذیه مطالعه ای زیر سطحی در باغات پسته در مناطق خشک، قطرهگسترش آبیاری با 

 گیاه آبیاری و تغذیه برای موثر روشی پسته، درختان برای زیرسطحی ایقطره آبیاری کنار در آلی کودهای از استفاده .ضرورت است

 بهتر جذب موجب خاک، عمق به عناصر غذایی و آب رساندن با زیرسطحی ایقطره آبیاری .(1396فرد و همکاران، )حسینی است

 پسته هایباغ در زیرسطحی ایقطره آبیاری و آلی کود ترکیب مزایای(.  Yang et al.,2024) شودمی هاریشه توسط آلی کودهای

 کاهش و زیست محیط از حفاظت خاک، کیفیت بهبود کود، مصرف کاهش آب، هدررفت کاهش ی،عناصر غذای جذب بهبود: شامل

 کرد، تغذیه را پسته درختان موثرتری طور به توانمی زیرسطحی، ایقطره آبیاری و آلی کود ترکیب با .باشدمی خاک و آب آلودگی

 دامی کود کمپوست، مانند آلی کودهای .(Seifi and Mirlatifi,2020بخشید ) بهبود را خاک کیفیت و نمود جوییصرفه را آب

 Ferreira) شود توزیع پسته درختان هایریشه نزدیکی در خاک، عمق در باید که هستند، مناسب پسته هایباغ برای سبز، کودهای و
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et al.,2024.)محصول رشد رویشی و عملکرد  برکوددهی آلی و عمق  کود ترکیب ترینهدف از اجرای این پژوهش آن بود که مناسب

 .بررسی شودای زیر سطحی پسته در روش آبیاری قطره

 هاروش و مواد
کیلوگرم ،  118 شدهپوسیدهکود گاوی  -2 ،کیلوگرم 111کمپوست ضایعات پسته،  -1 شامل در این پژوهش از سه ترکیب کود آلی

کیلوگرم  22و  44،  47 با برابر به ترتیب ،(%20+%40+%40شده، کمپوست ضایعات پسته و کود مرغ )پوسیدهترکیب کود گاوی  -3

از  سانتی متری 150متر در فاصله سانتی 110و  70 دو عمقدر این ترکیبات  استفاده شد. شاهد )بدون استفاده از کود آلی( -4و 

از اضافه کردن پس .نداستفاده شدمتر سانتی 70متر )فاصله دو درخت( و به عرض  3درخت و در طول  درخت  و در یک سمت

 گیری شدندها با خاک پر شدند. پس از اجرای طرح، در سال دوم صفات زیر اندازهکانالکودهای آلی، 

خوشه به  20از هر تکرار تعداد  -2 .دش به عنوان عملکرد ثبت توزین برحسب کیلوگرمول هر درخت برداشت و پس از محص -1

(، درصد مغز، گرم 3/28در  پسته  ، اونس )تعداددرصد پسته پوکزیر مورد ارزیابی قرار گرفت: و صفات شد  برداشتصورت تصادفی  

متر، تعداد شاخه جانبی روی شاخه دو ، رشد رویشی شاخه انتهایی بر حسب سانتیدر فصل زمستان -3، و های خندانپسته درصد

در پایان کرده ، ارتفاع، عرض و محیط تنه درخت محاسبه و ثبت گردید. های گل ریزشدرصد جوانههای گل و تعداد کل جوانهساله، 

گیری شده با استفاده از آزمون دانکن )در ت اندازهو مقایسه میانگین صفا شدندتجزیه آماری  MSTATC افزارها توسط نرمداده

 .%( انجام شد 5سطح احتمال 

 نتایج  و بحث: 

جاری، تعداد جوانه گل در شاخه انتهایی، . تأثیر تیمارهای کودی مورد مطالعه بر رشد شاخه سالنشان داد کهنتایج تجزیه واریانس 

درصد جوانه گل ریزش کرده، میانگین تعداد شاخه جانبی روی شاخه دو ساله، عملکرد، درصد پوکی میوه، درصد خندانی، درصد 

تیمار  (.1)جدول  دار شده بوددرصد معنی 5مغز در سطح مغز، ارتفاع، عرض و محیط تنه درخت در سطح یک درصد و بر درصد 

جاری، تعداد جوانه گل در شاخه انتهایی، میانگین تعداد شاخه جانبی روی شاخه عمق کوددهی بر همه صفات شامل رشد شاخه سال

دار ک درصد معنیدو ساله، عملکرد، درصد پوکی میوه، درصد خندانی، درصد مغز، ارتفاع، عرض و محیط تنه درخت در سطح ی

در بررسی اثرات متقابل . ارائه شده است 2مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمارهای کودهای آلی و عمق کوددهی در جدول . گردید

موجب تولید کمترین  ،درصد 12/13با سانتی متری  70دو تیمار کود آلی و عمق کوددهی مشخص شد که مخلوط سه کود در عمق 

این موضوع بیشترین بیشترین درصد میوه پوک را تولید کرد.  16/33متری سانتی 110میوه پوک شد و تیمار کود گاوی در عمق 

 Sherafati, and. Eskandariسانتی متری بوده است ) 70ها در عمق بیشتر ریشهگی مربوط به این است که توزیع و پراکنده

Torbaghan, 2023) .و تیمار کمپوست ضایعات پسته متریسانتی 70و ترکیب آن با سه کود دیگر در عمق  کمپوست ضایعات پسته ،

عملکرد درخت بیشترین مچنین هدرصد کمترین میوه پوک را تولید کردند.  8/16و  12/13به ترتیب با متری، سانتی 110در عمق 

سانتی متری کمترین  110دست آمد و تیمار مخلوط سه کود در عمق متری ب سانتی 70کیلوگرم در تیمار سه کود و در عمق  7/3با 

کمپوست ضایعات ( مشخص شد که 1392)دیسفانیبراساس مطالعه انجام شده توسط شرافتی و میری (. 2)جدول عملکرد را داشت. 

های پسته ر رشد رویشی دانهالهای شهرداری مشهد، بیشترین تأثیر را بپسته نسبت کود گاوی، ورمی کمپوست و کمپوست زباله

تیمارهایی که ورمی کمپوست پسته و کود گاوی دریافت کردند بیشترین وزن نشان داد که  (2011مطالعه نادی و همکاران )داشت. 

 خشک اندام هوایی دانهال های پسته را بخود اختصاص دادند. 

 

 

 



 
 (1402-1403) مورد مطالعه صفات بر  ای زیر سطحیعمق کوددهی در روش آبیاری قطره و  اثرات کودهای آلی تجزیه واریانس -1جدول 

 منابع تغییر
 درجه

 آزادی

 میانگین مربعات

میانگین 

 تعداد پسته

 در خوشه

 درصد

پوک   

میانگین شاخه 

 جانبی
 عملکرد

تعداد کل 

گلجوانه   

درصد جوانه 

 ریزشی
درصد 

 خندانی

طول شاخه 

 سالجاری

30/117** 3 تیمار کودی  **09/321  **656/0  **45/2  **378/0  **51/1111  **31/210  **375/10  

58/118** 1 عمق کوددهی  **20/50  **125/0  **93/16  **345/1  66/3 ns **59/461  **729/11  

عمق کوددهی ×تیمار کودی   3 **47/62  **54/227  **250/0  **61/1  *337/0  **49/780  **47/139  **827/10  

تغییرات %ضریب   - 84/7  60/9  22/16  26/19  05/14  03/12  84/4  34/16  
ns دهددرصد را نشان می 1و  5دار در سطح دار و معنی، * و **؛ به ترتیب غیر معنی 

 
 

 (1402-1403) بر صفات مورد مطالعه ای زیر سطحیعمق کوددهی در روش آبیاری قطره کودهای آلی ومقایسه میانگین -2جدول 

 تیمار

میانگین تعداد 

 پسته

 در خوشه

 درصد

 پوک

میانگین 

 شاخه جانبی
 عملکرد

تعداد کل 

 جوانه گل

درصد جوانه 

 ریزشی

درصد 

 خندانی
شاخه  طول 

 سالجاری

1 ab40/15 c24/20 a92/0 b70/2 ab38/2 b13/33 d73/79 bc24/3 

2 a40/16 a37/31 bc76/0 c68/1 ab28/2 b75/33 cd80/80 a20/4 

3 e12/11 e12/13 abc82/0 a70/3 a64/2 e78/16 bc97/86 cd92/2 

4 de76/12 cd60/17 c70/0 cd50/1 bc94/1 bc88/31 bc09/87 a48/4 

5 cd36/13 de8/14 d44/0 e784/0 a48/2 b10/35 ab09/90 ab92/3 

6 bc84/14 a16/33 de34/0 cde27/1 ab36/2 a11/64 b35/88 ab06/4 

7 cd60/13 b10/24 ef26/0 de092/1 c74/1 b42/35 ab15/90 cd74/2 

8 d96/12 b88/24 de34/0 de32/1 abc14/2 d90/23 bcd37/85 d22/2 

ای دانکن(درصد هستند )آزمون چند دامنه 5دار در سطح احتمال در هر ستون میانگین با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی  

 

کود گاوی و مرغی کمپوست ضایعات پسته،  مخلوط -3سانتی متری،  70گود گاوی در عمق  -2سانتی متری،  70ضایعات پسته در عمق کمپوست  -1 مشخصات تیمارهای کودی در عمق کوددهی: 

کمپوست  مخلوط -7ری، سانتی مت 110گود گاوی در عمق  -6سانتی متری،  110ضایعات پسته در عمق کمپوست  – 5سانتی متری(.  70شاهد )بدون کوددهی در عمق  -4سانتی متری،  70در عمق 

 سانتی متری(. 110شاهد )بدون کوددهی در عمق  -8سانتی متری،  110کود گاوی و مرغی در عمق  ضایعات فرآوری پسته،

 گیری: نتیجه

بایست از مخلوط نتیجه، می بهترینبرای دستیابی به  .پذیر استای زیر سطحی امکانتغذیه کودهای آلی جامد در آبیاری قطره

باشد که متری میسانتی 70استفاده کرد. بهترین عمق کوددهی، عمق کمپوست ضایعات پسته به همراه کود گاوی و کود مرغی 

  وجود دارد.در این منطقه بیشترین تراکم ریشه 

 تشکر و قدردانی

باغی مرکز تحقیقات و –فیزیولوژی بخش علوم زراعیآباد و آزمایشگاه ایستگاه تحقیقات پسته فیضگرانقدر از همکاران بدینوسیله 

  .شود.در اجرای این پژوهش، سپاسگزاری می آموزش کشاورزی خراسان رضوی
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Abstract  
 

The purpose of this study was to investigate the effect of organic fertilizers and fertilization depth on vegetative growth 

and bearing of pistachio in subsurface drip irrigation. In this study, four organic fertilizer treatments: 1- pistachio 

waste compost, 2- processed cow manure, 3- combination of processed cow manure, pistachio waste compost and 

chicken manure (40%+40%+20%) and 4- control; were implemented at two depths of 70 and 110 cm with five 

replications in a factorial randomized complete block design in the pistachio orchard of Khorasan Razavi pistachio 

station on 10-year-old trees of Badami Sefid cultivar. The results of the third year (1402-1403) showed that the organic 

fertilizer treatment was significant (P<0.01). Also, the fertilization depth treatment was significant on other traits 

(P<0.01), except for the percentage of bud abscission. In the study of the interaction effects of two organic fertilizer 

treatments and fertilization depth, it was found that the mixture of three fertilizers at a depth of 70 cm with 13.12% 

produced the least empty fruit, and the cow manure treatment at a depth of 110 cm produced the highest percentage 

of empty fruit with 16.33%. Also, the highest tree yield was obtained with 3.7 kg in the three fertilizer treatment at a 

depth of 70 cm. The results showed that a mixture of three types of organic fertilizers at a depth of 70 cm reduced the 

percentage of fruit blank and increased pistachio yield. 
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