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 چکیده

روی برخی خصللوصللیاد هیدرو یکی خان مانند هدایت سللوپرذا ب بر  یمرهایپل ریتاث یحاضللر بررسلل قیاز تحق یهدف اصللل

شباع ) شامل  θ(ℎ)(، منحنی ksهیدرو یکی ا صیاد فیزیکی خان  صو 𝛾و خ
𝑏

صوص ظاهری(،   𝛾)وزن مخ
𝑠

صوص   )وزن مخ

ی شللماره ید دانشللکده می باشللدت تحقیق حاضللر در محل گلخانهای تحت کشللت گوذه فرنگی گلخانه( nحقیقی( و تخلخل )

صورد آزمایش فاکتوریل در طی  ضر به  سیدت تحقیق حا ستان اردبیل به انجام ر شهر شگاه محقق اردبیلی واقع در  شاورزی دان ک

دستگاه از درصد وزنی بودت  1و  8/0، 6/0، 4/0، 2/0سه تکرار به انجام رسیدت فاکتور اصلی شامل شش سطح سوپرذا ب صفر، 

صف آویزان آب ستون شاریو  صهذهت اندازه حاد ف شخ شدت گیری منحنی م ستفاده  شان داد تغییراد ی آب خان ا نتایج ن

گرم بر  4/0داری روی خصوصیاد فیزیکی و شیمیایی خان در اثر اعمال سطوح پلیمر سوپرذا ب رخ ندادت اعمال سطح معنی

آ ی را به نمایش گذاشللتت بهینه و ایده کیلوگرم سللوپرذا ب در بررسللی تغییراد رطوبتی خان در طول فصللل زراعی، شللرای 

سوپرذا ب به محی  خان باعث افزایش  سطوح  ضر گردیدت تاثیر  5/2افزودن  سترس گیاه در تحقیق حا برابری کل آب قابل د

صورد معنی صیاد هیدرو یکی از ذمله رطوبت حجمی نیز از نظر آماری به  صو سوپرذا ب روی خ دار با افزایش مثبت افزودن 

 درصدی نسبت به نمونه شاهد بودت  6/99کلی 

 خصوصیاد فیزیکی، خصوصیاد شیمیایی، ستون آب آویزان، صفحاد فشاری، منحنی مشخصهواژگان کلیدی: 

 مقدمه

 یریذلوگ یهااز راه یکیبه عنوان  یدر مباحث مختلف علوم کشاورز( SAP) 1سوپر ذا ب یمرهایکاربرد پل یراخ یهادر سال

کمپوست،  ی،مانند کود دام یاز مواد افزودن یبرخ یب(ت اختلاط و ترک1387منتظر، کرده است ) یداپ یشافزا یاز تنش رطوبت

 یتقابل یتو در نها گرددیاز آب در آنها م یمتنوع یرمقاد  خیرهمنجر به ( SAP) سوپر ذا ب یمریو مواد پل یاهیگ یایبقا

و  یزیکیف یادخصوص یبرو یربا تاثتوانند یها در خان مآن یبترک در شرای مواد  ینت ایابدیم یشآب خان افزا ینگهدار

 2وری مصرف آب را فراهم نمایند )بندنیاری، امکان افزایش بهرهآب یو طراح یریتیمد یپارامترها یریبه تعب یاخان  یمیاییش

رزین، سال )رهاب 7ا ی  3ها با توذه به نوع سوپرذا ب، خان و آب چیزی در حدود دوام سوپرذا ب (ت2021و همکاران، 

-درصد از کارایی او یه سوپرذا ب 15ا ی  10( بیان شده استت حدود 1386سال )پوراسماعیل،  12تا  5( و در برخی منابع 2007

  (ت2007رزین، کند )رهابها پس از قرارگیری در داخل خان افت پیدا میها به د یل تخریب میکروبی و شیمیایی آن

داری، کاهش تلفاد بخش کشاورزی منجر به استفاده بهینه از آب، کاهش دورآبیاری، افزایش ظرفیت نگهها در کاربرد سوپرذا ب

 در بحث پرورش و انتقال نهال و قلمه و کشت بدون خان )مانند قارچ(، امکان کاشت در مناطق بیابانی، امکان کاشت در شرای  

                                                           
1 Super-Absorbent Polymer (SAP) 
2 Bandak 
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هدف  (ت1995، 3گردد )بورانیسدار و استفاده بهینه از کودها و سموم شیمیایی میبیابانی، حفظ پوشش گیاهی در سطوح شیب

باشد )زارع ابیانه داری و همچنین افزایش دور آبیاری میها به محی  خان، افزایش ظرفیت نگهاصلی از اضافه نمودن سوپرذا ب

درصدی پلیمر سوپرذا ب  5/0و  2/0( در تحقیقی مشاهده نمودند که به ازای مصرف 1990) 4ذانسون و  یا (ت1398و همکاران، 

( نیز 1999و همکاران ) 5درصد افزایش یافتت ا حربی 590ا ی  150داری رطوبت بین ای، ظرفیت نگهآب در محی  خان ماسه

داری ای برای کشت محصول خیار، ظرفیت نگهماسه-ان  ومیدر تحقیقی نشان دادند که با افزودن سوپرچا ب آب به درون خ

یابد و اثر پلیمر هم با گذشت زمانی بصورد کاهشی بوده استت در تحقیقی دیگر، آب و در نتیجه راندمان مصرفی آب افزایش می

شنی -ن  ومی و  ومها به درون خادرصد وزنی سوپرذا ب 3/0و  2/0، 1/0( نشان دادند که افزودن 2004و همکاران ) 6آختر

و در نتیجه افزایش آب قابل دسترس در هر دو خان  988/0منجر به افزایش رطوبت زراعی به صورد خطی با ضریب همبستگی 

را بروی میزان آب در دسترس  A200( در طی تحقیقی اثر پلیمر سوپرچا ب 2006مذکور گردیدت عابدی کوپایی و کاظمی )

گرم در کیلوگرم خان  ومی و رسی  6رار داده و دریافتند که استفاده از سوپرذا ب در نسبت خان  ومی و رسی مورد ارزیابی ق

  برابر افزایش دهدت 2/1و  3/2تواند مقدار رطوبت در دسترس را به ترتیب به میزان می

 اهچهیرشد گ ادیخان و خصوص ادیخصوص ی( را روSAPسوپرذا ب ) یمرهای( اثر پل2018و همکاران ) شمیساداد ابر

S.romarinus سوپرذا ب به صورد گرم بر  یمرهایغلظت پل بیقرار دادندت ش یابیمورد ارز رانیا یدر منطقه خشد عمران

روزه  60روزه و  30 یاری( در فواصل آب3g/dm 3= 3SAPو  3g/dm 0= 0SAP ،3g/dm 1= 1SAP) ریخان با مقاد مترمکعبیدس

در دسترس،  SAP1 کاربرد که داد نشان هاآن قیتحق جیقرار گرفتت نتا ید بررسبعد از دو فصل رشد مور جیو سپس نتا نییتع

 استت  افتهی شیدرصد افزا 21/5و  5/25، 5/68 بینفو  خان به ترت زانیخان و م یظاهر یآب، کاهش چگا  زانیم یبرا

 هاروشمواد و 

 محل اجرای تحقیق

ید دانشکده کشاورزی دانشگاه محقق اردبیلی واقع در شهرستان ی شماره در محل گلخانه 1399-1400تحقیق حاضر در سال 

متر  1385دقیقه شما ی و با ارتفاع  12درذه و  38دقیقه شرقی و عرض ذغرافیایی  17درذه و  48اردبیل با طول ذغرافیایی 

 باشدت ای میاز سطح دریا به انجام رسیدت گلخانه یاد شده دارای پوشش دو ذداره از ذنس شیشه

 صات خاک گلدان و آب آبیاریمشخ

مخلوط خان گلدان یا محی  کشت مورد کاربرد در تحقیق حاضر شامل خان زراعی، ماسه و کود دامی به نسبت برابر 

( و همچنین میزان کمی خان برگ بود؛ که پس از اختلاط کامل، چند نمونه از آن به صورد تصادفی ذهت بررسی 1:1:1)

های گوذه ر محل آزمایشگاه دانشکده کشاورزی انتخاب شدندت شایان  کر است آبیاری بوتهخصوصیاد فیزیکی و بافت خان د

فرنگی با استفاده از آب شهری موذود در محی  گلخانه به انجام رسیدت مقادیر خصوصیاد فیزیکی و شیمیایی خان مورد استفاده 

(، هدایت OC(، کربن آ ی )n(، تخلخل )𝜌𝑝ذرم مخصوص حقیقی )(، 𝜌𝑏در تحقیق حاضر شامل ذرم مخصوص ظاهری )

 ت باشدت می 1مطابق ذدول  𝑝𝐻( و 𝐸𝐶ا کتریکی )

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفاده در تحقیق حاضر 1جدول 

 خصوصیات

 شیمیایی فیزیکی

𝜌𝑏 
(g. 𝑐𝑚−3)  

 𝜌𝑝 

(g. 𝑐𝑚−3) 
(%) n  𝐸𝐶 

(𝑑𝑆. 𝑚−1) OC (%) 𝑝𝐻 

3/1 32/2 44 69/5 72/2 4/7 

تحقیق حاضر به صورد آزمایش فاکتوریل در طی سه تکرار به انجام رسیدت فاکتور اصلی شامل شش سطح سوپرذا ب صفر، 

  درصد وزنی بودت 1و  8/0، 6/0، 4/0، 2/0

 ارزیابی اثر پلیمر سوپرجاذب روی خصوصیات خاک

                                                           
3 Bouranis 
4 Johnson and Leah 
5 Al-Harbi 
6 Akhter 
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فیزیکی و هیدرو یکی خان، چندین مشخصه مربوط به هر در این تحقیق به ذهت بررسی اثر سوپرذا ب بروی خصوصیاد 

 باشد:ها به شرح  یل میکدام مورد مطا عه و ارزیابی قرار گرفت که بیان روش آن

 خصوصیات فیزیکی  -1

باشد؛ ( میn( و تخلخل )𝜌𝑝(، ذرم مخصوص حقیقی )𝜌𝑏خصوصیاد فیزیکی مورد مطا عه شامل ذرم مخصوص ظاهری )

 به تفصیل توضیح داده شدت 2-1-5-3به ذرم مخصوص ظاهری در که روش کار مربوط 

 (𝝆𝒑جرم مخصوص حقیقی )

ی خان بر اساس روش خوردهگیری برخی از خصوصیاد خان از ذمله ذرم مخصوص حقیقی، از نمونه دستبرای اندازه

هدف مذکور شامل پیکنومتر، آب مقطر، پیکنومتری در محی  آزمایشگاه استفاده گردیدت وسایل مورد استفاده در راستای نیل به 

ساعت استت در این راستا  24گراد در مدد زمان درذه سانتی 105شده در آون با شرای  دمای هاون، ترازو و نمونه خان خشد

ابتدا پیکنومتر خا ی و خان خشکی که در هاون کوبیده شده است، وزن گردید؛ سپس بعد از ریختن نمونه خان خشد شده 

پیکنومتر، وزن آن ثبت شدت در گام بعدی با اضافه نمودن آب مقطر به درون پیکنومتر محتوی خان و بستن درب آن،  در درون

پیکنومتر به نحوی تکان داده شد که آب و خان درون آن کاملا مخلوط شده و هیچ حبابی در داخل محلول باقی نماندت بعد از 

آب مقطر به حجم رسانیده و وزن آن ثبت گردید؛ و در نهایت با پر نمودن  گذشت چند دقیقه، پیکنومتر را با اضافه نمودن

مقدار عددی  1پیکنومتر از آب مقطر در شرایطی که محتوی آن کاملاً عاری از خان است، آن را وزن نموده و با کاربرد رابطه 

 ذرم مخصوص حقیقی محاسبه گردیدت

(1                                           )    𝜌𝑝 =
𝑤𝑠

𝑣𝑠
=

𝑤𝑝𝑠−𝑤𝑝

𝑤𝑝𝑤+(𝑤𝑝𝑠−𝑤𝑝)−𝑤𝑝𝑠𝑤
× 𝜌𝑤 

ذرم پیکنومتر و   𝑤𝑝𝑠ذرم پیکنومتر خا ی )گرم(، 𝑤𝑝 متر مکعب(،ذرم مخصوص حقیقی )گرم بر سانتی 𝜌𝑝در رابطه فوق، 

شد 𝑤𝑝𝑤شده )گرم(،خان خ 𝑤𝑝𝑠𝑤ذرم پیکنومتر و آب مقطر )گرم(،   شدذرم پیکنومتر و    شده )گرم( آب مقطر و خان خ

سانتی 𝛾𝑤و صوص آب )گرم بر  صوص آب برابر با متر مکعب( میذرم مخ ست ذرم خ شدت لازم به  کر ا سانتی 1با متر گرم بر 

 مکعب در نظر گرفته شدت

 (n) 7تخلخل

های درشت بافت خان ها استفاده گردیدت تخلخل دربه ذهت محاسبه تخلخل نمونه خان گلدان 2در این مطا عه از رابطه 

باشدت مقدار تخلخل همواره در های درشت بافت بیشتر میی خلل و فرج در خانهای با بافت ریز است؛ و ی اندازهکمتر از خان

ها، گسترش شودت خلل و فرج در ذذب آب و هوا و انتقال آنحال تغییر است؛ زیرا خان مرتبا و به تناوب منقبض و منبس  می

 پذیر استتگیری آن به طرق مختلف امکانیت حرارتی و قدرد ساختمانی خان اهمیت فراوانی دارد و اندازهها، هداریشه

(2                                                              )𝑛 = (1 −
𝜌𝑏

𝜌𝑝
) × 100 

ذرم مخصوص حقیقی )گرم بر  𝜌𝑝متر مکعب(، ذرم مخصوص ظاهری )گرم بر سانتی 𝜌𝑏تخلخل )درصد(،  nدر رابطه فوق، 

 باشدتمتر مکعب( میسانتی

  8ی آب خاک منحنی مشخصه -2

های پایین )کمتر از ی آب خان به ازای مکشگیری منحنی مشخصهدر این مطا عه از دستگاه ستون آب آویزان ذهت اندازه

های دستگاه صفحاد فشاری به ازای مکشمتر آب و از سانتی 60و  50، 40، 30، 20، 10، 5ید متر آب( شامل مکش صفر، 

های ید و کمتر بار( استفاده شدت برای مکش 15و  3، 1، 5/0متر آب )سانتی 15000و  3000، 1000، 500بالا شامل مکش 

ی خورده استفاده گردیدت آزمایش براهای دستهای بالاتر از ید بار از نمونهنخورده و برای مکشهای دستاز ید بار از نمونه

درصد وزنی( به انجام  1و  8/0، 6/0، 4/0، 2/0بار در دو تکرار و برای تمامی تیمارهای سوپرذا ب )صفر،  1و  5/0های مکش

بار در سه تکرار و برای تمامی تیمارهای مذکور  15و  3های ها یعنی مکشرسیدت لازم به  کر است آزمایش برای مابقی مکش

 انجام شدت 

                                                           
7 Porosity 
8 Soil-water characteristic (SWC) 
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 گیری نتیجه

ضافه نمودن تاثیر پل شیمیایی خان مورد آزمایش معنادار نبود و قبل و بعد از ا صیاد فیزیکی و  صو سوپرذا ب روی خ یمر 

شیمیایی  صیاد فیزیکی و  صو شان دادندت  ذا از آوردن نتایج مربوط به خ سیار کمی را ن سوپر ذا ب اعداد مربوطه تغییراد ب

 صرفنظر گردیدت 

( بر حسللب θvروی خصللوصللیاد هیدرو یکی خان، ابتدا تغییراد رطوبت حجمی ) SAPبه منظور بررسللی اثر تیمارهای 

سبت به مکش صد، ن سانتیhهای اعما ی )در سب  ستون آب آویزان )-متر( بر ح ستگاه  ( و H.Cآب در حا ت  گاریتمی تحت د

مودار به دو قسمت رسم گردیدت با توذه به شکل، ن 1( و در قا ب منحنی مشخصه آب خان مطابق شکل P.Pصفحاد فشاری )

سیم صفر، مکش )نقطه( بر روی هر کدام از منحنی 12شود؛ از این رو، تعداد بندی میکلی تق سوپرذا ب ) سطوح  ، 2/0های 

ها از طریق نقطه از مکش 8گرم( قابل مشاهده است؛ که به ترتیب از سمت چپ و قسمت اول نمودار، تعداد  1و  8/0، 6/0، 4/0

نقطه  4آب( و تعداد -مترسللانتی 60و  50، 40، 30، 20، 10، 5های پائین )صللفر، ن به ازای مکشدسللتگاه سللتون آب آویزا

 15000و  3000، 1000، 500های بالا )در قسللمت دوم نمودار از طریق دسللتگاه صللفحاد فشللاری به ازای مکش ماندهباقی

های پائین )قسمت اول نمودار( تحت به ازای مکشاندت با توذه به شکل، تغییراد رطوبت حجمی آب( استخراج شده-مترسانتی

سوپرذا ب )به عنوان مثال  سطح بالای  ست  شایان  کر ا ستت  شی ا صورد کاه سوپرذا ب به  سطوح  گرم(، میزان  1تمامی 

سطوح پائین سبت به  شتری را ن سمت اول ) 8تر در رطوبت حجمی بی صه مربوط به H.Cنقطه مکش ق شخ ( داردت منحنی م

های بالا تقریبا برای تمامی سللطوح سللوپرذا ب روند مشللابه نقطه انتهایی تحت مکش 4( به ازای P.Pدار )قسللمت دوم نمو

شان می شی رطوبت را ن سپس افزای شی و  شی و در انتها به ازای  6/0دهد؛ تیمار کاه سایر تیمارها ابتدا روند افزای گرم برخلاف 

توان نشلان داده اسلتت به طور کلی با توذه به موارد مذکور می متر آب بیشلترین روند کاهش رطوبت راسلانتی 15000مکش 

سطوح مختلف مکش سوپرذا ب، میزان رطوبت خان تحت  سطوح  شتر چنین نتیجه گرفت که با افزایش  های پائین و بالا بی

کرد گیاه در امر تواند با افزایش موذودیت آب در محی  ریشللله گیاه گوذه فرنگی منجر به بهبود کارایی عملخواهد بود که می

دهد تحت تاثیر غیرمستقیم و یا مستقیم آب قرار داشته و کمبود آب دهی گرددت تقریبا هر فرایندی که در گیاه رخ میمحصول

صول می شکیل نه تنها منجر به کاهش مح صول، ت سنتز بر کیفیت مح شد را نیز تغییر داده و با تاثیر روی فتو گردد؛ بلکه فرم ر

  (ت1393نیا و همکاران، ؛ ساذدی1390نیا، یز اثراد منفی بر ذای خواهد گذاشت )صفریگل و تو ید بذر ن

بعد از بررسی اثر افزودن سوپرذا ب روی منحنی مشخصه، اثراد تیمارهای مذکور بروی سایر مشخصاد هیدرو یکی خان 

( مورد تحلیل قرار θPWPپژمردگی دائم )( و θFC(، ظرفیت زراعی )θs(، رطوبت اشللباع )TAWمانند کل آب قابل اسللتفاده )

سطح  صیاد برای  صو شده، مقادیر این خ صیاد هیدرو یکی یاد  صو سوپرذا ب بروی خ سطوح  سی اثراد  گرفتت به منظور برر

شاهد مطابق  سبت به نمونه  سوپرذا ب ن سطوح  سایر  شده و تغییراد  شاهد در نظر گرفته  صفر گرم به عنوان نمونه  پلیمر 

رابطه مستقیمی با سطوح سوپرذا ب  2( با توذه به ذدول TAWجش قرار گرفتت مقادیر آب قابل استفاده )مورد سن 2ذدول 

تواند منجر به ی گیاه نیز افزایش یافته است؛ این موضوع میداشته و به ازای افزایش سطوح پلیمر سوپرذا ب، آب قابل استفاده

 رذا ب نیز گرددت افزایش تبخیر و تعرق گیاه به ازای افزایش سطوح سوپ

حاکی از  2تغییراد آب قابل دسترس تیمارها نسبت به نمونه شاهد )سوپرذا ب سطح صفر گرم در کیلوگرم( مطابق ذدول 

باشد؛ به نحوی که بیشترین تغییراد افزایشی آب قابل دسترس به عملکرد مثبت افزودن پلیمر سوپرذا ب به محی  خان می

سطح 203میزان  صد و به ازای  سوپرذا ب به  4/0 در سطوح  س ، افزودن  ستت به طور متو سته ا سوپرذا ب به وقوع پیو گرم 

فرنگی در تحقیق حاضر گردیده استت برابر( کل آب قابل دسترس گیاه گوذه 5/2درصدی ) 145محی  خان منجر به افزایش 

 ر سوپرذا ب افزایش یافته و بیشترین ( همانند آب قابل دسترس گیاه به ازای افزودن سطوح پلیمθsتغییراد رطوبت اشباع )
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 استخراج شده تحت دستگاه ستون آب آویزان و صفحات فشاری  SAPمنحنی مشخصه سطوح مختلف تیمارهای  1شکل 

سطح  سوپرذا ب با افزایش  1مقدار آن در  س ، افزودن  146گرم  ستتبه طور متو شاهد بوده ا سبت به نمونه  صدی ن در

درصدی رطوبت اشباع شده استت با وذود سوپرذا ب در بستر خان،  76خان منجر به افزایش سطوح سوپرذا ب به محی  

تمام خلل و فرج خان و پلیمر از آب پر شده و آب ذای هوای خان را تماما اشغال نموده استت پس از ذریان یافتن آب اشباع 

سلللید که با توذه به ذدول، درصلللد رطوبت ( رθFCدر اثر نیروی ثقل به سلللمت اعماق خان، رطوبت به حد ظرفیت زراعی )

ستت این حد از  شته ا شی دا سوپرذا ب حا ت افزای شباع به ازای افزودن  صد رطوبت ا ستای رفتار در ظرفیت زراعی نیز در را

درصد بوده  82/39گرم سوپرذا ب برابر با  4/0باشد، به ازای سطح رطوبت که بالاترین حد رطوبت قابل استفاده برای گیاه می

شان و شی رطوبت ظرفیت زراعی به ازای افزودن  68دهنده ن س  تغییراد افزای ستت متو شاهد ا سبت به نمونه  صد افزایش ن در

شان 45سوپرذا ب برابر با  ست؛ این مورد ن صد ا ستفاده برای گیاه بوده و میدر تواند دهنده افزایش حد بالای رطوبت قابل ا

( با افزودن θPWP، برای رطوبت نقطه پژمردگی دائم )2رددت با توذه به ذدول دهی گیاه را حادث گافزایش عملکرد محصلللول

گرم سوپرذا ب  1سوپرذا ب شاهد تغییراد کاهشی و افزایشی هستیمت بیشترین افزایش رطوبت پژمردگی دائم به ازای سطح 

صفر گرم،  29/20و برابر با  شاهد  سبت به نمونه  صد بود که ن صد افزایش رطوبت را 22در شان می در شترین کاهش ن دهدت بی

 14درصد است که نسبت به نمونه شاهد صفر گرم،  06/15گرم سوپرذا ب و برابر با  6/0رطوبت پژمردگی دائم به ازای سطح 

شان می صد کاهش رطوبت را ن شکی میدر صل از خ شرای ، گیاه دیرتر دچار تنش حا گرددت به طور کلی و در دهد و در این 

سط س  کل  شاهد به میزان حا ت متو سبت به نمونه  سوپرذا ب، رطوبت نقطه پژمردگی ن ستت  10وح  صد افزایش یافته ا در

صرفی گیاه همواره در بازه رطوبتی بین ظرفیت مزرعه و  ضوع که آب م ست با توذه به موارد مذکور و بیان این مو شایان  کر ا

س  نقطه پژمردگی می شد، وذود اختلاف متو صدی رطوبت فی 35با ابین رطوبت ظرفیت مزرعه و نقطه پژمردگی منجر به مدر

 کمتر شدن تنش حاصل از خشکی گیاه در تحقیق حاضر گردیده استت

 تغییرات خصوصیات هیدرولیکی در اثر افزودن سطوح سوپرجاذب نسبت به شاهد 2جدول 

سوپرجاذب 

(𝐠. 𝐤𝐠−𝟏) 

 خصوصیات هیدرولیکی

TAW 

(mm/m) 
درصد 

 تغییرات )%(
𝛉𝐬  

(%) 
درصد 

 تغییرات )%(
𝛉𝐅𝐂  
(%) 

درصد تغییرات 

)%( 
𝛉𝐏𝐖𝐏  
(%) 

درصد تغییرات 

)%( 

 - 56/17 - 71/23 - 53/36 - 15/6 صفر

2/0 64/12 106 94/43 20 25/31 32 61/18 6 

4/0 66/18 203 19/60 65 82/39 68 16/21 21 

6/0 16 160 27/62 70 01/31 31 06/15 14- 

8/0 10 63 76/64 77 21/30 27 29/20 16 

1 1/18 194 93/89 146 51/39 67 41/21 22 

متوس  

 تغییراد
145 76 45 10 
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Abstract  
The effect of superabsorbent polymers on soil properties under greenhouse tomato cultivation 

The main objective of the present study is to investigate the effect of superabsorbent polymers on some soil 

hydraulic properties such as saturated hydraulic conductivity (ks), θ(h) curve and soil physical properties including 

γ_b (apparent specific gravity), γ_s (true specific gravity) and porosity (n) under greenhouse tomato cultivation. 

The present study was conducted at greenhouse number one of the Faculty of Agriculture, Mohaghegh Ardabili 

University, located in Ardabil city. The present study was conducted as a factorial experiment with three 

replications. The main factor included six superabsorbent levels of 0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 and 1 weight percent. A 

hanging water column device and pressure plates were used to measure the soil water characteristic curve. The 

results showed that no significant changes occurred on the physical and chemical properties of the soil due to the 

application of superabsorbent polymer levels. Applying a level of 0.4 g/kg of superabsorbent in investigating soil 

moisture changes during the growing season demonstrated optimal and ideal conditions. Adding superabsorbent 

levels to the soil environment increased the total plant available water by 2.5 times in the present study. The 

positive effect of adding superabsorbent on hydraulic properties including volumetric moisture was also 

statistically significant with a total increase of 99.6% compared to the control sample. 

Keywords: physical properties, chemical properties, water hanging column, pressure plate, Characteristic curve 


