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 چکیده

 مناطق در ویژهبه غذایی امنیت تضمین و کشاورزی محصولات عملکرد افزایش در بنیادین هایمؤلفه از یکی خاک حاصلخیزی

 پرمصرف غذایی عناصر وضعیت ارزیابی هدف با پژوهش این. رودمی شمار به اهواز شهرستان جمله از ایران خشکنیمه و خشک

 تغذیه در هاآن نقش تحلیل و منطقه زراعی هایخاک در منگنز و روی آهن، هایریزمغذی نیز و پتاسیم و فسفر نیتروژن، شامل

 بر فیزیکوشیمیایی هایآزمون و برداشت مترسانتی ۳۰ تا ۰ عمق از خاک نمونه ۵2 منظور، این برای. گرفت انجام گندم گیاه

 بوده مواجه فسفر و نیتروژن کمبود با اراضی از توجهیقابل بخش که داد نشان نتایج. پذیرفت صورت استاندارد هایروش اساس

 نقاط برخی در خاک شوری این، بر علاوه. هستند هاریزمغذی بحرانی سطح از ترپایین غلظتی دارای مزارع درصد ۶۰ از بیش و

 مصرف نظیر مدیریتی راهکارهای اتخاذ ها،یافته اساس بر. شد شناسایی غذایی عناصر جذب محدودکننده عوامل از یکی عنوانبه

 تولید وریبهره ارتقای و گیاه تغذیه وضعیت بهبود به تواندمی هاریزمغذی پاشیمحلول و زیستی و شیمیایی کودهای تلفیقی

 .شود منجر منطقه در گندم

 

اهواز ،خاک، گندم یشور اه،یگ هیخاک، تغذ یزیحاصلخواژگان کلیدی: 
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 مقدمه

 نیتراز مهم یکیآن،  یزیو حاصلخ کندیم فایبشر ا یغذا نیدر تأم یاساس ینقش ،یکشاورز داتیتول یعنوان بستر اصلخاک به

 ،یمیاقل یمانند شهرستان اهواز، فشارها خشکمهیاست. در مناطق خشک و ن یکشاورز یهاستمیس تیعوامل مؤثر در موفق

شده  یخاک و کاهش عملکرد محصولات کشاورز تیفیموجب افت ک ییایمیش یکودها یجانامناسب و مصرف نابه تیریمد

 یاهیتغذ تیبه وضع یادیز یمردم، وابستگ ییدر سبد غذا یو اصل کیمحصول استراتژ کیعنوان گندم، به .(FAO, 2020) است

 .(Alloway, 2021) خاک دارد

 یآهن، رو رینظ ییهایزمغذیر دیهمراه با فقر شد م،یفسفر و پتاس تروژن،یاند که کمبود ننشان داده هایبررس ر،یاخ یهاسال در

از  یبالا که در برخ یشور نیهمچن .(Xu et al., 2022; Zörb et al., 2020) د انشدت کاهش دادهو منگنز، عملکرد گندم را به

 ,Rengel)  شودیم اهیگ یاهیتغذ تیفیموجب کاهش ک ،ییبا اختلال در جذب عناصر غذا شود،یمنطقه اهواز مشاهده م یاراض

2022). 

خاک، استفاده از  اتیخصوص قیدق لیدر اهواز مستلزم تحل یاهیگ هیخاک و تغذ یزیحاصلخ داریپا تیریمد ،یفعل طیشرا در

 Zhangآزمون خاک است ) جیبر نتا یهدفمند مبتن یاهیتغذ یهابرنامه یو اجرا ،یو آل یستیز یمانند کودها نینو یهاروش

& Li, 2023 .)جهت بهبود  ییاهواز و ارائه راهکارها یزراع یهاخاک یاهیتغذ تیوضع جامع یابیپژوهش حاضر با هدف ارز

 شده است. یعملکرد گندم طراح

 

 هاروشمواد و 

 میاست. اقل یشرق 48.7و طول  یشمال ۳1.۳ ییایمنطقه مورد مطالعه، شهرستان اهواز واقع در استان خوزستان با عرض جغراف

 است متریلیم 2۵۰کمتر از  انهیسال یو متوسط بارندگ گرادیدرجه سانت 28سالانه حدود  یدما نیانگیمنطقه گرم و خشک، م

(FAO, 2020). باشندیم یو ماده آل یتنوع در شور یبوده و دارا یرس-یلوم ای یمنطقه عمدتاً رس یهاخاک (Shahid et al., 

2021). 

 

 یشگاهیآزما یهاهیو تجز یبردارنمونه

انجام  متریسانت ۳۰تا  ۰خاک از عمق  یبردارنمونه ؛در نقاط مختلف شهرستان اهواز یکارمزرعه گندم ۵2مطالعه، از  نیا در

 :قرار گرفت یمورد بررس ریز یو پارامترها دیارسال گرد شگاهیبه آزما ،یسازها پس از آمادهشد. نمونه

 pH  و EC  شد یریگخاک اندازه عصاره اشباعمحلول خاک با استفاده از. 

 د ش نییتع میپتاس کروماتیمرطوب با د ونیداسیبه روش اکس یماده آل(Rengel, 2022). 

 دیگرد یریگفسفر قابل جذب با روش اولسن اندازه کل به روش کجلدال و تروژنین (Chen et al., 2023). 

 شد نییسنج تعاستخراج و با شعله ومیقابل جذب با استات آمون میپتاس. 

 منگنز( به روش ،ی)آهن، رو هایمغذزیر DTPA شدند یریگاندازه یاستخراج و با جذب اتم (Alloway, 2021). 

و درصد  راتییدامنه تغ ار،یانحراف مع ن،یانگیشدند. م لیو تحل هیتجز 27نسخه  SPSSو  Excelافزار با استفاده از نرم هاداده

 رسونیپ یاز آزمون همبستگ رهایمتغ نیب یهمبستگ یبررس یکار رفت. برا خاک به یزیحاصلخ تیوضع لیجهت تحل یفراوان

 .استفاده شد

 

 نتایج  و بحث

که  بود 4/8تا  ۵/7از  یادامنهبا  9/7خاک برابر  pH نیانگینشان داد که م جیمنطقه اهواز، نتا ینمونه خاک زراع ۵2 یدر بررس

 درصد ۳۰بود که   dS/m 8/۵ها در خاک (EC) یشور نیانگیم ن،یمنطقه است. همچن یهابودن خاک ییایدهنده قلنشان

 .(Liu et al., 2021) ند کشت گندم بود یو در محدوده خطر برا dS/m  8بالاتر از  یشور یها دارانمونه

 یریکارگو ضرورت به یمواد آل دیدهنده فقر شدنشانگزارش شد که  درصد 1از  ترنییها پادر اغلب نمونه زین یماده آل زانیم

 .(Zhang & Li, 2023است ) یستیو ز یآل یکودها
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 (n=52) های فیزیکوشیمیایی خاک در اراضی کشاورزی شهرستان اهوازویژگی. 1جدول 

 حد مطلوب برای گندم حداکثر حداقل میانگین واحد پارامتر
pH - 9/7 ۵/7 4/8 ۵/7-۵/۶ 
Ec dS/m 8/۵ ۵/2 1/9 <4 

 ۵/1≤ 1/1 ۳۵/۰ 72/۰ درصد ماده آلی

 1۵/۰≤ 12/۰ ۰4/۰ ۰8/۰ درصد نیتروژن کل

 mg/kg 2/7 ۵/۳ 4/12 ≥1۵ فسفر قابل جذب

 mg/kg 148 9۰ 21۰ ≥18۰ پتاسیم قابل جذب

 mg/kg 4/۳ 2/1 ۵/۶ ≥۵/4 آهن قابل جذب

 mg/kg ۶/۰ 2/۰ 1/1 ≥1 روی قابل جذب

 mg/kg 9/4 2/2 7/8 ≥۵ منگنز قابل جذب

 

و آهن  یاز نظر رو درصد ۶۰از  شیاز نظر فسفر و ب درصد ۶8 تروژن،یها از نظر ننمونه درصد 72ها نشان دادند که نتایج داده

 Xu et)  دهدیگندم شده و عملکرد آن را کاهش م یشیو زا یشیموجب اختلال در رشد رو تیوضع نیدچار کمبود هستند. ا

al., 2022; Alloway, 2021). 

به کمتر  یرو زانیمزارع، م نیشده است. در ا یو رو میمزارع باعث محدود شدن جذب پتاس سومکیبالا در حدود  یشور وجود

 .(Rengel, 2022است ) یتنش شور طیدر شرا دیشد یاهیکه نشانه فقر تغذ افتهیکاهش  لوگرمیبر ک گرمیلیم ۵/۰از 

 موردی گندم در اهوازبررسی 

 تروژنیمطالعه، اکثر مزارع از نظر ن نیا جیدارد. بر اساس نتا یفسفر و رو تروژن،یبه ن ییبالا ازیغالب منطقه، ن اهیعنوان گگندم به

ها، برگ یها گزارش شده که باعث زرداز نمونه یاریو آهن در بس یفقر رو نیقرار دارند. همچن یبحران تیو فسفر در وضع

 .(Zörb et al., 2020)  دانه شده است زنخوشه و افت و لیکاهش تشک

 :گندم در اهواز یبرا یشنهادیپ یراهکارها

 تروژنین کنندهتیکننده فسفات و تثبحل یهایشامل باکتر یستیز یاستفاده از کودها 

 رشد ییدر مراحل ابتدا یآهن و رو ریمصرف نظعناصر کم یپاشمحلول 

 ونجهیمانند  تروژنین کنندهتیتثب اهانیبا گ یعتناوب زرا 

 دهیپوس یبا افزودن کود دام آلی ماده بهبود ( و کمپوستBindraban et al., 2020) 

 

 گیری نتیجه

 عناصر کمبود جمله از جدی هایمحدودیت با اهواز شهرستان زراعی هایخاک حاصلخیزی که داد نشان پژوهش این هاییافته

 فرآیند مستقیم طوربه شرایط این. است مواجه شوری افزایش و ضروری هایریزمغذی غلظت کاهش فسفر، و نیتروژن پرمصرف

 است آن بیانگر نتایج تحلیل. شودمی گندم گیاه عملکرد و رشد کاهش به منجر نهایت در و کرده مختل را غذایی عناصر جذب

ضی از درصد ۶۰ از بیش که  هستند، گندم مطلوب رشد برای حیاتی عناصر بحرانی حد از کمتر غلظتی دارای بررسی مورد ارا

 .است موجود مدیریتی راهبردهای در بازنگری ضرورت دهندهنشان که

 کارگیریبه زیسااتی، و شاایمیایی کودهای هدفمند و تلفیقی مصاارف شااامل کارآمد مدیریتی هایبرنامه اجرای اساااس، این بر

 گیاه، تغذیه وضعیت بهبود به تواندمی هاریزمغذی پاشیمحلول از استفاده و شوری منفی اثرات کاهش برای اصلاحی هایروش

 تدوین و خاک حاصاالخیزی وضااعیت مسااتمر پایش این، بر علاوه. کند کمک منطقه در گندم تولید پایداری و وریبهره ارتقای



 2025September,  18-16Iranian Soil Science Congress,  th19               1404شهریور  27تا  25نوزدهمین کنگره علوم خاک ایران، 

4 
 

ضمین برای گیاه، تغذیه ایمنطقه الگوهای شک مناطق در غذایی امنیت افزایش و بلندمدت وریبهره ت شکنیمه و خ  مانند خ

 .رسدمی نظر به ضروری اهواز
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Abstract  
Soil fertility is a key factor in enhancing crop yield and ensuring food security, especially in arid and semi-arid 

regions of Iran such as Ahvaz County. This study aimed to assess the status of major nutrients (nitrogen, 

phosphorus, potassium) and micronutrients (iron, zinc, manganese) in the agricultural soils of Ahvaz and evaluate 

their impact on wheat nutrition. Soil samples were collected from 52 points at a depth of 0–30 cm, and physico-

chemical analyses were conducted based on standard laboratory procedures. The results showed that a significant 

portion of the fields suffered from nitrogen and phosphorus deficiencies, and more than 60% of the fields had 

micronutrient concentrations below optimal levels. Moreover, soil salinity in some areas was identified as a 

limiting factor for nutrient uptake. Management recommendations such as the optimal use of chemical and 

biofertilizers, along with foliar application of micronutrients, are proposed to improve productivity in the region . 
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