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 چکیده:

 برای. شد انجام سفید بادامی رقم (.Pistacia vera L) پسته عملکردتامین عناصرغذایی و  بر تغذیه برگی بررسی هدف با آزمایش این

 وکود کلسیم کود+ عناصرغذایی کامل کود+ستفروت ترکیب-1 شاملتیمارها  استفاده شد. تیمار 6 و کودی ترکیب 4 از آن اجرای

 عرفی شاهد -5 ،تنهاییبه ستفروت -4 کودکلسیم، و پتاسیم کود منهای اول تیمار -3 کودپتاسیم، منهای اول تیمار -2 پتاسیم،

 آزمایش .بودند (درخت یک تکرار هر) تکرار 5 در شاهد آب -6و  هزار در 5 نسبت به کدام هر روی سولفات و اوره اسیدبوریک، شامل

-1399) رضوی خراسان پسته تحقیقات ایستگاه در سفید بادامی رقم ساله 10 درختان روی بر تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در

 گیریاندازه پسته عملکرد نیز وبرگ  عناصرغذایی نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم، روی و بور. شد اجرا تغذیه برگی شکلبه( 1400

 %( 8/6دار غلظت کلسیم )افزایش معنی ( و-%3/10دار غلظت نیتروژن برگ )موجب کاهش معنی 2تیمارکه نتایج نشان داد . ندشد

 را عملکرد ترینوکم ترینبیش ترتیببه درخت/کیلوگرم 5/6 با آب شاهد و ترمیوه کیلوگرم 9/9 با 2 تیمار گردید. 1به تیمار  نسبت

 موجبغلظت کلسیم حداکثر با  2تیمار  ، لیکندر تامین عناصرغذایی برگ بود ،غلظت کلسیم بهترین تیماراستثنا به 1تیمار . داشتند

  .شدمشاهده  9/39و  5/50ترتیب با  بهکلسیم و فسفر  عناصر باعملکرد  همبستگی ترینبیش .گردید ،حداکثر عملکرد

  کلسیم ست،فروت ،تغذیه برگی، پسته، پتاسیمواژگان کلیدی: 

 

 :مقدمه

 .(1397)ملکوتی،  دارد کشاورزی محصولات تولید هایهزینه کاهش و محصول کیفیت و عملکرد افزایش در مهمی نقش بهینه تغذیه

 عناصرغذایی برگی مصرف کارآیی و در برخی موارد، است شده پذیرفته عناصرغذایی تأمین تکمیلی روش یک عنوان به برگی تغذیه

 خاکی به نسبت برگی تغذیه هزینه اقتصادی، نظر از بعلاوه. است آنها خاکی مصرف از تربیشدار مسالههای خصوصا در شرایط خاک

 پسته درختان کیفی و کمی خصوصیات برخی بر پتاسیم و روی آهن، پاشیمحلول تاثیر بررسی .(1398)تدین،  است ترکم بسیار

 به پسته برگ در روی غلظت افزایش موجب لیتر بر گرممیلی 500 سطح در آهن پاشیمحلول کهنشان داد  کرمان در اکبری رقم

 موجب لیتر، بر گرممیلی 2000 میزان به روی مصرف صفر، پتاسیم سطح در طرفی، از. گردید شاهد به نسبت درصد 38 حدود میزان

 روی لیتر بر گرممیلی 2000 مصرف نیز صفر آهن سطح در. شد شاهد به نسبت درصد 22 حدود میزان به برگ آهن غلظت کاهش

دهنده اثرات متقابل نشان نتایج بدست آمده .گردید شاهد به نسبت درصد 20 حدود میزان به برگ منگنز غلظت افزایش موجب

 به شیمیایی کود تیمار 17 اثرات بررسی .(1399)پوزن و همکاران،  بود در پسته مثبت و منفی عناصر بر فراهمی و جذب یکدیگر

 و آهن کلسیم، پتاسیم، کامل کود تیمارهای که داد نشان در شرایط شور اوحدی رقم پسته کیفی خصوصیات بر برگیتغذیه  شکل



 

 تغذیه برگی تیمارهای تمامی در پسته نسوا میزان و دهد کاهش را بست دهان و پوک ریز، مغز،نیم هایمیو درصد توانست مس

 با اوره و روی سولفات محلولپاشی که شد مشخص (1394) سجادیان مطالعه در (.1388 همکاران، و هرندیبازرگان) بود ترکم

 روی غلظت بر داریمعنی تأثیر اوحدی رقم پسته درختان در هاجوانه تورم هنگام در و برداشت از بعد  هزار در 5 جداگانه هایغلظت

 هدف .آمد بدست هاجوانه تورم زمان در اوره و روی محلولپاشی در پوک هایمیوه درصد ترینکم و ؛داشت خوشه در دانه تعداد برگ،

 رقم در عملکرد و برگ عناصر غذاییبرخی غلظت  بر ،مختلف هایزمان در کودی ترکیب 4محلولپاشی  تأثیر بررسی پژوهش این از

 .   بود( رضوی خراسان غالب رقم) سفید بادامیپسته  رقم 

 

 هاروشمواد و 

+  (®pisFruitimax) کامل کود(+®fsFruitimax) ستفروت بیترک -1 شامل تیمار 6 در( 1جدول) یکود ترکیب 4 از پژوهش این در

 و پتاسیم کود منهای اول تیمار -3 پتاسیم، کود منهای اول تیمار -2 ،(®kFruitimax) مپتاسی کود و( ®caFruitimax) مکلسی کود

 -6 هزار، در 5 نسبت به کدام هر روی سولفات و اوره بوریک، اسید شامل عرفی شاهد -5 و تنهایی به ستفروت -4 کلسیم، کود

 بادامی رقم پسته روی بر 1400-1399 سال در تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در( درخت یک تکرار هر) تکرار 5 درشاهد آب 

 1398 سال اسفند آخر در آزمایش، این اجرای برای. گردید اجرا رضوی خراسان پسته تحقیقات ایستگاه باغ در آبادفیض سفید

 گذاریعلامت و ،انتخاب بودند یکسان تقریباً( پربار یا بار کم سال) مشخصات سایر و سن اندازه، رویشی، رشد نظر از که درختانی

 غلظت با و ستفروت ترکیب با ،(اسفند اواخر) بودند شده متورم کافی اندازه به گل هایجوانه که زمانی در پاشیمحلول اولین. شدند

 تشکیل هامیوه که زمانی در غذایی عناصر کامل کود ترکیب با پاشیمحلول دومین. (1378فکری و همکاران،) شد انجام هزار در 4

 سومین. (1403شرافتی و همکاران،) گرفت صورت هزار در 4 دوز با ،(اردیبهشت اواسط) بودند کرده رشد ارزن اندازه به و شده

شرافتی و ) گردید انجام هزار در 2 دوز با و بالا کلسیم کودی ترکیب با پاشیمحلول دومین از بعد روز 15 حدود پاشیمحلول

 در 2 دوز با مغز شدن پر شروع از قبل و خرداد اواخر در بالا پتاسیم کودی ترکیب با پاشیمحلول مرحله چهارمین. (1395همکاران،

 سولفات و اوره بوریک، اسید شامل شاهد عرفی که بود شاهد پاشیمحلول تیمار پنجمین. (1403شرافتی و همکاران،) شد انجام هزار

دیالمی و ) شد انجام ،(اسفند اواخر) گل هایجوانه تورم آستانه درو شاهد آب به تنهایی نیز  هزار، در 5 نسبت به کدام هر از روی

 لیتر هزار در لیتر 2 نسبت به "برتر" تجاری نام با پاشیسم صابون از برگی، تغذیه تیمارهای تمام پاشیمحلول برای. (1391همکاران،

 عناصرغذایی برخی غلظت گیریاندازه برای درخت هر از برگ 20 تعداد ،یافشانگرده از بعد روز 70حدود  در. گردید استفاده آب

 منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز آب و خاک آزمایشگاه به و ؛شد جدا بور و روی کلسیم، پتاسیم، فسفر،ن، ژنیترو شامل

 طورکامل به میوه و داد رنگ تغییر میوه سبز پوست که زمانی. گردید ارسال ،عناصر غلظت گیریاندازه جهت رضوی خراسان طبیعی

 افزارنرم توسط هاداده پایان در. گردیدگیری اندازهها به عنوان عملکرد درخت و وزن کل خوشه شدند برداشت هاتمامی خوشه رسید،

MSTAT-C تجزیه%(  5 احتمال سطح در) دانکن آزمون از استفاده با شده، گیریاندازه صفات میانگین مقایسه و شدند آماری تجزیه 

 .شد تحلیل و
 پژوهشمورد استفاده در این  تجاریترکیب کودی  4خصوصیات شیمیایی و غلظت عناصر غذایی  -1جدول 

جلبک 

 دریایی

اسید 

 فولویک
 نیتروژن فسفر پتاسیم کلسیم منیزیم گوگرد آهن روی منگنز مس بور مولیبدن اسیدآمینه

pH تیمار+ 

 درصد

 (fsFruitimaxست )فروت-1 8/4 5 - - 05/0 - - - 4 - - 4/0 005/0 - 3 10

 (pisFruitimaxکود کامل )-2 2/4 5 5 5 015/0 015/0 020/0 070/0 050/0 035/0 009/0 017/0 006/0 2 5/7 10

 (caFruitimaxکود کلسیم )-3 2/4 8/6 - - 5/8 15/0 - 11/0 1/0 2/0 08/0 02/0 - - 5/7 5/7

 (kFruitimaxکود پتاسیم )-4 3/7 - - 45 - - - - - - - - - 5/6 - 3

1- ،کود پتاسیم -4کود کلسیم، -3کود کامل، -2فروت ست     /https://greenimax.com 

https://greenimax.com/


 
 pH  ارائه شدهpH .محلول کود بوده که توسط شرکت در روی برگه راهنما درج گردیده است  

 

 (را باید بنویسید 400سال 1403آباد )ایستگاه تحقیقات پسته فیضخصوصیات شیمیایی آب از برخی  -2جدول 

= EC pH پارامتر
3CO -

3HCO -Cl =
4SO +2(Ca+Mg)  +2Ca +2Mg +Na SAR 

مشخصات 

 آب چاه
dS/m - meq/l - 

30/15 9/7 0 4/3 9/126 6/31 5/55 0/27 5/28 15/104 77/19 

 

 (1403آباد )ایستگاه تحقیقات پسته فیض -خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک محل اجرای آزمایش -3جدول 
 pH EC  O.C Nt P(ave) K(ave) +2Ca +2Mg  +Na S.A.R عمق
 - ppm ppm meq/L meq/L meq/L % % (dS/m) - واحد

0-50 8/7 6/8 17/0 014/0 97/4 95/321 4/18 20/9 17/58 65/15 

50-100 8/7 3/9 39/0 034/0 052/5 08/212 8/20 6/11 421/70 44/17 

 

 : نتایج  و بحث

تأثیر برگ مورد مطالعه بر غلظت عناصرغذایی به استثنای پتاسیم، های مختلف پاشی تیمارها در زمانمحلول کهنتایج نشان داد 

(. غلظت نیتروژن 4بدست آمد )جدول 2ترین آن در تیمار و کم 1ترین غلظت نیتروژن در تیمار بیش. (4)جدول نشان دادمعنی داری 

 034/0و  014/0، بترتیب (3)جدول غلظت نیتروژن خاکبا توجه به کم بودن تر از دو تیمار شاهد بود. کم  4و  3،  2در تیمارهای 

موجب افزایش غلظت نیتروژن گردید؛ لیکن حذف سایر کودها،  1پاشی تیمار ، محلولمتریسانتی 100 - 50و  50-0در عمق  درصد

حذف کود  گردید. 1نسبت به تیمار  (184/0mg/kg)دار غلظت نیتروژن برگ موجب کاهش چشمگیر و معنی ،خصوصا کود پتاسیم

بالا در  یاسمز لیپتانسپتاسیم در شرایط شوری و قلیائیت خاک احتمالا موجب کاهش جذب نیتروژن گردیده است.  %45پتاسیم با 

 وهیغده و م شه،یدانه، رها از جمله سایر بخششده توسط فتوسنتز به  دیتول یاز حرکت قندها نانیاطم یبرا یاهیگ یاهسلول

ملکوتی، ) قرار گرفته و ناکارآمد خواهد بود ریتحت تاث زین تروژنینباشد، استفاده از ن یکاف اهیگ میاگر پتاس نیاست. بنابرا یضرور

( در این تیمارها بود که نیاز 2تر بودن عملکرد پسته )شکلبالا بودن غلظت نیتروژن در تیمارهای شاهد، احتمالا به دلیل کم .(1397

نسبت به تیمار عرفی غلظت نیتروژن در تیمار شاهد  افزایش توان عنوان نمود که بعلاوه می نیتروژن را کاهش داد.به عنصر پرمصرف 

سرعت فتوسنتز  ست برای گیاه بود.در زمان فروتپاشی محلولپاشی اوره در شاهد عرفی و کارایی بالاتر محلولاحتمالا به علت  (2)

(، احتمالا با توجه به شرایط 2023هنینگسن و همکاران،مهم، تحت تاثیر ترشوندگی برگ بوده )عنوان یک کارکرد اکولوژیکی بهنیز 

بهتر گیاه و در نتیجه  کارکردموجب  مناسب هایزمانپاشی آب در در منطقه، محلولعلاوه بر شوری و قلیائیت خاک تنش دمایی بالا 

دار موجب افزایش معنیعناصر پاشی محلول بود. 4و  3، 2در شاهد آب نسبت به تیمارهای نیتروژن  عنصربهبود جذب و غلظت 

بین تیمارهای کود با یکدیگر غلظت فسفر غلظت فسفر در تمامی تیمارها نسبت به شاهد عرفی و شاهد آب گردید، لیکن اختلاف 

علت غلظت بالای پتاسیم غلظت پتاسیم برگ نشان نداد که شاید بهداری در اختلاف معنی استفاده از تیمارها(. 4دار نبود )جدولمعنی

و البته این احتمال نیز وجود دارد  متری( بودسانتی 100تا  50و  50-0گرم بر کیلوگرم در عمق میلی 212و  321خاک )بترتیب 

ترین بیش. درصد پتاسیم، قابلیت جذب مناسبی برای برگ پسته نداشته است 45محتوی  (®kFruitimax) ترکیب کودیاین که 

بین کلسیم و پتاسیم در گیاه اثر متقابل منفی وجود دارد  (.1مشاهده شد )شکل 4ترین آن در تیمار و کم 2غلظت کلسیم در تیمار 

ترین غلظت کلسیم موجب بیشاحتمالا کلسیم گردیده و  موجب کاهش اثر رقابتی منفی با 2حذف پتاسیم در تیمار  (.1954)مولدر



 

با کلسیم درصد( 4/0) بورو  درصد(4روی )و درعین حال اثر منفی رقابت بین درصد(  05/0)کلسیم با غلظت کم  4تیمار شده است. 

 کلسیم، نیترات کلسیم، نانوکلات کلسیمی ترکیب 4 پاشیمحلول. است گردیدهموجب حداقل غلظت کلسیم در این تیمار احتمالا 

 شد، تکرار بار یک روز 10 فاصله به عباسعلی رقم روی میوه تشکیل از پس که آمینه اسید کلسیم کلات و EDTA کلسیم کلات

 EDTA کلسیم کلات مجموع در و نبود دارمعنی خوشه در پسته تعداد بر پاشیمحلول دفعات و کلسیم ترکیبات اثر که کرد مشخص

 (.1395 همکاران و شرافتی) داشت برگ کلسیم میزان و خندانی درصد پسته، انس بر را تأثیر ترینبیش پاشیمحلول نوبت 5 با

مطالعه (. 4مشاهده گردید )جدول 4آن در تیمار  حداقلدار با یکدیگر و بدون اختلاف معنی 3و  2غلظت روی در تیمارهای  حداکثر

 .بودمنیزیوم( )سدیم، پتاسیم و  هاونیکات ریکمتر از سا میدر حضور کلس یرومقدار جذب ( نشان داد که 1397آبیار و همکاران )

 50برای عمق  mg/kg 4/426و  cm 50 - 0برای عمق  mg/kg 2/337خاک )و ( mg/l 5/553آب )احتمالا غلظت بالای کلسیم در 

- 100 cm موجب افزایش  3در تیمار %(  5/8)کلسیم حذف گردید. ست ( موجب کاهش جذب روی در تیمار فروت3و  2( )جداول

 شیافزا گیاه داشت.در روی عنصر بر جذب و فراهمی اثر منفی ( نیز %45احتمالا غلظت بالای پتاسیم ) (.4غلظت روی گردید )جدول

پیوند شده بر پایه  لیمو درخت توسط یبور، منگنز و رو م،یزیمن م،یفسفر، کلس غلظت کلطور مداوم به ییدر محلول غذا میپتاس

 یو رو میزیمن م،یشد، همانطور که با کاهش قابل توجه غلظت فسفر، کلس یرا کاهش داد و منجر به عدم تعادل مواد مغذنارنج 

غلظت بور در  .(2023)پاپاداکیس و همکاران، بود( مشهود میپتاس مولاریلیم 6 ماریدر ت ژهی)به ولیمو  وندکیپ یهاموجود در بافت

و  4و پس از آن در دو تیمار  2در تیمار کیلوگرم/درخت(  9/9) حداکثر عملکرد(. 2حداقل بود )جدول 6حداکثر و در تیمار  1تیمار 

ترین مقدار سایر تیمارها با کم .(2)شکل دار با یکدیگرمشاهده شدبدون اختلاف معنیکیلوگرم/درخت و  2/8و  4/8بترتیب با  1

پتاسیم  %5به دلیل داشتن  1احتمالا بالا بودن غلظت پتاسیم در تیمار داری با یکدیگر نشان ندادند. اختلاف آماری معنیعملکرد، 

بود بهتر  کاملپتاسیم موجود در کود  %5 فقط حاویکه  2موجب گردید که تیمار ( 1)جدول در کود پتاسیم  %45در کود کامل و 

های آنها خصوصا پتاسیم موجب کاهش فراهمی سایر عناصر و اختلال در فعالیتغلظت زیادی و اثر منفی  نمودهعمل  1از تیمار 

 اسید و روی کلات اوره، پاشیمحلول از آمده بدست نتایجدوست بودن پسته گردد و عملکرد کاهش یابد.  کلسیم با وجود کلسیم

 موجب آزمایشی تیمارهای از برخی که داد نشان پسته میوه کیفی و کمی خصوصیات بر هاجوانه تورم زمان درست( )فروت بوریک

 همکاران، و محمدی) گردید خوشه در میوه تعداد و خندانی درصد محصول، خشک وزن برگ، سطح بارور، هایگل تعداد افزایش

1388.)  

 عناصر غذایی برگ پسته برخی تاثیر تیمارهای آزمایش بر غلظت  -4 جدول

 بور

(mg/kg) 

 روی

(mg/kg) 

 پتاسیم

(درصد)  

 فسفر

(درصد)  

 نیتروژن

(درصد)  
 تیمار

 a2/293  ab80/21  a7492/0  a1162/0 a 966/1  1تیمار 

 b2/271  a00/22  a6570/0  a1138/0   c782/1  2تیمار 

 b4/271  a40/22  a 6388/0  a1132/0 bc850/1  3تیمار 

 c4/252  c00/20  a7402 /0  a1130/0 bc854/1  4تیمار 

 a4/290  bc80/20  a7168/0  ab1088/0  b876/1  5تیمار 

 d6/231  c40/20  a7404/0  b1028/0  b866/1  6تیمار 
1-فروت -4 کلسیم، کود و پتاسیم کود منهای اول تیمار -3 پتاسیم، کود منهای اول تیمار -2 پتاسیم، کود و کلسیم کود+  کامل کود+ ستفروت ترکیب-

 آب شاهد -6 روی( ، سولفات و اوره بوریک، )اسید شاهد عرفی -5 و تنهایی به ست



 
  

 
تاثیر تیمارهای آزمایشی بر عملکرد پسته )کیلوگرم/  -2شکل  تاثیر تیمارهای آزمایشی بر غلظت کلسیم برگ )%( -1شکل 

 درخت(

درصد و پس از آن  5/50عملکرد به مقدار ترین همبستگی در غلظت کلسیم با نشان داد بیشنیز نتایج همبستگی عناصر با عملکرد 

همبستگی  درصد حداکثر بود. 58بین عناصر نیز همبستگی فسفر و پتاسیم به میزان  .(5)جدول درصد مشاهده شدند 9/39با  فسفر

 صفتبود. از آنجا که نسبت به زایشی  گیاه نیتروژن بر رشد رویشیتر بیشمنفی غلظت نیتروژن با عملکرد احتمالا به دلیل تاثیر 

نیتروژن بر رشد زایشی و تولید میوه همبستگی زیاد پسته بوده و نه رشد رویشی و تولید شاخ و برگ، در نتیجه افزایش  میوهعملکرد، 

که با توجه به رابطه  (5منفی بود )جدول مصرف روی و بورکم رابطه غلظت پتاسیم با غلظت عناصر نشان داد. (- 159/0) منفی

 و عملکرد بر خاک خصوصیات همبستگی نتایج .(1954مولدر،در گیاه قابل توجیه است ) روی و بورمتقابل منفی بین پتاسیم و 

 و دارمعنی منفی تاثیر بور و رس مقدار الکتریکی، ماهیتنشان داد که  رضوی خراسان ولات مه در پسته برگ غذایی عناصر غلظت

ای زاده گنجه)قاسم داشتند برگ در عناصر غلظت و عملکرد بر منفی تاثیر برگ فسفر حدی تا و پتاسیم آهن، ،نیتروژن غلظت کمبود

 .(1396و همکاران، 

 پسته و عملکرد با یکدیگرضرایب همبستگی عناصر غذایی برگ مقایسه  -5 جدول

 عملکرد بور روی کلسیم پتاسیم فسفر نیتروژن 

       100 نیتروژن

      100 165/0 فسفر

     100 580/0 076/0 پتاسیم

    100 066/0 230/0 -144/0 کلسیم

   100 310/0 -347/0 101/0 035/0 روی

  100 311/0 313/0 -051/0 260/0 272/0 بور

 100 256/0 242/0 505/0 -022/0 399/0 -159/0 عملکرد

 گیری: نتیجه

پاشی تحت تاثیر محلولپسته حداکثر عملکرد نشان نداد؛  2و  1داری بین تیمارهای اختلاف معنیکه، غلظت اکثر عناصرغذایی درحالی

تر از درصد بیش 2/28)آب( و  شاهد تیمار از تربیش درصد 3/34 با 2 شماره تیمار بدست آمد.)فاقد پتاسیم(  2تیمار در  ،عناصر

ست این پژوهش نشان داد که استفاده از فروت برترین تیمار پیشنهاد گردید.عنوان  گردید، و به عملکرد افزایش ست( موجب)فروت

کاملی استفاده از ترکیب  جایگزینست( )فروت 4تیمار بطوریکه ه،اهمیت بود باهای گل بسیار بر عملکرد پسته در مرحله تورم جوانه



 

تواند ، که میافزایش دهد 1تیمار دار با توانست عملکرد درخت را بدون اختلاف معنی ،شکل تغذیه برگی به( 1تیمار) کودها سایراز 

   های اقتصادی باغدار ناشی از مصرف انواع کود مورد توجه قرار گیرید.در کاهش هزینه
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Abstract  

 

This experiment investigated foliar application effects on nutrient supply and yield of the pistachio cultivar Badami 

Sefid (Pistacia vera L.). To carry out this study, four fertilizer combinations and six treatments were used, including: 

1) a combination of Fruitset, complete nutrient fertilizer, calcium fertilizer, and potassium fertilizer; 2) the first 

treatment minus potassium fertilizer; 3) the first treatment minus both potassium and calcium fertilizers; 4) Fruitset 

alone; 5) a conventional control consisting of boric acid, urea, and zinc sulfate each at a ratio of 5:1000; and 6) a water 

control, with five replications (one tree per replication). The treatments were arranged in a randomized complete block 

design on ten-year-old Badami Sefid cultivar trees at the Khorasan Razavi Pistachio Research Station (2020-2021). 

Several essential nutrient elements, including nitrogen, phosphorus, potassium, calcium, zinc, and boron, were 

measured, along with pistachio yield. The results showed that removing potassium fertilizer in treatment 2 caused a 

significant decrease in leaf nitrogen concentration (-10.3%) and a significant increase in calcium concentration (6.8%) 

compared to treatment 1. Treatment number two, involving 9.9 kg of fresh fruit, produced the highest yield, while the 

water control treatment, with only 6.5 kg per tree, yielded the least. Overall, treatment 1 was the most effective in 

providing leaf nutrients, except for calcium concentration. However, the maximum calcium concentration in treatment 

2 resulted in the highest yield due to the calcium-loving nature of pistachios. The highest correlation coefficients with 

yield were observed for calcium and phosphorus, with 50.5 and 39.9, respectively. 

 
Keywords: Calcium, Fruit set, Foliar nutrition, Pistachio, Potassium  


