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 دهيچک   

زراعی و تأمين بعنوان يکی از اصول بهو اين پژوهش به منظور مديريت تغذيه بهينه محصولات کشاورزی در ديمزارها برای توليد پايدار 

ترويجی در مزارع  -پژوهشی بصورت تحقيقی .بحرانی جذب در کرمانشاه اجرا گرديدبهينه نيتروژن و پتاسيم مورد نياز گندم در مراحل 

پاشی رويال آمين + رويال پتاسيم هر کدام به ميزان يک ليتر در محلول -2 و (پاشیبدون محلول)شاهد  -1 :کشاورزان با دو تيمار

 1399-1400در سال زراعی  کرمانشاه روی گندم ديم رقم ريژاودر دو منطقه صحنه و روانسر استان  رفتنهکتار در پايان مرحله ساقه

کيلوگرم در هکتار بود  1434و  960ترتيب پاشی در منطقه روانسر و صحنه بهنتايج نشان داد که عملکرد دانه تيمار محلول اجرا شد.

پاشی درصد( داشتند. تيمار محلول 6/9نگين طور مياکيلوگرم در هکتار افزايش )به 137و  110تيمار شاهد به ترتيب  در مقايسه باکه 

در هر دو منطقه درصد  16تا  7افزايش عدد فالينگ از  منجر بهپاشی طوری که محلولهای کيفی دانه شد، بهسبب افزايش شاخص

 شد.

 

 ديم گندم و ، نيتروژنپتاسيمتغذيه گياهی،  کلمات کليدی:

 
 مقدمه

در سراسر را از کل غلات  ٪30که باشد میدارای رتبه اول در بين غلات  ميزان توليد و مصرفاز لحاظ  (.Triticum aestivum L) گندم

آن هزار هکتار  820باشد که میکيلومتر مربع  24549استان کرمانشاه دارای وسعتی معادل  (Reddy, 2004).جهان تشکيل می دهد 

 300هر ساله حدود که  باشدصورت ديم میههزار هکتار ب 700حدود آبی و  هزار هکتار 120حدود . از اين مقداراست اراضی مزروعی

های مختلف کشاورزی، در بين نهاده. در اين استان است اين محصولدهنده اهميت نشان که شودديم کاشت می گندمآن هزار هکتار 

(. 1376 ،و غيبی کشاورزی موثر است )ملکوتیها در افزايش توليد محصولات بيشتر از ساير نهاده استفاده متعادل از کودهای شيميايی

ها بوده و اين افزايش عملکرد از طريق درصد از عملکرد محصول مربوط به مصرف بهينه کود 50تا  30است که حداقل گزارش شده 

به ويژه  یتروژنيندهند که کودهای میبررسی نشان .(Heisey and Norton, 2007)  کودی بهبود يافته استهایاستفاده بهينه از نهاده

منجر به  ،کندتامين نياز توليد بهينه عملکرد، ساخت پروتئين را تامين ای باشدکه علاوه برهنگامی که ميزان کود مصرفی به اندازه
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 در تأثير بر علاوه ،زايشی مراحلدر  ديم گندم نياز مورد نيتروژن (. تامين1388گردد )امام و همکاران، بهبود کيفيت دانه نيز می

تواند از طريق مورد استفاده در خاک می تروژنيناز آنجايی که  .(Gooding et al.,1991)دهد افزايش را آن تواند کيفيتمی ،دانه عملکرد

های خاطر تنشها بهساقهها يا گره از خاک، ريشه، تروژنينعرضه از سوی ديگر آبشويی و يا تصعيد از دسترس گياه خارج شود و 

تواند عامل موثری در افزايش کيفيت بر روی شاخ و برگ گياه می تروژنينعنوان منبع شود، پاشيدن اوره بهمحيطی يا پيری محدود می

مناطق  در دارندکه اعتقاد پژوهشگران از زيادی . تعداد(Gooding et al., 1991)ای از جمله گندم باشدو احتمالا کميت غلات دانه

 شکل به پتاسيم پاشی. محلول(Czuba, 1994)است  اوره در گندم پاشیمحلول انجام زمان ترينمناسب گياه رشد دوره اواخر ،خشک

 یشيدر آزما .(Alexander, 1973)کندمی بيشتر را عملکرد نتيجه در و داده افزايش خشکسالی برابر در را مقاومت گندم کلرور پتاسيم

 ،اهيارتفاع گ یداریدر هکتار به طور معن لوگرميک 150 زانيبه م نژتروينشان داد که مصرف نديم گندم  یبر رو ميو پتاس تروژنياثر ن

 ميهکتار پتاس در لوگرميک 90 مصرف همچنين در همين آزمايش .داد شيرا افزا کيولوژيدانه و عملکرد بوزن هزار ،تعداد دانه در سنبله

نتايجی مبنی بر تاثير سطوح مختلف نيتروژن و پتاسيم  (.Adnan et al., 2016) شدهزاردانه  وزنسنبله و  تعداد دانه در منجر به افزايش

 Gul) استتعداد دانه در سنبله افزايش يافته  که با افزايش مصرف نيتروژن و پتاسيمبطوری ،تعداد دانه در سنبله گزارش شده است بر

et al., 2013). گرم در ميلی 864)بالا  ميپتاس زانيبا م یيهادر خاک ميگندم د بر ميو پتاس تروژنين یپاشاثر محلولی شيدر آزما

 صفر و سهو  یخاک بصورت کاربرد O2Kدر هکتار  لوگرميک پنجاهو  صفر یهاماريت شيآزما نيدر ا. مورد ارزيابی قرار گرفتکيلوگرم( 

به ترتيب از منابع کلرور پتاسيم و اوره  یپاشلبه صورت محلو تروژنيندر هکتار  لوگرميک صفر و سه نيو همچن O2Kدر هکتار  لوگرميک

کيلوگرم در هکتار در مقايسه با  3089به  2988باعث افزايش عملکرد دانه از  ميپتاس یپاشکه محلول نشان داد جينتا .استفاده شد

به  ميمصرف پتاس و به اين نتيجه رسيدند که دادهبه تعداد دانه در سنبله نسبت  را عملکرد شيافزا نياکه  شد ميپتاس یمصرف خاک

عملکرد دانه  شيب افزابس های آبیتحت شرايط تنش یدر فصول زراع بالا، ميبا پتاس یهاگندم در خاک در یپاشصورت محلول

ی، در مراحل مختلف رشد اين عنصرنياز گندم به  توجه به ناپايدار بودن نيتروژن در خاک و  با(Limon-ortega et al., 2020).  شودیم

برای  تامين بهنگام اين عناصر مچنين کاهش شدت جريان پخشيدگی پتاسيم در مراحل قبل از گلدهی و يا در زمان تشکيل دانه،ه

تواند نيتروژن و پتاسيم در مراحل ميانی و يا انتهايی رشد گياه که میمنظور فراهم نمودن همزمان منابع لذا به  ضروری می باشد. گندم

های در دو منطقه استان کرمانشاه، شهرستان حاضر ترويجی -تحقيقی پروژهعامل موثری در افزايش کيفيت و کميت گندم باشد، 

 .اجرا شدريژاو ديم صحنه و روانسر در مزارع کشاورزان و بر روی رقم گندم 

 

 تحقيق روش

در شرايط زارعين استان  ،1399-1400در سال زراعی  ترويجی –پروژه تحقيقی  ، اينگندم ديممنظور بهبود کمی و کيفی دانه به

اساس  عمليات خاکورزی بر .مترمربع برای هر تيمار اجرا شد 2000ی به مساحت يهاکرت کرمانشاه در دو منطقه صحنه و روانسر در

 0-30خاکی به روش مرکب از عمق نمونه محل اجرای آزمايش شت از خاک اقبل از ک .گاوآهن قلمی بودشرايط زارعين منطقه 

با  .گرم بر کيلوگرم صورت گرفتميلی 10و حد بحرانی  بر اساس آزمون خاک یهای کود فسفرو توصيه متری در هر منطقه تهيهسانتی

مصرف نشد، ولی برای منطقه صحنه  یبيش از حد بحرانی بود کود فسفرميزان فسفر قابل جذب خاک منطقه روانسر در توجه به اينکه 

نيتروژنی نيز بر اساس  کودکود سوپر فسفات تريپل مصرف شد. در هکتار کيلوگرم  30جهت جبران کمبود فسفر تا حد بحرانی ميزان 

ميزان پتاسيم در  .مصرف شد گذاریصورت جایبهو ه همزمان با کشت اور کودکيلوگرم در هکتار  80ميزان های تحقيقاتی بهتوصيه

 ميلی گرم بر کيلوگرم بود لذا هيچگونه کودی پتاسيم بصورت خاک کاربرد استفاده نشد. 280و  400مناطق صحنه و روانسر به ترتيب 

متر و سانتی 25با فاصله رديف  گستر )هاسيا(کشت وسيله کارندههبذر در مترمربع در دهه دوم آبان ب 380بذر گندم رقم ريژاو با تراکم 

پاشی رويال محلول ( و تيمار دوم:پاشیبدون محلول)شاهد  اول: تيمارتيمارهای کودی شامل شد. کشت متر سانتی 5عمق ميانگين 

درصد(  25درصد+ اکسيد پتاسيم  5درصد+ آمينواسيد  1)نيتروژن  + رويال پتاسيمدرصد( 10درصد+ آمينواسيد  6)نيتروژن  آمين
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وسيله سمپاش پشتی موتوری در عصر و در پايان مرحله هدر فصل بهار ب ،پاشیعمليات محلولبودند.  ميزان يک ليتر در هکتاربه

نمونه از  9، تعداد اندازیبا کادر، در هر منطقه فيزيولوژيک انجام گرفتند. در پايان مرحله رشد از جدول زادوکس( 39رفتن )مرحله ساقه

 .ندمورد ارزيابی قرار گرفت ماريگلوتن کل، شاخص گلوتن در هر ت زانيم نگ،يفالعدد  شد وبرداشت  ماريهر ت

 

 نتايج و بحث
 

 عملکرد دانه 

داری وجود پاشی و شاهد تفاوت معنینشان داد بين عملکرد دانه در دو منطقه روانسر و صحنه در تيمار محلول tنتايج آزمون     

پاشی دهد که محلولهای انجام گرفته نشان مینتايج پژوهش (.1)جدول دار بودشاهد معنیپاشی با نداشت اما اختلاف تيمار محلول

است عملکرد دانه، تعداد دانه در سنبله، عملکرد ماده خشک، مقدار پروتئين و کيفيت اوره در مراحل مختلف رشد گندم توانسته 

( گزارش کردند که افزايش مقدار 1380قرنجيک و گالشی ) .(Czuba, 1994) نانوايی و راندمان استفاده از نيتروژن را افزايش دهد

( نشان دادند 1998و همکاران )  Wyrwa.شدمقايسه با شاهد برگی، موجب افزايش عملکرد دانه در پاشی صورت محلولکود اوره به

در خاک با کمبود پتاسيم گرديد و در زمان فراهمی مناسب پتاسيم  %54که خشکی باعث کاهش عملکرد دانه گندم ديم تا 

داری باعث طور معنیکاهش يافت. گزارش شده است که استفاده از پتاسيم حتی در کمترين سطح به %16عملکرد دانه تنها 

 . (Malghani et al., 2020) شودافزايش عملکرد گندم می

 برای عملکرد دانه )کيلوگرم در هکتار( tآزمون  -1جدول 

 تيمار

ميانگين  عملکرد دانه 

 پاشی محلول

ميانگين عملکرد 

 دانه شاهد

اختلاف ميانگين عملکرد دانه 

 درصد پاشی و شاهدمحلول

 افزايش

خطای 

 استاندارد

آزمون 
t 

درجه 

 آزادی

سطح 

  داریمعنی

 
  )کيلوگرم در هکتار( 

 ns 8 61/1 1/68 3/10 110 960 1070 روانسر 

 ns 8 71/1 3/80 6/9 137 1297 1434 صحنه 

 تيمار

ميانگين  عملکرد دانه 

 صحنه 

 
 

ميانگين عملکرد 

 دانه روانسر

اختلاف ميانگين عملکرد 

 بيولوزيک صحنه و روانسر 
 

 درصد

 افزايش

خطای 

 استاندارد

آزمون 
t 

درجه 

 آزادی

سطح 

 داریمعنی

  )کيلوگرم در هکتار(  

 ** 8 99/3 5/84 0/26 337 960 1297 شاهد 

 ** 8 62/3 5/100 4/25 364 1070 1434 پاشی محلول

ns  درصد. يکدار در سطح احتمال دار و معنیترتيب غيرمعنیبه **و 

 

 فالينگ عدد 

 يک درصد احتمال پاشی و تيمار شاهد در سطحفالينگ در تيمار محلولعدد نشان داد در منطقه روانسر تفاوت  tنتايج آزمون 

فالينگ بين عدد زمان  ،تيمار شاهد افزايش داشت در مقايسه بادرصد  4/16پاشی فالينگ در تيمار محلولعدد دار شد. زمان معنی

فالينگ ميزان فعاليت آنزيم آلفا آميلاز يا عدد صفت  (.2 دار نشد )جدولمنطقه صحنه معنیدر پاشی و تيمار شاهد تيمار محلول

بر ميزان و  گرماتنش خشکی و  ،دهد. در نيمه دوم دوره پرشدن دانه در بذرتبديل نشانسته به قند ساده در بذر را نشان می



 

4 
 

دهد(. فالينگ را افزايش میعدد دهد )يا ميزان ر گذاشته و فعاليت آن را کاهش میکارايی فعاليت آنزيم آلفاآميلاز در بذر اث

ثانيه بالاتر است. اين  350-250پاشی مقادير آنها از محدوده استاندارد همين دليل هم در دو منطقه و هم در تيمار محلولبه

از محدوده مذکور باعث کاهش کيفيت  آنو افزايش يا کاهش  داشتهصفت نقش مهمی در کيفيت پخت نان حاصل از آرد گندم 

تيمار شاهد در منطقه  در مقايسه باثانيه بود که  471فالينگ در تيمار شاهد در منطقه صحنه عدد شود. زمان بذر و آرد گندم می

 دار شد )جدولمعنی درصديک درصد افزايش داشت و اين تفاوت در سطح احتمال  6/17ثانيه  388فالينگ عدد روانسر با زمان 

پاشی در تيمار محلول در مقايسه باثانيه بود که  510در منطقه صحنه پاشی محلولفالينگ در تيمار عدد (. همچنين زمان 2

  (.2 دار نشد )جدولدرصد افزايش داشت، هرچند اين تفاوت معنی 0/9ثانيه  464فالينگ عدد منطقه روانسر با زمان 

 
 فالينگ عدد برای  tآزمون  -2جدول 

 تيمار

ميانگين عدد فالينگ 

 پاشیمحلول

ميانگين عدد 

 فالينگ شاهد 

اختلاف ميانگين عدد فالينگ 

 پاشی و شاهدمحلول
 درصد

 افزايش

خطای 

 استاندارد
آزمون 

t 

درجه 

 آزادی

سطح 

 داریمعنی
 )ثانيه( 

 ** 8 6/4 18/16 37/16 76 388 464 روانسر 

 ns 8 7/1 04/23 64/7 39 471 510 صحنه 

 تيمار

ميانگين عدد فالينگ 

 صحنه

ميانگين عدد 

 فالينگ روانسر 

اختلاف ميانگين عدد فالينگ 

 صحنه و روانسر 
 درصد

 افزايش

خطای 

 استاندارد
آزمون 

t 

درجه 

 آزادی

سطح 

 داریمعنی
 )ثانيه( 

 ** 8 7/5 4/14 62/17 83 388 471 شاهد 

 ns 8 96/1 6/71 01/9 46 464 510 پاشی محلول

ns درصد. يکدار در سطح احتمال دار و معنیترتيب غيرمعنیبه ** و 
   

 

 گيری کلینتيجه

 در مقايسه باکيلوگرم در هکتار(  124درصد ) 10پاشی حدود ميزان عملکرد دانه در تيمار محلول ،نتايج نشان داد که در هر دو منطقه

پاشی در هر دو منطقه محلول ،طوری کهدانه شد، به عدد فالينگپاشی سبب افزايش تيمار محلول ،تيمار شاهد افزايش داشت. همچنين

برای افزايش عملکرد دانه گندم ديم و پايداری توليد اين محصول در مناطق معتدل  .درصد شد 16تا  7سبب افزايش عدد فالينگ از 

ای برخوردار گذاری و توصيه بهينه مصرف کودهای نيتروژنی پايه همزمان با کاشت از اولويت ويژهسرمايه ،رگرمسير کشوسرد و نيمه

عنوان مکملی جهت تأمين بخشی از  سازی اين محصول بهپاشی جهت افزايش کمی و کيفی گندم ديم و غنیمحلولهمچنين  است.

 اين عنصر غذايی در نظر گرفته شود.

 

  منابع
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Abstract 

 

This research was conducted in Kermanshah in order to manage optimal nutrition of agricultural products in rainfed 

fields for sustainable production and as one of the principles of crop rotation and optimal supply of nitrogen and 

potassium required by wheat in critical stages of absorption. A research project was conducted in farmers' fields 

with two treatments: 1- control (without foliar spraying) and 2- foliar spraying of Royal Amine + Royal Potassium, 

each at a rate of one liter per hectare at the end of the stem-growing stage in two regions of Sahneh and Ravansar, 

Kermanshah province, on the rainfed wheat variety Rizhav in the 2019-2020 crop year. The results showed that the 
grain yield of the foliar spray treatment in the Ravansar and Sahneh regions was 960 and 1434 kg/ha, respectively, 
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which was an increase of 110 and 137 kg/ha (an average 9.6%) compared to the control treatment. The foliar spray 

treatment increased the falling number index, such that in both regions it increased the falling number by 7 to 16%. 
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