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 چکیده

 حاصلخیزی و بهبود افزایش در مهمی اهواز، نقش مانند خشکنیمه و گرم مناطق در ویژهبه خاک، حاصلخیزی مؤثر مدیریت

 ترکیبی و آلی شیمیایی، کودهای کاربرد اثر بررسی هدف با پژوهش این. دارد زراعی محصولات عملکرد افزایش و خاک کیفیت

 طرح. شد در منطقه جنوب غربی اهواز انجام 1403-1402سال زراعی  در گندم گیاه عملکرد و خاک شیمیایی خصوصیات بر

 100) 2درصد کود شیمیایی( تیمار 100) 1شامل تیمار  ایتغذیه  تیمار سه در تصادفی کامل هایبلوک صورتبه آزمایش

 50) 3 تیمار داد نشان نتایج. اجرا گردید تکرار پنج درصد کود آلی( در 50درصد کودشیمیایی و  50) 3درصد کودآلی( تیمار 

 18کاهش  درصد، موجب 5در سطح  داریمعنی طوربه تیمارها سایر با مقایسه در( آلی کود درصد 50 + شیمیایی کود درصد

غذایی از طریق مدیریت  عناصر دسترسی بهبود آلی شد. در نتیجه با برابر ماده 6/1 افزایش (،ECدرصدی شوری خاک )

 از همزمان استفاده که کنندمی تأکید هایافته این. شد گندم درصدی عملکرد 33 افزایش نهایت موجب در حاصلخیزی خاک،

که دارای اقلیم خشک و  اهواز مانند مناطقی در تولید و خاک پایداری بهبود برای مؤثر رویکرد یک شیمیایی و آلی منابع

 است، می شود. خاک شدن شور مستعد

 .شوری خاک آلی،، کودشیمیاییکود کود مرکب، خاک، کیفیتواژگان کلیدی: 

mailto:ad-neisi@stu.scu.ac.ir
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 مقدمه

 در غاذایی مناابع محادودیت و خااک حاصلخیزی کاهش خشک،نیمه و خشک مناطق در کشاورزی اساسی هایچالش از یکی

دسی زیمنس بار  10-6بالا ) تا متوسط شوری با هاییخاک گرم و خشک دارای اقلیم با اهواز شهرستان. است گیاهان دسترس

 گساترده استفاده. است زراعی محصولات عملکرد و خاک وریبهره افزایش برای کارآمد و دقیق ایتغذیه مدیریت نیازمند متر(،

 تخریاب باه منجر بلندمدت در اما شده، عملکرد افزایش باعث مدتکوتاه در اگرچه گذشته، هایدهه طی شیمیایی کودهای از

 آلای کودهای کاربرد دیگر، سوی (. ازLi et al., 2020شود )می خاک سلامت و آلی ماده کاهش شوری، افزایش خاک، تدریجی

 ایان با افزایش دسترسی عناصر غذایی شود. و شوری کاهش میکروبی، هایفعالیت افزایش خاک، ساختار بهبود موجب تواندمی

 Chen etکنناد ) تأمین کامل طوربه را گندم مانند پرمحصولی غذایی نیازهای نتوانند است ممکن تنهاییبه آلی کودهای حال،

al., 2022.) افازایش بارای رویکارد بهتارین شایمیایی و آلای منابع ترکیب که دارند تأکید جهانی سطح در متعددی مطالعات 

 مطالعاات (.Zhang et al., 2021; Ahmed et al., 2023است ) محصول عملکرد ارتقاء و خاک کیفیت بهبود کود، مصرف کارایی

 همکااران و Zhang است. شده انجام زراعی گیاهان عملکرد و تغذیه بر آن تأثیر خاک وحاصلخیزی  مدیریت زمینه در متعددی

 آن فیزیکای سااختار بهبود و خاک آلی ماده افزایش باعث شیمیایی و آلی کودهای از ترکیبی استفاده که دادند نشان( 2021)

 منااطق در خاود بررسی در( 2022) همکاران وChen است.  تأثیرگذار محصول عملکرد افزایش بر مستقیم طور به که شودمی

 Li مطالعاه .دارند خشکی هایتنش کاهش و آب نگهداری ظرفیت بهبود در مهمی نقش آلی کودهای که کردند تأکید خشک،

 تخریاب و خااک شاوری افازایش باعاث اسات ممکن شیمیایی کودهای حد از بیش مصرف که داد نشان( 2020) همکاران و

 باه نیاز( 2023) همکااران و Ahmed. گارددمی حاصالخیزی کاهش به منجر زمان مرور به که شود خاک هایمیکروارگانیسم

 توانادمی روش ایان کاه داشاتند بیاان و کارده اشااره پایدار کشاورزی هایسیستم در شیمیایی و آلی کودهای تلفیق اهمیت

 منظاور باه کودهاا از متعاادل و بهینه استفاده ضرورت مطالعات این. دهد افزایش توجهی قابل شکل به را محصولات وریبهره

 حفاظ اهمیات به توجه با پژوهش، این در .دهدمی نشان را کشاورزی محصولات تولید افزایش و خااک اکولوژیکی تعادل حفظ

 کودهاای مصارف شامل مختلف ایتغذیه روش سه اثر اهواز، منطقه در کشاورزی تولیدات پایداری افزایش و خاک حاصلخیزی

 راهکارهاایی توانادمی تحقیاق ایان نتاایج. شاد بررسی گندم عملکرد و خاک شیمیایی هایویژگی بر ترکیبی و آلی شیمیایی،

 دهد. ارائه خشک و گرم مناطق در خاک حاصلخیزی مدیریت ارتقاء برای عملی

 

 هاروشمواد و 

 مطالعه مورد منطقه

 ارتفااع درجاه، 48 جغرافیاایی طول ،درجه 31 جغرافیایی با عرض اهواز جنوب غربی شهرستان گندم مزارع در حاضر پژوهش

 از کمتار منطقاه سالانه بارندگی میانگین. شد انجام خشک و گرم اقلیم دارای رسی-لومی بافت با دریا و خاک سطح از متر 20

 در ساطح تصاادفی کامل هایبلوک صورتبه آزمایش است. این گرادسانتی درجه 6/28 سالیانه متوسط دمای و مترمیلی 250

 3 تیمار( آلی کود درصد 50 و کودشیمیایی درصد 50)  2 تیمار( شیمیایی کود درصد 100) 1 تیمار ای شاملتغذیه تیمار سه

 0–30 عماق از گنادم، رشاد دوره پایاان شاد. در اجارا هکتاار 5/0 معاادل مسااحتی در تکارار پنج در( کودآلی درصد 100)

 (:1شد )جدول  اندازه گیری زیر پارامترهای و انجام خاک بردارینمونه مترسانتی

 pH و EC شد گیریعصاره اشباع اندازه از استفاده با خاک. 

 تعیین پتاسیم کروماتدی با مرطوب اکسیداسیون روش به آلی ماده ( شدRengel, 2022.) 

 گیریاندازه اولسن روش با جذب قابل فسفر و کجلدال روش به کل نیتروژن ( گردیدChen et al., 2023.)  

 شد تعیین سنجشعله با و استخراج آمونیوم استات با جذب قابل پتاسیم. 
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 تیمارهاهای شیمیایی خاک در ویژگیمیانگین  -1جدول 

 pH EC ایتیمار تغذیه

ds/m 
ماده آلی 

)%( 

نیتروژن کل 

)%( 
فسفر قابل جذب 

(mg/kg) 

قابل جذب  پتاسیم
(mg/kg) 

 1تیمار 
 (درصد کود شیمیایی 100)

8/7 1/6 42/0 065/0 5/9 140 

 2تیمار 

 درصد کودآلی( 100)
5/7 3/5 88/0 093/0 2/14 185 

 3تیمار 

 50درصد کود شیمیایی +  50)

 درصد کود آلی(

6/7 0/5 10/1 104/0 7/16 210 

 

 (.2 جدول) گردید پس از برداشت محصول تعیین هکتار در تن برحسب گندم دانه عملکرد
 یاعملکرد گندم در تیمارهای مختلف تغذیه -2جدول 

 عملکرد )تن در هکتار( ایتیمار تغذیه

 1تیمار 

 (درصد کود شیمیایی 100)
2/4 

 2تیمار 

 درصد کودآلی( 100)
8/4 

 3تیمار 

 درصد کود آلی( 50درصد کود شیمیایی +  50)
6/5 

 

 هاداده تحلیل

 و تیمارهاا تفااوت بررسای بارای واریانس آنالیز آزمون. شد انجام 27نسخه  SPSS و Excel افزارنرم از استفاده با هاداده تحلیل

 .گردید استفاده هامیانگین مقایسه برای دانکن آزمون

 

 نتایج  و بحث: 

آلی به  ماده افزایش درصد و 18به میزان  ECدار معنی کاهش به منجر درصد 5در سطح  3 تیمار که دادند نشان هایافته نتایج

 در dS/m1/6 از مقدار  EC کاهش. گردید جذب قابل غذایی همچنین افزایش دسترسی عناصر برابر میزان اولیه، 6/1مقدار 

 نتایج با که است؛ داشته گیاه در شوری تنش کاهش و عناصر جذب بر مثبتی اثر ،3در تیمار  dS/m 0/5به مقدار  1 تیمار

Zhang درصد صفات انداره گیری شده آزمایش مدیریت کودی  5در خصوص افزایش معنی دار در سطح ( 2021) همکاران و

 دارد. گندم، همخوانی

 مقدار با( آلی+  شیمیایی) کود ترکیبی 3تیمار به مربوط گندم دانه عملکرد بالاترین که داد نشان مختلف تیمارهای مقایسه

 درصد و 33 حدود( هکتار در تن 4.2) شیمیایی صرفا   1تیمار به نسبت میزان این. (1است )شکل  بوده هکتار در تن 5.6

 ترکیبی 3تیمار در بالاتر عملکرد. دهدمی نشان را عملکرد درصد افزایش 6/16 حدود( هکتار در تن 4.8) آلی تیمار به نسبت

 عناصر جذب بهبود و خاک زیستی فعالیت افزایش گیاه، تغذیه بهبود در شیمیایی و آلی کودهای افزایهم اثر دهندهنشان

 بهبود موجب رطوبت، نگهداری ظرفیت افزایش و خاک ساختمان تقویت بر علاوه آلی مواد حضور ویژه،به. باشدمی غذایی

 تواندمی کودها تلفیقی کاربرد که است این مؤید نتایج این. است شده هاآن مصرف کارایی افزایش و شیمیایی کودهای جذب

 تنهانه کودها ترکیبی مصرف بنابراین، .باشد کشاورزی اراضی در تولید پایداری و گندم عملکرد افزایش برای مؤثری راهکار

 راهبرد از استفاده به توصیه هایافته این. کندمی کمک نیز زراعی سیستم پایداری بهبود به بلکه داده، افزایش را تولید وریبهره

 .کندمی تقویت گندم مزارع مدیریتی هایریزیبرنامه در را تلفیقی ایتغذیه
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 عملکرد گندم در تیمارهای آزمایشی -1شکل 

 

 گیری نتیجه

 خااک، شایمیایی هایویژگی بهبود موجب داریمعنی طوربه اهواز منطقه هایخاک در شیمیایی و آلی کودهای تلفیقی کاربرد

 عملکارد دارمعنای افازایش باه نهایتا  مثبت تغییرات این. شد غذایی عناصر دسترسی ارتقای و آلی ماده افزایش شوری، کاهش

 در را کارایی بالاترین شیمیایی، یا آلی کودهای منفرد کاربرد با مقایسه در ترکیبی تیمار که داد نشان نتایج. گردید منجر گندم

 مادیریت در پایادار و کارآماد راهبارد یاک عنوانباه تلفیقای تغذیه بنابراین،. داشت محصول تولید و خاک حاصلخیزی بهبود

 .شودمی توصیه شور مناطق در گندم تولید ارتقای و خاک حاصلخیزی
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Abstract  

 

Effective soil fertility management, especially in hot and semi-arid regions such as Ahvaz, plays an important 

role in promoting fertility, improving soil quality, and increasing crop yields. This study aimed to investigate the 

effect of chemical, organic, and combined fertilizer application on soil chemical properties and wheat plant yield 

in the 2023-2024 crop year in the southwestern region of Ahvaz. The experimental design was implemented in a 

randomized complete block design in three nutritional treatments including treatment 1 (100% chemical 

fertilizer), treatment 2 (100% organic fertilizer), and treatment 3 (50% chemical fertilizer and 50% organic 

fertilizer) in five replications. The results showed that treatment 3 (50% chemical fertilizer + 50% organic 

fertilizer) significantly reduced soil salinity (EC) by 18% and increased organic matter by 1.6 times compared to 

other treatments at the 5% level. As a result, improving nutrient availability through soil fertility management 

ultimately resulted in a 33% increase in wheat yield. These findings emphasize that the simultaneous use of 

organic and chemical resources is an effective approach to improving soil sustainability and production in 

regions such as Ahvaz, which has an arid climate and is prone to soil salinization. 
 
 

Keywords: Soil fertility, plant nutrition, yield, chemical and organic fertilizers, Ahvaz. 

 

 


