
کنگره علوم خاک ایراننوزدهمین   

 (نگر و هوشمند خاک و آبمدیریت جامع)

تهراندانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه ، 1404شهریور  27تا  25  

19th Iranian Soil Science Congress (Holistic and Smart soil and water management) 

16-18 September, 2025, College of Agriculture & Natural Resources, University of Tehran 

 
 

 1 
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 شهرکارشناس سازمان سیما، منظر و فضای سبز شهرداری شاهین -5و4و3و2

 چکیده:

های شهری، منجر به کاهش کیفیت فیزیکی، شیمیایی و زیستی خاک شده های انسانی در محیطتغییر کاربری اراضی و فعالیت

های شیمیایی خاک در فضای سبز شهری پژوهش، بررسی تاثیر استفاده از هیومیک اسید بر برخی از ویژگیاست. هدف از این 

شد و  برداریشهر نمونهتشتک درختان اقاقیا موجود در یکی از فضاهای سبز شهری شاهین 20بود. بدین منظور از خاک 

گیری شد. سپس به هر واحد ن آهک در شرایط اولیه اندازههایی مانند واکنش خاک، هدایت الکتریکی، کربن آلی و میزاویژگی

روز  15درصد( در دو نوبت به فاصله  5لیتر محلول  20صورت آبیاری)آزمایشی مقدار مشخصی اسید هیومیک تجاری مایع به

قایسه پارامترهای مختلف منظور مبهسانتیمتری  انجام شد.  50 تا 0روز پس از اعمال تیمار و  از عمق  60برداری شد. نمونه اضافه

استفاده شد و آزمون مقایسه میانگین  EXCELو برای ترسیم نمودارها از برنامه SPSS  قبل و بعد از اعمال تیمار، از برنامه آماری

. نتایج نشان داد که استفاده از تیمار هیومیک انجام گرفت 01/0 ها به روش آزمون چند دامنه ای دانکن و در سطح احتمال 

توان دار میزان کربن آلی شد و میدار میزان هدایت الکتریکی ،واکنش خاک و آهک و افزایش معنیبه کاهش معنیاسید منجر

ای درختان های فضای سبز شهری و بهبود شرایط تغذیهتواند در اصلاح شیمیایی خاکبیان کرد که استفاده از هیومیک اسید می

 فضای سبز نقش موثری ایفا کند. 

 هیومیک اسید، خاک فضای سبز، خصوصیات شیمیایی خاک  ژگان کلیدی:وا

 مقدمه

است، تمایل های طبیعی نیز شدهدلیل گسترش جهانی پدیده شهرنشینی که منجر به تخریب اکوسیستمهای اخیر بهدر سال

. فضاهای سبز شهری به (Behnisch et al., 2022)بسیار زیادی به بهبود ساختارهای مرتبط با فضاهای سبز شهری وجود دارد

باشد از اهمیت بسیار ای به سمت شهرنشینی در حال حرکت میصورت فزایندهمنظور افزایش کیفیت زندگی اجتماعی که به

بسیاری از مطالعات نشان دادند که توسعه فضای سبز شهری همواره . (Bertram and Rehdanz, 2015) ای برخوردار هستندویژه

های مدیریتی پیچیدگی این نوع زیستگاه شهری را در طول زمان ایجاد و های مدیریتی بوده است. این شیوههتحت تاثیر شیو

های شهری به برخی از عملیات از جمله نوع و نحوه کند. برای مثال عملکردهای اکوسیستم فضای سبز در محیطحفظ می

های کنندهها و اصلاح. از جمله این کود(Ossola et al., 2016)کوددهی و آبیاری یا تغییر در کیفیت بقایای آلی حساس هستند

داری دسترسی عناصر غذایی در خاک و رشد گیاه را بهبود طور معنیتوان به هیومیک اسید اشاره کرد که کاربرد آن بهخاک می

. هیومیک اسید به (Roulia, 2024) دهنده اثربخشی آن به عنوان یک راهبرد پایدار کوددهی در خاک استبخشیده و نشان

ها را افزایش دهد، تواند رشد محصولات را تحریک کند، مقاومت در برابر تنشعنوان یکی از اجزای اصلی ماده آلی خاک، می

هیومیک اسید  .(yuan et al., 2014)ها را افزایش دهدخواص فیزیکی و شیمیایی خاک را بهبود بخشد و کارایی استفاده از کود

های کربوکسیل، هیدروکسیل فنل و کینون های فعال مختلفی مانند گروهیک ماده آلی ضروری در خاک بوده که حاوی گروه

کنند های فلزی در خاک شرکت میهای پیچیده با مواد معدنی و یونهای جذب و تشکیل کمپلکسها در واکنشاست. این گروه
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تواند منجر به بهبود ساختمان خاک، افزایش بخشند. کاربرد هیومیک اسید میرا بهبود میو خواص فیزیکی و شیمیایی خاک 

ها و افزایش ظرفیت نگهداری عناصر غذایی و آب خاک گردد. هیومیک اسید غنی از اسیدهای آلی است و پایداری خاکدانه

تواند با فسفر و . برای مثال هیومیک اسید میدهدفراهمی عناصر غذایی را از طریق تشکیل کمپلکس و کلاته کردن افزایش می

ها را افزایش دهد همچنین با کاهش تثبیت فسفر استفاده از کودهای پتاسیم تشکیل کمپلکس داده و قابلیت دسترسی به آن

و فراوانی کنند و تنوع های میکروبی خاک را تقویت میطور قابل توجهی فعالیتفسفره را بهبود بخشد. کودهای هیومیک اسید به

های میکروبی را بهبود ها را افزایش داده و فعالیتها و اکتینومیستها، قارچدهند. این کودها جمعیت باکتریها را افزایش میآن

کنند. همچنین تجمع کنند و مواد مغذی را برای گیاهان آزاد میها تجزیه مواد آلی را تسریع میبخشند. این میکرواورگانیسممی

های خاک مخصوصا بخشند. کودهای هیویک اسید همچنین فعالیت آنزیمرا افزایش داده و ساختار خاک را بهبود می مواد آلی

ها برای تجزیه مواد آلی و انتقال عناصر غذایی، تسریع چرخه کربن، نیتروژن و فسفر برند. این آنزیمفسفاتاز و پراکسیداز را بالا می

. نظر به اینکه تاکنون مطالعات (Sun and Zhang, 2024)کنندنقش بسیار مهمی ایفا میو در نتیجه افزایش حاصلخیزی خاک 

اند و با های فیزیکی، شیمیایی و زیستی خاک فضای سبز شهری پرداختهاندکی به بررسی تاثیر کاربرد هیومیک اسید بر ویژگی

هدف بررسی نقش اسید هیومیک در بهبود کیفیت های شهری، این پژوهش با توجه به اهمیت روزافزون پایداری خاک در محیط

 خاک فضای سبز شهری و ارائه راهکارهایی برای مدیریت پایدارتر آن صورت گرفت. 

 هاروشمواد و 

دریا که دارای آب و هوای متر از سطح  1595شهر اصفهان با ارتفاع در پارک مولوی شاهین 1403پژوهش در پاییز سال  این

های این منطقه دارای بندی خاکباشد انجام گرفت. از نظر ردهمتر میمیلی 2/107بارندگی سالیانه در ان خشک بوده و میانگین 

به منظور بررسی اثر هیومیک اسید بر برخی از خصوصیات خاک، به  باشند.رژیم حرارتی ترمیک و رژیم رطوبتی اریدیک می

صورت محلول در آب و به روش آبیاری در لیتر در هکتار به 20با غلظت  تجاریدرخت اقاقیا اسید هیومیک  20خاک تشتک

خوبی ها بهروز انجام گرفت. پیش از اعمال تیمار، خاک تشتک 15فاصله تشتک داده شد. تیمار اسید هیومیک در دو نوبت و به

سانتیمتری نمونه  50ر، از عمق هفته از اعمال تیمار آخ 8مرطوب شدند تا جذب بهتر ماده آلی صورت گیرد. پس از گذشت 

اساس تهیه عصاره گل اشباع به روش برها به آزمایشگاه، پارامترهای واکنش خاک برداری صورت گرفت و پس از انتقال نمونه

 (Gupta, 2004)نرمال 1میزان آهک خاک با روش تیتراسیون با سود  ،اشباع عصاره گل  یقاز طرهدایت الکتریکی  ،پتانسیومتری

منظور مقایسه بهگیری شدند. اندازه (Walkey and Black, 1934)نرمال 0.5از طریق تیتراسیون با فروسولفات کربن آلی و 

استفاده شد و  EXCELو برای ترسیم نمودارها از برنامه SPSS  پارامترهای مختلف قبل و بعد از اعمال تیمار، از برنامه آماری

 .انجام گرفت 01/0 آزمون مقایسه میانگین ها به روش آزمون چند دامنه ای دانکن و در سطح احتمال 

  نتایج  و بحث

 (.1باشد)جدول های اولیه خاک پیش از اعمال تیمار هیومیک اسید میجدول زیر بیانگر ویژگی
 اسیدهای اولیه خاک پیش از اعمال تیمار هیومیک ویژگی -1 جدول

 معیار انحراف ± میانگین (%) CV حداکثر حداقل واحد پارامتر
EC dS/m 1/4 9/6 16 5±  8/0 

pH - 8/7 4/8 5/2 1/8±  2/0 
 07/0  ±5/0 14 6/0 4/0 % کربن آلی

 2/5  ±35 9/14 42 5/27 % آهک
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پارامترهای هدایت الکتریکی، واکنش خاک، کربن اعمال تیمار هیومیک اسید بر نتایج تجزیه و تحلیل واریانس نشان داد که 

(.2تاثیری معنی دار داشته است)جدول   01/0در سطح احتمال  آلی و آهک  

های خاک قبل و بعد از اعمال تیمار هیومیک اسیدویژگی مقایسه -2 جدول  
داریمعنی  t-value بعد از تیمار 

 (SD ± میانگین)

 قبل از تیمار

 (SD ± میانگین)

 پارامتر واحد

ns 22/0  6/0  ± 4/1  8/0  ± 5/0  dS/m هدایت الکتریکی 

* 14/2  85/7  ± 15/0  1/8 ±  2/0  اسیدیته - 

** 91/2  68/0  ± 09/0  5/0  ± 07/0  کربن آلی % 

ns 31/1  1/32  ± 7/4  35 ±  5/2  آهک % 

  ns :درصد 5دار در سطح : اختلاف معنی*دار، غیر معنی(p<0.05) ،**درصد 1دار در سطح : اختلاف معنی(p<0.01) 

دهنده کاهش معنی دسی زیمنس بر متر کاهش یافت که نشان 1/4دسی زیمنس بر متر به  5میانگین هدایت الکتریکی خاک از 

تواند به توانایی اسید هیومیک در باشد. این کاهش میزان شوری میدار میزان شوری خاک در نتیجه تیمار با اسید هیومیک می

همچنین کاهش واکنش  سازی املاح محلول مربوط باشد.ساختار خاک، افزایش ظرفیت نگهداشت آب و به تبع آن رقیقبهبود 

های آلی مانند هیومیک بیانگر تعدیل محیط قلیایی خاک پس از اعمال تیمار اسید هیومیک است. اسید 85/7به  1/8خاک از 

ویژه اسیدی سوق دهند. این تغییر بهسمت محدوده خنثی و کمیاک را بهتوانند به عنوان بافر عمل کرده و واکنش خاسید می

نیز حاکی از غنی شدن خاک  68/0به  5/0های قلیایی و آهکی دارای اهمیت بالایی است. افزایش میزان کربن آلی از در خاک

های زیستی و ظرفیت افزایش فعالیتبا ماده آلی ناشی از اعمال تیمار هیومیک اسید است. این موضوع در بهبود ساختار خاک، 

تواند ناشی از درصد پس از اعمال تیمار می 1/32درصد به  35تبادل کاتیونی نقش دارد. در پایان کاهش درصد آهک معادل از 

ها در حضور ترکیبات آلی باشد. هرچند تغییرات در میزان آهک معمولا افزایش فعالیت بیوشیمیایی و انحلال تدریجی کربنات

 . (1 شکل)های آهکی گرددتواند در درازمدت منجر به اصلاح خاکند و تدریجی است، اما مصرف مداوم هیومیک اسید میک

 
 مقایسه میانگین پارامترهای خاک قبل و بعد از اعمال هیومیک اسید -1شکل 
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قلیایی منجر به کاهش میزان هدایت های ویژه در خاک( نیز بیان کردند که مصرف اسید هیومیک به1400و همکاران) محمدی

های فضای سبز خاک pHتوجهی میزان قابلگردد. همچنین کاربرد هیومیک اسید بهالکتریکی و بهبود وضعیت شوری خاک می

ها موید افزایش قابل توجه کربن کند. نتایج پزوهش آنشهری را کاهش داده و شرایط را برای جذب بهتر عناصر غذایی فراهم می

های فضای سبز و بهبود شرایط فیزیکی و شیمیایی خاک پس از استفاده از ترکیبات آلی مانند اسید هیومیک در خاک آلی

گیری در نتیجه مصرف مداوم کودهای آلی در خاک فضای سبز شهری دهنده کاهش میزان آهک قابل اندازهشهری و نیز نشان

 بود. 

 گیرینتیجه

 آنهای شیمیایی تواند نقش موثری در بهبود ویژگیمی استفاده از اسید هیومیک در خاک دهد کهنتایج این پژوهش نشان می

دار شده در متغیرهایی مانند واکنش خاک، کربن آلی و میزان آهک از نظر آماری معنیداشته باشد. هرچند تغییرات مشاهده

سوی دهنده حرکت خاک بهیرات است که نشانبودند اما آنچه که از اهمیت بیشتری برخوردار است جهت و الگوی این تغی

های شهری که معمولا دچار افت کیفیت و کمبود مواد آلی ویژه در خاکباشد. این موضوع بهتر میوضعیت حاصلخیزی مطلوب

هستند، حائز اهمیت است. با توجه به هزینه پایین، دسترسی نسبی مناسب و اثرات زیست محیطی مطلوب اسید هیومیک، 

 عنوان روشی مکمل در مدیریت پایدار خاک فضای سبز شهری موردتوجه قرار گیرد. تواند بهده از آن میاستفا
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Abstract  

Land use change and human activities in urban environments have led to a decrease in the physical, chemical, and 

biological quality of soil. The aim of this study was to investigate the effect of using humic acid on some of the 

chemical properties of soil in urban green spaces. For this purpose, soil samples were taken from 20 pots of acacia 

trees in one of the urban green spaces in Shahinshahr, and properties such as soil reaction, electrical conductivity, 

organic carbon, and lime content were measured in initial conditions. Then, each experimental unit was given a 

certain amount of liquid commercial humic acid by irrigation (20 liters of 5% solution) in two doses at an interval 

of 15 days. Sampling was done 60 days after the treatment and from a depth of 0 to 50 cm. In order to compare 

different parameters before and after the treatment, the SPSS statistical program was used and the EXCEL 

program was used to draw graphs, and the mean comparison test was performed using Duncan's multiple range 

test at a probability level of 0.01. The results showed that the use of humic acid treatment led to a significant 

decrease in electrical conductivity, soil-lime reaction, and a significant increase in organic carbon content. It can 

be stated that the use of humic acid can play an effective role in the chemical modification of urban green space 

soils and improving the nutritional conditions of green space trees. 
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