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 چکیده

وری منابع آب و خاک است که تحت تأثیر عواملی مانند رواناب سطحی یکی از عوامل مهم در فرسایش خاک و کاهش بهره

ساله شدت بارندگی، پوشش گیاهی، بافت خاک، شیب زمین و رطوبت اولیه خاک قرار دارد. این پژوهش به بررسی روند ده

پردازد. نتایج نشان می 1۴۰۰تا  1۳۹۰ای استان آذربایجان شرقی از سال چتولید رواناب و ضریب رواناب در حوزه آبخیز صوفی

( درصد 56)رواناب و ضریب رواناب بوده، در حالی که بیشترین مقدار مقدار بارندگی در فصل پاییز )آبان( دهد بیشترین می

و  رطوبت اولیه خاک بالا بودنها و های شدید، ذوب برفبارشوقوع یک سو  از آن دلیلرخ داد که )اردیبهشت( در فصل بهار 

و به ویژه  )تابستان( گرم سال فصل. در مقابل، در استکافی برای حفظ بارندگی پوشش گیاهی  عدم استقراراز سوی دیگر 

درصد( به شدت  5ب )و در نتیجه ضریب رواناعلت رشد پوشش گیاهی، نفوذ آب در خاک افزایش یافته و میزان رواناب بهپاییز 

اقدامات حفاظت خاک در اوایل بهار برای جلوگیری از وقوع سیلاب و هدررفت آب و ها بر لزوم کاهش یافته است. این یافته

 تأکید دارد.خاک در حوزه آبخیز 

 پوشش گیاهی، حوزه آبخیز صوفی چای آب،ضریب روانجریان سطحی،  :کلمات کلیدی

 مقدمه

کند. و بررسی تغییرات زمانی آن نقش مهمی در مدیریت پایدار منابع آب و خاک ایفا می باروانشناخت عوامل مؤثر بر 

موجب از بین رفتن خاک حاصلخیز و انتقال مواد مغذی، رس و فلزات سنگین به  خاک سطحیفرسایش تواند با آب میروان

(. 1۴۰۳ی در پی دارد )غلامی و همکاران، محیطمنابع آبی شود که پیامدهایی همچون آلودگی آب و کاهش کیفیت زیست

 Shayan etد )شوبرداری از تأسیسات آبی میاین پدیده همچنین باعث کاهش ظرفیت ذخیره سدها و بروز مشکلات در بهره

al, 2013 )صورت جریان سطحی حرکت شود که آب باران فرصت نفوذ در خاک را نیافته و بهآب سطحی زمانی ایجاد میروان

عواملی چون شدت بارش، بافت و نفوذپذیری خاک، رطوبت اولیه، شیب زمین، میزان پوشش  (.Sitterson et al., 2018د )کنمی

ترین عامل در افزایش دار، مهمویژه در اراضی شیبآب نقش دارند. شدت بارندگی، بهگیاهی و تبخیر و تعرق در تولید روان

تواند با افزایش نفوذپذیری خاک و کاهش سرعت پوشش گیاهی می.(1۳۹۹، آب و فرسایش خاک است )کرد و همکارانروان

دلیل ظرفیت پایین نفوذپذیری و های رسی بههمچنین خاک(. Keesstra et al., 2016)  آب را مهار کندجریان سطحی، روان

علاوه بر آن، شیب زمین و  (.Jourgholami and Labelle, 2020) کنندآب بیشتری تولید میهای فیزیکی خاص، روانویژگی

؛ Onsamrarn et al., 2020) آب و فرسایش داشته باشندتوانند تأثیر مستقیمی بر میزان روانتغییر نوع کاربری اراضی نیز می
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Shen et al, 2016 .)آب به بارندگی است و تحت تأثیر عواملی چون آب، شاخصی برای سنجش نسبت حجم روانضریب روان

های شدید، این ضریب افزایش (. در بارشMiao et al., 2020شیب، نفوذپذیری خاک و پوشش گیاهی قرار دارد )شدت بارش، 

آب و اراضی بدون پوشش بیشترین مقدار را دهند که کاربری جنگل دارای کمترین ضریب روانیابد. مطالعات نشان میمی

آب آب است؛ خاک مرطوب روانعامل مهمی در زمان شروع روان(. همچنین، رطوبت اولیه خاک 1۳۹6دارند )کرد و همکاران، 

بیشتری تولید آب نوع بارش نیز اهمیت دارد؛ تگرگ با انرژی زیاد روان.(1۳۹6کند )بهتری و واعظی، بیشتری تولید می

مطالعات پیشین  نتایج (.Wu et al., 2024) دوشآب میسازی آب در خاک و کاهش روانکه برف باعث ذخیرهکند، در حالیمی

های فیزیکی خاک، شیب زمین، پوشش گیاهی و کاربری دهد که عوامل متعددی مانند شدت و نوع بارش، ویژگینشان می

تواند گامی مؤثر در کاهش ب و پیامدهای ناشی از آن دارند؛ درک این عوامل میاای در میزان روانکنندهاراضی، نقش تعیین

آب و این پژوهش با هدف شناسایی و تحلیل عوامل مؤثر بر تولید روانلذا  .ابع آبی باشدفرسایش خاک و بهبود کیفیت من

 .منظور ارائه راهکارهای مؤثر در مدیریت پایدار منابع آب و خاک انجام شده استبررسی تغییرات زمانی آن، به

 

 مواد و روش

شرقی و در دامنه کوه سهند با اقلیم استان آذربایجانچای واقع در شهرستان مراغه، این پژوهش در حوزه آبخیز رود صوفی

و نقشه منطقه با  شدتعیین  Google Earth افزارخشک و سرد انجام شده است. مرز و مساحت حوزه با استفاده از نرمنیمه

های هواشناسی و هیدرومتری شامل بارندگی، دبی و دمای تهیه شد. داده ArcMap و Universal Map Downloader کمک

. میزان رواناب از دبی روزانه محاسبه شدشرقی دریافت ای آذربایجاناز شرکت آب منطقه 1۴۰۰تا  1۳۹۰های روزانه طی سال

 Excel  افزاروطه با استفاده از نرمدست آمد. در نهایت نمودارهای مربشد و ضریب رواناب نیز از نسبت رواناب به بارندگی به

 .ساله تحلیل شودترسیم شدند تا روند تغییرات ضریب رواناب طی این دوره ده
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و ضریب رواناب در حوزه آبخیز  بانساله مربوط به بارندگی، رواهای دهدر این پژوهش، به بررسی و تحلیل میانگین داده

دهد که میانگین بارندگی ماهانه در این منطقه از حداقل چای پرداخته شده است. نتایج حاصل از این تحلیل نشان میصوفی

ه توجدهنده تنوع قابلماه در نوسان بوده است. این تغییرات نشانمتر در آبانمیلی ۹/6متر در ماه خرداد تا حداکثر میلی 85/2

آب در طول سال نیز بیانگر آن است که بیشترین مقدار بررسی میانگین ارتفاع روان .در الگوی بارندگی سالانه منطقه هستند

در منطقه مورد مطالعه، ویژه در ماه شهریور، در نیمه دوم سال، بهمتر در ماه اردیبهشت به ثبت رسیده است. میلی ۳6/۳آن با 

رسد؛ وضعیتی که موجب کاهش به اوج خود میو به ویژه تابستان فصل بهار اواخر اهان، پوشش گیاهی در بر اساس الگوی طبیعی رشد گی

رسد و در مقابل، در نیمه نخست سال، که پوشش گیاهی به حداقل می. .شودسرعت رواناب و افزایش نفوذ آب به درون خاک می

 .یل آن کاهش نفوذپذیری خاک و افزایش رواناب سطحی استشود که دلآب مشاهده میدمای هوا پایین است، افزایش روان

صورت رگباری، شدید و فرساینده هستند و در بسیاری موارد با ذوب ناگهانی برف های فصل بهار در این منطقه عمدتاً بهبارش

های هیدرولوژیکی شود. بر این اساس، و با استفاده از دادهآب سطحی میاند که موجب تشدید رواندر مناطق مرتفع همراه

درصد در خرداد برآورد  5۹درصد در اردیبهشت و  6۴درصد در فروردین،  ۴۳ترتیب مربوط به همان فصل، ضریب رواناب به

های آب تابستانی، تأثیر برداشتدهند و تحتشده است. لازم به ذکر است این ضرایب صرفاً شرایط فصل بهار را نشان می

ه با افزایش دما در اواخر اسفندماه و آغاز از سوی دیگر، در این تحقیق مشخص شد ک. ویژه برای آبیاری باغات، قرار ندارندبه

آب و در یابد. این وضعیت موجب تشدید روانفرایند ذوب برف، رطوبت خاک افزایش یافته و در نتیجه میزان نفوذ کاهش می

نشان است که  (2005و همکاران ) Barnett  راستا با نتایج مطالعههای پژوهش حاضر هم. یافتهشودمیمواردی وقوع سیلاب 

آب و احتمال بروز سیلاب شدگی خاک از عوامل مؤثر در افزایش رواندادند ذوب برف، وقوع بارندگی پس از برف، و نیز اشباع

 .هستند

تر از سایر دهند که ضریب رواناب در فصول زمستان و بهار بیشنشان می Booij (2024 )و  Jahanshahi همچنین، مطالعات

و  Bagheri  میان، رطوبت اولیه خاک نقش بسیار مهمی در شدت رواناب دارد. نتایج تحقیقفصول سال است و در این 

Hosseini (2023) ۳2ها در فصل زمستان با ها، بیشترین فراوانی وقوع سیلاباند؛ طبق گزارش آنیز این روند را تأیید کردهن 

آب ز همین الگو مشاهده شده و بیشترین مقدار رواندرصد گزارش شده است. در پژوهش حاضر نی ۴1درصد و در فصل بهار با 

 .های آذر تا خرداد ثبت شده استو بالاترین ضرایب رواناب در ماه
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 و فصلی در حوزه آبخیز صوفی چای ماهانهآب و ضریب رواناب نگین ارتفاع بارندگی، روانانمودارهای می -2شکل 

 

 گیرینتیجه

چای، همراه با مشاهدات میدانی و شواهد مطالعات ساله رواناب و ضریب رواناب در حوزه آبخیز صوفی 1۰های بررسی داده

توانند نقش مهمی در تولید دهد که عوامل اقلیمی، رطوبت اولیه خاک، شدت بارندگی و پوشش گیاهی میپیشین، نشان می

های ست که بیشترین رواناب و ضریب رواناب معمولاً در فصلها حاکی از آن ارواناب سطحی داشته باشند. الگوهای زمانی داده

های شدید با افزایش رطوبت خاک همراه هستند. در ها و بارندگیای که غالباً ذوب برفدهد؛ دورهسرد و اوایل بهار رخ می

دت بارندگی، میزان طور معمول به دلیل گسترش پوشش گیاهی و کاهش شویژه تابستان، بههای گرم سال، بهمقابل، در فصل

شود؛ ریزی و مدیریت جامع منابع آب و خاک را یادآور میها ضرورت برنامهکند. این یافتهگیری پیدا میرواناب کاهش چشم

ها، حفظ پوشش گیاهی طبیعی، اصلاح کاربری اراضی و پایش تغییرات اقلیمی. همچنین ویژه در زمینه کنترل سیلاببه
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تر هیدرولوژیکی و سناریوهای تغییر اقلیم استفاده شود تا راهکارهای های دقیقسازیعات آتی از مدلشود در مطالپیشنهاد می

 شود.مؤثرتری برای کاهش خسارات ناشی از رواناب و حفاظت از منابع طبیعی ارائه 
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Investigation of the causes of temporal changes in runoff production in the Sufi Chai watershed in East 
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Abstract 

Surface runoff is a major factor in soil erosion and the declining efficiency of water and soil resources. It is 

influenced by several variables, including rainfall intensity, vegetation cover, soil texture, land slope, and initial 

soil moisture. This study investigates the ten-year trend (2011–2021( of runoff generation and runoff coefficient 

in the Soufichay watershed, located in East Azerbaijan Province, Iran. The results indicate that the highest 

runoff and runoff coefficient values occur during spring and the cold months, due to heavy precipitation, 

snowmelt, and soil saturation. In contrast, during the warmer months, increased vegetation enhances water 

infiltration into the soil, leading to reduced runoff. Additionally, rising temperatures in late winter followed by 

frequent rainfall events intensify surface runoff. These findings highlight the importance of vegetation 

management and climate change monitoring to reduce flood risks and protect natural resources. 

Keywords: Surface runoff, runoff coefficient, vegetation cover, Soufichay watershed. 
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