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 چکیده:

، اقدام لوبیا، محتوای نسبی آب و درصد پروتئین عملکرد در ریزوبیوم و رطوبت خاک ی باکتری گونه ،رقم لوبیا به منظور بررسی تاثیر

 یاریدور آب کیحذف ، شامل آبیاری هایرژیم گردید. 1400و 1399های طی سالدر سه تکرار  های خرد شدهآزمایش کرتبه اجرای 

 ایلوب ارقامو ی سطوح اصلدر  )شاهد(اهیگ یآب ازیطبق ن یاریوآب یقبل و بعد از گل ده یاریحذف دو دور آب ی،شیدر مرحله رشد رو

تاثیر نتایج نشان داد که  .ندآزمایش قرار داشت یدر سطوح فرع 54و160، 177 ومیزوبیر هایسویهو  ی صالح  و محل ،کوشا یتیچ

 نیشتریبداری در سطح پنج درصد داشتند. اختلاف معنیوزن صد دانه  و ، محتوای نسبی آب برگدانه تیمارهای آزمایش در عملکرد

 کیحذف با  54 یهیسو ومیزوبیر یشده با باکتر حیرقم کوشا تلق یتیچ ایدر هکتار در لوب لوگرمیک 2658 برابر مقدار عملکرد دانه

درصد در لوبیای محلی تلقیح شده با باکتری  6/70 برابر نیزبیشترین محتوای نسبی آب برگ  .بود یدهقبل از گل یاریمرتبه آب

کیلوگرم در متر  16/0حذف دو مرحله آبیاری بود. رقم لوبیای صالح بیشترین مقدار کارآیی مصرف آب برابر  و 54ی ریزوبیوم سویه

 لیبه دل دهی،یک مرحله آبیاری قبل از گلحذف با  54ی مکعب آب آبیاری داشت. در نهایت رقم کوشا تلقیح شده با باکتری سویه

 .شناخته شدآزمایش ، تیمار برتر ردعملک و اقتصادی سطح درآمد نیدر برداشتن بالاتر

 آبیاری، ریزوبیوم، عملکرد، لوبیاواژگان کلیدی:  

 :مقدمه

 100تا  10باعث کاهش  ی(. تنش خشک Rao,2014است) ایعامل مهم کاهش عملکرد در لوب نیدوم هایماریبعد از ب یتنش خشک

 یدگیاز راه پخش شهیبه ر ییرطوبت خاک سرعت عرضه عناصر غذا(.  باکاهش Polania et al.,2016) شودیم ایعملکرد در لوب یدرصد

تنش آبی در  (.Havlin et al., 2004شود )یدشوار م اهیگ هیو تغذ افتهیکاهش  ییعناصر غذا یفراهم جهیای و در نتتوده انیو جر

گردد در عین حال میزان این خسارت در مرحله گلدهی بیشتر از سایر تمام مراحل رشد لوبیا سبب ایجاد خسارت به این محصول می

 نیو کمتر یدرصد بذور توخال نیشتریب جادیغلاف بندی باعث امرحله  تنش آب در(. Gebeyehu,2006)مراحل رشد گیاه است 

 ایشکل لوب رییها و تغغلاف یرنگیو ب یکوتاه ،یموجب کوچک هامرحله پر شدن غلافدر . کمبود آب گرددیبذر م نیپروتئ زانیم

   (.Isik et al., 2005) شودیم

 حیتلق یایعملکرد لوب شیافزا حاکی از های ریزوبیوم در عملکرد لوبیا،های انجام شده در کشور در خصوص تاثیر باکترینتایج آزمایش

درصد آب قابل استفاده  60در  یاریدر هکتار با آب لوگرمیک 3066به مقدار  ایعملکرد دانه لوب نیشتریب. است حیشده نسبت به عدم تلق

 درمصرف آب   ییمقدار کارآ نیشتری(. ب1393و همکاران،  ی)همتگزارش شده است  160 یهیسو ومیزوبیر یبا باکتر یزنهیو ما

و  ی)همت گزارش شده است ومیزوبیر یباکتر هیبا زادما ایبذر لوب حیگرم در متر مکعب آب با تلق 810به مقدار  یتنش خشک طیشرا

 (.1396همکاران 

Ramos یهایبا باکتر دیمف یستیهمز لیقادر به تشک یتنش خشک طیدر شرا ایارقام لوب شتریب( گزارش نمودند که 2003) و همکاران 

 یستیز تیتثب ییرقم آنها توانا چهارقرار گرفت و ملاحظه شد فقط  یمورد بررس ایرقم لوب 36 شیآزما کیدر  .باشندینم ومیزوبیر

 (. Polania et al.,2016) را داشتند یتنش خشک طیدر شرا تروژنین



 

و  خاک ی متفاوتدر شرایط رطوبتولی عملکرد آنها  اند،شده یغفار، صالح و کوشا معرف ،یصدر یتیچ ایارقام لوب ریاخ یهادر سال

عملکرد ارقام لوبیا و تعیین گونه مناسب باکتری ریزوبیوم در شرایط منظور بررسی به لذا است. نشدهبررسی   یح با باکتری ریزوبیومتلق

گردید که نتایج آن  های متفاوت آبیاریدر رژیمی باکتری ریزوبیوم اقدام به تلقیح بذر سه رقم لوبیا چیتی با چهار گونه کم آبیاری

 شود.به شرح زیر ارایه می

 هاروشمواد و 

در مزرعه   1400و 1399های طی سووالبا سووه تکرار  های کامل تصووادفیدر قالب بلوکخرد شووده  یهاکرتبه صووورت  شیآزما

 کیحذف  :شوامل های متفاوت آبیاریرژیم -1 تیمارهای آزمایش عبارتند از. دیگردتحقیقاتی مرکز تحقیقات کشواورزی فارس اجرا

در  که (=S3شووواهد) اهیگ یآب ازیطبق ن یاریو آب (S2دهی )قبل و بعد از گل یاری، حذف دو دور آب(S1دهی )قبل از گل یاریدور آب

و  160، 54 یهاهیسو -3و  (V3ی)محلو رقم  (V2)صالح ،(V1کوشا )شامل   یتیچ ایارقام لوب -2 سطوح اصلی آزمایش قرار دارند.

صورت فاکتوررقم و باکتری  دو عاملبود.  ومیزوبیرباکتری  177 سطوح فرع لیبه  شتقرار د یدر   تیمار بود. 27آزمایش دارای  .ندا

 دنیتا رسوووان ماریهر ت ازیخاک ، حجم آب مورد ن یوزنرطوبت  یریا اندازه گب  ،یاریحجم آب مورد لزوم در هر دور آب نییتع یبرا

 مصرف شد.  یو با نصب کنتور حجم نییتع ریز معادله به شرح یزراع تی( به حد ظرفمتریسانت 60) شهیعمق توسعه ر
In=(FC-Mt) Db/100 

عمق  Dی )%(، اریخاک قبل از آب یرطوبت وزن Mt(، mmی )امزرعه تیرطوبت ظرف,  mm  FC)ی )اریعمق آب آب Inدر این معادله 

صوص ظاهر b( و mm) شهیر شد.( می3g/cmی )جرم مخ ضرب  با سطح کرت یاریب آبآعمق با  در هر نوبت  یاریحجم آب آب ،در 

در زمان برداشووت، عملکرد،  .شوود یریگاندازه (RWC) آب برگ ینسووب یمحتوا ،هامرحله پرشوودن غلاف در ی تعیین گردید.اریآب

از تکنیک بودجه  به منظور تجزیه و تحلیل اقتصوادی .شود یریگدانه اندازه و پروتئین تروژنیدرصود ن آبیاری، مصورف آب ییکارآ

 .نددیگرد سهیمقا LSDها با  آزمون نیانگیشد، و م یآمار لیو تحل هیتجز SASبا نرم افزار  نتایج  استفاده گردید. بندی جزئی

 : نتایج  و بحث
 خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاک محل آزمایش-1جدول

هدایت  (cmعمق)

 الکتریکی
1-dSm 

مواد خنثی  اسیدیته

 شونده                

 فسفر   پتاسیم          کربن آلی  

 

 بومی جمعیت باکتری  رسشن     لای       

 سلول در گرم خاک درصد میلی گرم در کیلوگرم درصد

0-30 47/0 7/7 30    3/0       5        258 8/40    6/27    6/31 310×6/9 

 

باکتری کیلوگرم در هکتار در لوبیا چیتی رقم کوشوووا تلقیح شوووده با  2658میزان  بیشوووترین مقدار عملکرد دانه بهعملکرد دانه: -

، باعث 54ی همزیسووتی ایجاد شووده بین رقم کوشووا و سووویه .دهی بودحذف یک مرتبه آبیاری قبل از گل با 54ی ریزوبیوم سووویه

افزایش محتوی نسووبی آب برگ گیاه و درنتیجه افزایش پایداری به کم آبی و از طرفی دیگر افزایش وزن صوود دانه شووده که نهایتا  

گزارش درصد  203برابر  54ی های انجام شده میزان همزیستی سویهبر اساس آزمایشمنجر به افزایش عملکرد دانه گردیده است. 

ست سد) شده ا شار یرحمانیا ستی با  (.1384 ،یو اف سیار کمی از ارقام لوبیا قادر به ایجاد همزی شکی تعداد ب شرایط تنش خ در 

رسد یکی از این ارقام، رقم کوشا باشد. افزایش عملکرد لوبیای تلقیح نظر می(، بهPolania et al.,2016باشند )باکتری ریزوبیوم می

 . (Tairo et al., 2017)گزارش شده استکتری ریزوبیوم در شرایط تنش خشکیشده توسط با



 

در  LSDمقایسوه میانگین محتوی نسوبی آب برگ بر اسواس آزمون : (Relative Water Content) ایلوب محتوای نسوبی آب برگ - 

درصوود در تیمار لوبیای محلی تلقیح شووده با  6/70برابر  محتوی نسووبی آب برگتیمارهای آزمایش نشووان داد که، بیشووترین مقدار 

سویه شرایط حذف  54ی باکتری ریزوبیوم  شد با افزایش  . در این آزمایشدهی بوددو مرحله آبیاری قبل و بعد از گلدر  شاهده  م

شکل ست ) سبی آب برگ لوبیا کاهش یافته ا شکی محتوای ن شه کاهش 1تنش خ سط ری شکی جذب آب تو یافته لذا (. در تنش خ

یابد.  هر عاملی که موجب افزایش جذب آب و کاهش تعرق در گیاه گردد، باعث افزایش آب برگ محتوی نسبی آب برگ کاهش می

شد. رقم گیاه نقش مهمی در این فرآیند دارد. همان شکی خواهد  شاهده میو پایداری گیاه به تنش خ شکل دو م شود، طور که در 

س شکی لوبیا، رقم در این آزمایش رقم محلی ن شت. لذا در معرفی ارقام مقاوم به خ صالح از این نظر برتری دا شا و  بت به دو رقم کو

  تواند منبع مناسبی در مطالعات باشد.محلی سده اقلید می

          
 54ی ریزوبیوم حاکی از برتری رقم کوشا تلقیح شده با سویه LSDدانه بر اساس آزمون  صدمقایسه میانگین وزن  وزن صد دانه: - 

با تیمار مشوووابه از نظر رقم و باکتری  تیمارالبته این  .گرم بود 1/40( با وزن صووود دانه برابر 3R1V3Sدر شووورایط بدون کم آبیاری )

بعد از آن منجر به کاهش وزن صد دهی و . گرچه تنش خشکی در مرحله گلداری نداشتتفاوت معنیی آبیاری وکاهش یک مرحله

خواهد شوود، نتایج این آزمایش نشووان داد در صووورت تلقیح بذر لوبیا با باکتری ریزوبیوم  دانه و به تبع آن کاهش عملکرد در لوبیا

راستا در همین کاهش وزن صد دانه و عملکرد لوبیا نخواهد شد. باعث  ،دهیحذف یک مرحله آبیاری قبل از گل حتی، (54ی گونه)

شده که تلقیح لوبیا با باکتری شرایط تنش ریزوبیوم گزارش  سط )دور آبیاری آبی ، در  صد دانه   12متو روزه( از طریق افزایش وزن 

 یریافتادن پ قیسبب به تعو اهیدهنده رشد گ شیافزاهای ریزوبیوم باکتری (.Al- Amiri, 2021باعث افزایش عملکرد شده است )

 رهیو ش ییمواد غذاند، شویم اهیفتوسنتز گ شیافزا جهیو در نت اهیدسترس گ قابل آب زانیم شیها و افزابرگ زشیها، کاهش ربرگ

  (. 1393 ،یخالق نژاد و جبار) دنگردیها ماندازه و حجم دانه شیگرفته و سبب افزا قرار هادانه اریدر اخت یشتریپرورده ب

کارآیی مصورف آب ارقام لوبیا بر حسوب عملکرد اقتصوادی در تیمار در سوال اول : (Water Use Efficiency) کارآیی مصورف آب -

kgm- 08/0و رقم محلی برابر  kgm-3 09/0، رقم صالح  kgm-3 1/0دهی عبارت بود از: رقم کوشاحذف یک مرحله آبیاری قبل از گل

و در تیمار آبیاری  /08، 09/0، 09/0ترتیب برابر  . کارآیی مصرف آب ارقام کوشا، صالح و محلی در تیمار حذف دو مرحله آبیاری به3

یی آبیشترین مقدار کار. در سال دوم مصرفی بود کیلوگرم در متر مکعب آب 90/0و  09/0، 1/0بر اساس نیاز آبی گیاه )شاهد( برابر 

کوشووا و محلی تفاوتی در کیلوگرم بر متر مکعب آب مربوط به رقم صووالح در شوورایط کم آبیاری بود و ارقام  16/0مصوورف آب برابر 

 یی مصرف آب نداشتند.آکار

صد پروتئین دانه: - شان داد نتایجدر شترین مقدار پروتئین برابر  ن صد در 21بی سویه ،تیمار در شده با ریزوبیوم  شا تلقیح  ی رقم کو

 .      بود( 2R1V1S)دهی و حذف یک مرحله آبیاری قبل از گل 160

62

64

66

68

70

ب 
ی آ

سب
ی ن

توا
مح

%

تیمارهای آبیاری
بی تاثیر تیمارهای آبیاری در محتوای نس: 1شکل

آب برگ

(S1 ،حذف آبیاری قبل از گل دهیS2 حذف آبیاری

(آبیاری بر اساس نیاز آبیS3قبل و بعد از گل دهی، 

64.7

66.2

67.6

60

62

64

66

68

70

V1( (کوشا V2( (صالح V3( (محلی

گ
 بر

ب
ی آ

سب
ی ن

توا
مح

(
صد

در
 )

ارقام لوبیا
بی تاثیر تیمارهای ارقام لوبیا در محتوای نس: 2شکل

آب برگ



 

 گیری: نتیجه

شان داد که  شترین مقدار عملکرد دانهنتایج این آزمایش ن شده با باکتری  در هکتارکیلوگرم  2658برابر  بی شا تلقیح  سط رقم کو تو

سویه ست که با بوددهی حذف یک مرحله آبیاری قبل از گل با 54یریزوبیوم  یک مرحله آبیاری قبل از  حذف. این نتایج مبین آن ا

گلدهی به شوورط تلقیح بذر با باکتری ریزوبیوم، نه تنها منجر به کاهش عملکرد نخواهد شوود،  بلکه عملکرد، کارآیی مصوورف آب و 

دهی )بین سووبز توانند با حذف یک مرحله آبیاری قبل از گلدرصوود پروتئین نیز افزایش خواهد یافت. لذا لوبیا کاران در منطقه می

سویهشد شرط تلقیح بذر لوبیا با دو کیلوگرم مایه تلقیح حاوی باکتری ریزوبیوم  ، کیلوگرم بذر 100در هر  54ی ن و گل دهی( به 

 بیشترین مقدار عملکرد و کارآیی مصرف آب را داشته باشند. 
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Effect of rhizobia inoculation on yield of selected common bean cultivars under different irrigation regimes. 
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Abstract  
In order to investigation the effect of rhizobium strains, cultivars and soil moisture on yield, relative water content, 

and protein of common bean, an experiment was conducted as split plot based on randomized complete block with 

three replications in 2020 and 2021 years. The three irrigation regimes were S1: delete one order irrigation in before 

of flowering, S2: delete two orders irrigation in before and after flowering and S3: irrigation base of net water need 

(control) were in main plots. Three bean cultivars were V1: Kusha, V2: Saleh and V3: Local bean and three rhizobium 

strains were R1: 177, R2:160 and R3:54 in sub plots with factorial arrangement. Results showed that significant 

difference (P<0.05) occurred within treatments for yield, RWC and 100 seed weight. The highest seed yield (2658 

kgha-1) was observed in the kusha bean cultivar inoculated with 54 rhizobium strain and one step decrease irrigation 

at before of flowering stage. The highest of RWC (70.6 %) was observed in local seed bean inoculated with 54 

rhizobium strain and two deleted irrigation steps in before and after of flowering stages. The highest water use 

efficiency, 100 seed weight and protein percentage were observed in seed bean inoculated with deficit irrigation 

condition. Generally, in this study the highest seed yield, protein and economic earnings were in kusha bean cultivar 

inoculated with 54 rhizobia strain with order decrease irrigation in before of flowering stage.   

    
Keywords: Bean, Irrigation, Rhizoba, Yield.   
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