
 Iranian Soil Science Congress th19                                               کنگره علوم خاک ایران وزدهمین ن                    

                                                                                         September, 2025 18-16    1404شهریور  27تا  25                                       

            

 نگر و هوشمند خاک و آبمدیریت جامع
Holistic and Smart Soil and Water Management 

 تهراندانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه 
College of Agriculture & Natural Resources, University of Tehran 

 

 

04250-

32031 

  مدیریت بهینه تغذیه گندم در شرایط تنش شوری در استان یزد
 ، 2رقیه شهریاری پور، *1اعظم رضوی نسب

 )a.razavinasab@areeo.ac.ir( *؛ عضو هیات علمی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان یزد -1

 عضو هیات علمی گروه فناوری کشاورزی، دانشگاه ملی مهارت، تهران، ایران. -2

 چکیده:

ری مانند یزد در در استانهای کوی کهاست شوری خاک یکی از تهدیدات جدی برای کشاورزی بوده و گندم غذای اصلی مردم جهان 

اختلال در فرایندهای  و تاثیر سو بر فرایند جوانه زنی افزایش فشار اسمزی و سمیت ویژه یونی وبا  شوری. باشدمیحال گسترش 

قدرت کلات اسید هیومیك با  گردد.می آنزیمی و بیوشیمیایی در نهایت موجب کاهش رشد و عملکرد گیاهان زراعی از جمله گندم

یکی از استراتژیهای افزایش ظرفیت تبادل کاتیونی و  و دسترسی بیشتر به آب تعرق -با کاهش تبخیر و کنندگی عناصر غذایی

متر مربعی با گندم  500در سه قطعه   در قالب بلوکهای کامل تصادفی با سه تکرار یك طرح پژوهشی .استشوری تنش مقابله با 

عرف زارع، تیمار کوددهی رقم سیستان با سه تیمار در بخش بهمن، شهرستان ابرکوه در استان یزد زیر کشت قرار گرفت. تیمار اول 

طبق آزمون خاک و تیمار سوم نهاده مصرفی طبق آزمون خاک به همراه مواد محرک رشد که از اسید هیومیك  مصرفی دوم نهاده

استفاده از موادی مثل اسید هیومیك به عنوان یك عامل متعادل کننده آلی سازگار با طبیعت در شرایط تنش شوری،  استفاده شد.

 .تواند به افزایش عملکرد و تولید پایدار کمك شایانی بکندذایی، میبا اثرات هورمونی مفید و کلات کننده عناصر غ

 ابرکوه، اسید هیومیك، تنش شوری، گندم، ضد تنشواژگان کلیدی: 

 :مقدمه

مقدار تولید سالیانه گندم در کشور  .میلیون هکتار گزارش شده است 5/7 های اخیر حدودر سالدسطح زیر کشت گندم در ایران 

گیاهان در شرایط شوری خاک خشکی را به دلیل پتانسیل اسمزی  (.1399)مرزوقیان و لطفعلی آینه، یلیون تن است م 5/ 11حدود

غلظت بالای . های کلر و سدیم تجربه خواهند کردپایین محلول خاک و سمیت یونی را به دلیل عدم تعادل یون ناشی از وجود یون

فرایندهای فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاه مانند فتوسنتز و جذب مواد غذایی را ها در خاک همچنین ممکن است بسیاری از نمك

های محلولی است که عمدتاً های زراعی بر عهده نمكسهم اصلی در شور شدن خاک .(Carillo, et al., 2011) تحت تاثیر قرار دهد

 (.1400، مدحج)بنات است. کر سولفات و بی ،های کلرآنیون م،سدی ،منیزیم ،های کلسیمشامل کاتیون

های سدیم و کلر کاهش یافته و منجر به ناصر غذایی در محلول خاک به واسطه غلظت زیاد یونعدر چنین شرایطی فراهمی 

نقش تغذیه صحیح در این شرایط بسیار دارای اهمیت بوده تا با  .شوداختلال در تغذیه و برهم خوردن تعادل عناصر غذایی گیاه می

گندم از جمله  .(2012 ،) مرشدی و فرحبخش کمك به حفظ تعادل عناصر غذایی زمینه رشد و عملکرد مطلوب گیاه فراهم شود

اثرات   سدیم و کلر هایبا این حال افزایش سطح شوری در اراضی با تجمع بیشتر یونباشد گیاهان نیمه متحمل به شوری می

جذب  ،فتوسنتز ،جذب آب ،رشد ،گندم از جمله جوانه زنی های مورفولوژیکی فیزیولوژیکی و بیوشیمیاییمنفی فراوانی بر ویژگی

. (2017 ،) حسن الزمان و همکاران شودهای آنزیمی دارد که در نهایت موجب کاهش عملکرد گندم میعناصر غذایی و فعالیت

تواند اثر مخرب تنش شوری در گیاهان را تا حد زیادی تعدیل کرده و با کاربرد هیومیك اسید یکی از راهکارهایی است که می
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 .(1400های پر شدن بذر عملکرد گیاهان تحت شرایط تنش شوری را بهبود بخشد )محمدی کله سرلو و همکاران بهبود مولفه

تواند حمل به شوری و استفاده از مواد محرک رشد و ضد تنش همچون اسید هیومیك میمدیریت صحیح  آب و استفاده از ارقام مت

به درجات مختلف با مشکلات که  باشد از جمله راهکارهای افزایش عملکرد در مناطقی همچون قسمتهای زیادی از استان یزد

 هستند.یمی بودن خاک و آب مواجه شوری و سد

 هاروشمواد و 

شهرستان ابرکوه، بخش  یزد، مزارع گندم استانیکی از در در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تیمار و سه تکرار این مطالعه 

جدول ویژگیهای آب و خاک منطقه  .شداجرا  مترمربع با رقم عرف منطقه، سیستان، 500در سه قطعه  در مزارع گندم آبی بهمن،

تن در هکتار قبل از کاشت( و کود شیمیایی فقط  10)کودحیوانی ) عرف زارع اول: تیمار(. 2و  1)جدول  در ذیل آورده شده است

در زمان پرشدن درصد  30و  شکم خوشدرصد در زمان  40درصد آب دوم،  30به صورت کیلو در هکتار در سه قسط  380اوره )

هکتار قبل از کاشت و کودهای شیمیایی تن در  10)کودحیوانی )  مصرف کودهای شیمیایی بر اساس آزمون خاک تیمار دوم:، دانه(

در درصد  30و  شکم خوشدرصد در زمان  40درصد آب دوم،  30به صورت کیلو در هکتار در سه قسط  380شامل کود اوره )

تغذیه بهینه کودهای شیمیایی + مواد  تیمار سوم:و  کیلو در هکتار قبل از کاشت( 140زمان پر شدن دانه( و سوپر فسفات تریپل )

کیلو در  380تن در هکتار قبل از کاشت و کودهای شیمیایی شامل کود اوره ) 10کودحیوانی )  کودی مقابله با تنش شوری  شامل

در زمان پر شدن دانه( و کود اوره درصد  30و  شکم خوشدرصد در زمان ت 40درصد آب دوم،  30به صورت  هکتار در سه قسط

و  مصرف خاکی اسید  کیلو قبل از کاشت(  140لیتر در هکتار و سوپر فسفات تریپل ) 20( به میزان UANمونیوم نیترات )آ

( استفاده گردید. از زمان کاشت تا قبل از برداشت مراحل تکمیل پنجه و شکم خوشلیتر در هکتار دو قسط ) 10هیومیك به مقدار 

از هر تیمار در سه  1403در خرداد  در مرحله رسیدگی کامل سه مزرعه صورت پذیرفت.ده سری آبیاری به صورت غرقابی در هر 

گیری تعداد سنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن هزاردانه، عملکرد دانه و عملکرد و اندازه گیریو کیل برداریتکرار اقدام به انجام نمونه

های استاندارد مورد تأیید موسسه تحقیقات خاک و آب در دانه از روشکل، غلظت عناصر نیتروژن، فسفر، پتاسیم،سدیم با استفاده 

 .انجام شدو اندام هوایی گیاه 
 ویژگیهای شیمیایی آب چاه استفاده شده در پروژه . 1جدول

EC TDS pH +Na +2Ca +2Mg -Cl -2 ویژگی
3CO -3HCO SAR TH RSC 

    dSm 1-mgL  1-meL-1 واحد

 -6/29 1741 8/9 5/5 0/0 9/58 1/16 0/19 23/41 91/6 4736 4/7 مقدار

 ویژگیهای فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه قبل از آزمایش .2جدول 

 EC ویژگی

)1-dSm( 

pH TNV% %بافت رس% سیلت% شن% کربن آلی% گچ SAR 

 Silty clay 32 8/50 2/17 15/0 1/1 4/34 1/7 4/10 مقدار

loam 

07/11 
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 2Ca +2Mg +Na P K Fe Mn Zn Cu ESP+ ویژگی

  meL 1-mgkg-1 واحد

 10/13 3/0 3/0 8/1 5/2 482 4/3 3/59 3/22 0/35 مقدار

 

 : نتایج  و بحث

 (3در جدول زیر آورده شده است )جدول  و درصد عناصر جدول تجزیه واریانس صفات رشدی و مورفولوژیکی
 تنش شوریهای تحت گیری شده در گندمهای اندازهتجزیه واریانس ویژگی .3جدول 

 میانگین مربعات

 df ارتفاع بوته 

(cm) 

عملکرد 

 بیولوژیك

  (1-kgha) 

 طول سنبله 

(cm) 

 تعداد دانه 

 در سنبله

 وزن

هزار دانه  

(gr) 

 عملکرد   

(1-kg ha) 

تعداد سنبله 

 در متر مربع

 ns11/4 ns1658 ns05/0 ns21/1 ns94/18 ns573043 ns1303 2 تکرار

 ns22/13 *28701430 *17893777 02/35* 49/1** 9858** 44/45* 2 تیمار
Error 4 78/3 316 07/0 02/6 80/16 2071558 1064 

CV%  36/2 41/4 08/4 38/3 76/9 23/21 49/8 

  N% P% K% Ca% Mg%   

   ns03/0 ns0001/0 ns0001/0 ns0001/0 ns0001/0 2 تکرار

   ns001/0 001/0** 005/0* 004/0* 26/0* 2 تیمار

Error 4 03/0 0001/0 001/0 0001/0 0001/0   

CV%  26/7 12/9 59/5 18/8 91/21   

      ns درصد 1داری در سطح معنی **درصد/  5داری در سطح معنی *داری/ عدم معنی 

 های تحت تنش شوری  ها با آزمون دانکن در گندم. مقایسه میانگین4جدول 

 ارتفاع بوته ویژگی

(cm) 

طول 

سنبله 

(cm) 

تعداد 

سنبله در 

 مترمربع

تعداد دانه در 

  سنبله

عملکرد 

 بیولوژیك

(1-kgha) 

عملکرد 

دانه 

(1-kgha) 

N% P% K% Ca% 

 b00/79 b78/5 c311 c04/28 b6360 b2117 b06/2 c19/0 a38/0 b40/0 عرف زارع
طبق آزمون   

 خاک

b67/81 b33/6 b377 b21/37 b8381 b3053 a50/2 b22/0 ab40/0 a46/0 

طبق آزمون 

خاک + مواد ضد 

 تنش

a67/86 a18/7 a465 a45/42 a9468 a5170 a63/2 a26/0 a46/0 c01/0 

 دار نیستنددارای اختلاف معنی %5در هر ستون میانگینهای دارای حرف مشترک در آزمون دانکن در سطح 
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در تیمار  و تعداد دانه در سنبله و عملکرد بیولوژیك  و تعداد سنبله و طول سنبله ارتفاع بوته گندم  بر طبق نتایج بدست آمده

افزایش نشان  %87/48و  %57/51و  %52/49و  %22/24و   %70/9کودهی بر طبق آزمون خاک + اسید هیومیك نسبت به شاهد 

ها که عملکرد میزان گندم در هکتار است میزان عملکرد در تیمار آزمون خاک+اسید هیومیك در یکی از مهمترین ویژگیداد. 

بذر در شرایط  100خشی از کاهش وزن ب 1400 سال طبق تحقیقات محمدی کله سرلو در نسبت به عرف زارع افزایش نشان داد. 144%

زاده و همکاران خلیل. ظت کلروفیل و طول دوره پر شدن بذر باشدتواند ناشی از کاهش مولفه پر شدن بذر از جمله کاهش غلتنش شوری می

برگ موجب کاهش فتوسنتز و  bو  aگزارش کردند که در شرایط شوری افزایش میزان سدیم برگ و کاهش غلظت آب و کلروفیل ( 2017)

کاربرد اسید  (1399جاسمی و همکاران )در پژوهش   .شودساخت مواد پرورده و انتقال این مواد به بذر شده و به تبع آن از وزن بذر کاسته می

در بیشتر صفات مورد  .وزن صد دانه طول سنبله تعداد پنجه و وزن خشك ریشه و شاخساره را بهبود دهدهیومیك در شرایط شور توانست 

با بهبود  تغییر فیزیولوژی گیاهاسید هیومیك رشد گیاهان را از طریق  .ك اسید اثربخشی آن نیز بیشتر شداستفاده با افزایش غلظت هیومی

انجام  تایج تحقیقن .های محیطی دارددهد و نقش مهمی در پاسخ گیاهان به تنشخصوصیات فیزیکی شیمیایی و بیولوژیکی خاک بهبود می

مکن است با تاثیر قرار دادن این های فیزیولوژیکی گیاه دارد که منیز نشان داد که استفاده از این ماده تاثیر مثبتی بر برخی پاسخ شده

موجود در دانه گندم در  نیتروژنها نشان داد که درصد مقایسه میانگین .رشد و عملکرد گندم در شرایط شور را بهبود دهد هاویژگی

پتاسیم و درصد فسفر دانه  نسبت به تیمار عرف زارع افزایش نشان داد. %67/27نسبت به عرف و  تیمار دوم  %36/21تیمار اول 

درصد کلسیم دانه های گندم . نسبت به عرف زارع افزایش نشان داد %05/21و  %84/36در تیمار آزمون خاک+اسید هیومیك  دانه 

% کاهش نشان داد. در واقع بالاترین میزان کلسیم دانه در  5/97در تیمار آزمون خاک+اسید هیومیك نسبت به تیمار عرف زارع 

اسید هیومیك جذب عناصر همچنین دریافتند کاربرد  (1401نظری و همکاران ) خاک مشاهده گردید. تیمار کودهی بر طبق آزمون

که در تحقیق پیش رو نیز با  دهدافزایش می نیتروژن پتاسیم آهن و منیزیم را با افزایش نفوذ پذیری غشای سلولی و بهبود جذب عناصر غذایی

 داری افزایش یافت.وژن و پتاسیم در دانه به صورت معنیکاربرد اسید هیومیك جذب و در نهایت غلظت نیتر

 گیری: نتیجه

دار کاربرد اسید هیومیك و اعمال تنش شوری در سطح آماری کمتر از یك درصد بر میزان عملکرد دانه تفاوت آماری معنی

اثرات ضد تنشی تحت  بامواد هیومیکی  .گندم در توصیه کودی به همراه اسید هیومیك بدست آمدبیشترین عملکرد  .مشاهده شد

 .و افزایش عملکرد شوندموجب افزایش جذب عناصر غذایی  توانندیم مثل شوری شرایط تنش غیر زنده

 منابع: 

. اثر هیومیك اسید بر رشد، عملکرد و برخی پارامترهای 1399جاسمی منش، م.، شریفی اصل، ر. و میرزایی حیدری، م.  -1

 .10-22(: 57)15تنش شوری. فیزیولوژی محیطی گیاهی. فیزیولوژیك گندم تحت 

 .93-105(: 2) 11. فیزیولوژی تنش شوری در گندم. دوفصلنامه علوم به زراعی گیاهی. 1400مدحج، ع.  -2

  .33-38: 159و  158. بررسی سازوکارهای مرتبط با تنش شوری در گندم. مروج زراعت. 1399مرزوقیان، ا. و لطفعلی آینه، غ. ع.  -3

. تاثیر اسید هیومیك و کاربرد نانوذرات آهن و سیلیکون بر عملکرد کمی و کیفی و مولفه 1401نظری، ژ.، صدقی، م. و نریمانی، ح.  -4

 .35-51(: 4)11های پر شدن بذر گندم در شرایط تنش شوری. نشریه علوم و فناورزی بذر ایران. 
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5- Carillo, P., Annunziata, M.G., Pontecorvo, G., Fuggi, A. and Woodrow, P. 2011. Salinity stress and salt 
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Abstract 
 

Optimal wheat nutrition management under salt stress conditions in Yazd province 
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2- 

Wheat is the staple food of the world's people, and soil salinity is a serious threat to agriculture that is expanding in 

desert provinces such as Yazd. Salinity, by increasing osmotic pressure and specific ionic toxicity, and adversely 

affecting the germination process and disrupting enzymatic and biochemical processes, ultimately reduces the 

growth and yield of crops, including wheat. Humic acid, with its chelating power of nutrients, reducing 

evapotranspiration, increasing water availability, and increasing cation exchange capacity, is one of the strategies for 

dealing with salinity stress. A research design in the form of a completely randomized block design with three 

replications in three 500-square-meter plots with Sistan wheat cultivar was cultivated with three treatments in 

Bahman district, Abarkooh county, Yazd province. The first treatment was conventional fertilization, the second 

treatment was input consumption according to soil test, and the third treatment was input consumption according to 

soil test along with growth stimulants, which used humic acid. Under salt stress conditions, the use of substances 

such as humic acid as a naturally compatible organic balancing agent with beneficial hormonal effects and nutrient 

chelating properties can significantly contribute to increased yield and sustainable production. 
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