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های شیمیایی خاک تحت کشت ویژگی برخی برکمپوست سطوح مختلف تأثیر کاربرد 

  نیشکر
 4، شعبان زارعی3حسین نوروزی، 2آبادیالهام زنگنه یوسف، *1اکبر کریمی

 

 ایراناهواز، ، مؤسسه تحقیقات و آموزش نیشکر خوزستان، زراعیبهمحقق گروه تحقیقات  -1
 yahoo.com84akbar.karimi@نویسنده مسئول، پست الکترونیکی: *

 اهواز، ایران محقق گروه تحقیقات آبیاری و زهکشی، مؤسسه تحقیقات و آموزش نیشکر خوزستان، -2

 اهواز، ایران خوزستان،، مؤسسه تحقیقات و آموزش نیشکر زراعیبهگروه تحقیقات  مدیر -3

 اهواز، ایران مؤسسه تحقیقات و آموزش نیشکر خوزستان،، معاونت تحقیقات و پایش کشاورزی -4

 

 چکیده

و فراهمی عناصر  خاک های شیمیاییبهبود ویژگی تواند درمی ،کمپوست مانند خاک های آلیکننده اصلاح از استفاده

تهیه شده از بقایای  بررسی تأثیر کاربرد سطوح مختلف کمپوست هدف با حاضر پژوهش مؤثر باشد.غذایی برای گیاه 

در شرایط  . این پژوهشانجام شد 69CP-1062 واریته های شیمیایی خاک تحت کشت نیشکربر برخی ویژگی نیشکر

در تن  15در سطح  کمپوست کاربرد -2، شاهد -1شامل  تیمار چهاربا تصادفی  های کاملبلوکدر قالب طرح  ایمزرعه

 تکرار سه درتن در هکتار و  45در سطح  کمپوست کاربرد -3و  تن در هکتار 30کاربرد کمپوست در سطح  -3هکتار، 

های شیمیایی نه ماه پس از اعمال تیمارها ویژگی نیشکر به خاک اضافه شدند.ست قبل از کشت کمپو یمارهایت. شد انجام

گیری شدند. (، کربن آلی، فسفر قابل دسترس و پتاسیم قابل دسترس خاک اندازهEC، هدایت الکتریکی )pHخاک شامل 

و غلظت  دار کربن آلیمعنیافزایش و  pHکاهش سبب  کمپوستتن در هکتار  45و  30سطوح  کاربرد داد نشان جینتا

دسترس خاک مربوط ترین افزایش کربن آلی و فسفر و پتاسیم قابل بیش خاک شدند. درفسفر و پتاسیم  قابل دسترس

 کمپوست کمپوستتن در هکتار  45و  30سطوح  که کاربردنشان داد  جینتا ،کلی طوربه تن در هکتار بود. 45به تیمار 

 .دثر باشمؤآلی و افزایش فراهمی فسفر و پتاسیم برای نیشکر  کربندر بهبود  تواندیم

 

فراهمی عناصر غذاییماده آلی،  ،بقایای نیشکرواژگان کلیدی: 
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 مقدمه

خاک حاصلخیزی بر  منفی یامدهایپ کهخشک،  مهیمناطق خشک و ن هایخاک یاصل هایاز چالش یکی یآل ماده نبود کم

 یخاک، سبب کاهش تصاعد کربن آل و حاصلخیزی تیفیافزون بر بهبود ک ،یمواد آل تیریدارد. توجه به مد عملکرد گیاهان درو 

 یلیها )عدم تکامل پروفجوان بودن خاک رانیدر ا (.Karimi et al., 2020) شودیاز آن م ینامطلوب ناش یامدهایبه اتمسفر و پ

ها بر رشد و خاک زییو حاصلخ ییعناصر غذا فراهمی کم کربنات کلسیم زیاد، ،شوری سایر عوامل از جملهو عمق کم(، و 

کاربرد (. Moshiri et al., 2017خاک ها را کاهش داده است ) یکربن آل رهیو مقدار ذخ گذاشتهمنفی  ریثأت اهانیگ عملکرد

قرار  ریرا تحت تأث های شیمیایی و فراهمی عناصر غذایی خاکتواند ویژگیمیخاک  یکننده آلاصلاح کی عنوانکمپوست به

 (.Lemming et al., 2019; Borges et al., 2019) مؤثر باشد اهانیدنبال آن در بهبود رشد و عملکرد گداده و به

 برای هاآن یخاک و فراهم ییعناصر غذا تیوضع تواندیآن و نوع خاک، م یهایژگیکاربرد کمپوست در خاک با توجه به و

 سهیاست که در مقا یهواز طیدر شرا یآل هایتودهستیز یستیز هیقرار دهد. کمپوست فرآورده حاصل از تجز ریرا تحت تأث اهیگ

 ای( با انجام مطالعه2021)و همکاران  Estrada-Bonilla (.Yang et al., 2024در خاک دارد ) یبالاتر یداریآن پا تودهستیبا ز

 داد نشان هاآن جیکردند. نتا یرا بررس شکریدر خاک تحت کشت ن عناصر غذایی یکاربرد کمپوست بر فراهم ریتأث لیدر برز

  قابل دسترس خاک شد. و پتاسیم غلظت فسفر داریمعن شافزای سبب کمپوست کاربرد

این بقایای  یفرآورشود که تولید می شکرین یایبقا یادیز ریسالانه مقادهای نیشکر استان خوزستان در کشت و صنعت

طرف دیگر تعیین مقدار بهینه کاربرد ز اباشد. می شکرین یایبقا تیریمد یاز راهکارها یکی کمپوست به هاآن لیو تبد گیاهی

بنابراین این تواند در مدیریت کاربرد کمپوست مؤثر باشد. های کمپوست و خاک میکمپوست در مزارع نیشکر با توجه به ویژگی

تن در  45و  30، 15) تهیه شده از بقایای برداشت سبز نیشکر سطوح مختلف کمپوستکاربرد  ریتأثبررسی  منظورپژوهش به

 انجام شد. های شیمیایی خاک تحت کشت نیشکربر ویژگیهکتار( 
 

 هاروشمواد و 

 غربی کیلومتری جنوب 35واقع در مؤسسه تحقیقات نیشکر خوزستان،  ای در ایستگاه تحقیقاتیشرایط مزرعهاین پژوهش در 

 -2(، کمپوستشاهد  )بدون کاربرد  -1 شامل تیمار چهاربا  های کامل تصادفیاین پژوهش در قالب طرح بلوکاهواز انجام شد. 

 -4تن در هکتار و  30بقایای نیشکر در سطح  کمپوستکاربرد  -3 ،تن در هکتار 15کاربرد کمپوست بقایای نیشکر در سطح 

انجام شد. کمپوست  کرت آزمایشی( 12)در مجموع  سه تکرار تن در هکتار و در 45سطح  درکاربرد کمپوست بقایای نیشکر 

گیری اندازه آنهای ویژگیبقایای برداشت سبز نیشکر در سایت تولید کمپوست نیشکر کشت و صنعت حکیم فارابی تولید شد و 

 ( آمده است. 1شد که نتایج آن در جدول )

 

 در این پژوهشهای کمپوست مورد استفاده برخی از ویژگی -1جدول 

 ویژگی

 )واحد(
pH 

EC 
(1-dS m) 

 (C) کربن

)( 

 (N) نیتروژن

)%( 

نسبت کربن به 

 (C/Nنیتروژن )

 (P)فسفر 

)%( 

 (K) پتاسیم

 )%( 

 34/2 08/1 3/23 12/1 1/26 38/3 82/6 مقدار

 

انجام  یمتریسانت 0-30از عمق روش مرکب برداری اولیه خاک از مزرعه محل انجام آزمایش بهقبل از انجام آزمایش نمونه

نمونه  کی هارنمونهیشدن ز بیعبور داده شده و با ترک یمتریلیم 2از الک  دن،یها پس از هوا خشک شدن و کوب. نمونهشد

که نتایج آن در  ( GregorichCarter and ,2008گیری شدند )اندازهدر سه تکرار های خاک گیویژشده و  هیهمرکب تخاک 

 آلی کم و کربنات کلسیم زیاد بود.  کربنخاک مورد مطالعه دارای بافت لوم رسی،  .( آمده است2جدول )

( بود. تیمارهای سطوح مختلف کمپوست قبل از کشت قلمه نیشکر، متر 5×5/5مترمربع ) 5/27اندازه هر کرت آزمایشی 

صورت دوردیفه در کف جویچه انجام شد. به 69CP-1062پس از اعمال تیمارهای کمپوست، کشت نیشکر واریته اعمال شدند. 

 کوددهی نیز بر اساس نتایج آزمون خاک انجام شد.
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  مورد مطالعهفیزیکی و شیمیایی خاک های برخی از ویژگی -2جدول 

 ویژگی
بافت 

 خاک
pH 

EC 
(1-dS m) 

 کربن آلی

(%) 

نیتروژن کل 

 خاک 

(1-g kg) 

کربنات کلسیم 

 معادل

(%) 

 غلظت قابل دسترس

 فسفر 

(1-g kg) 

 پتاسیم

 (1-g kg) 

 5/124 24/5 5/46 51/0 42/0 56/2 82/7 لوم رسی مقدار

 

و کشت قلمه  مارهایدر زمان نه ماه پس از اعمال ت، جهت ارزیابی و مقایسه سطوح مختلف کاربرد کمپوست، پژوهشدر این 

 یبردارنمونه ساده( انجام شد. جهت نمونه 5 بیصورت مرکب )ترکخاک به یبردارنمونه )ابتدای دوره رشد سریع نیشکر( شکرین

 هیخاک ته یهاشد. در نمونه هیبر اساس روش استاندارد، ته یمتریسانت 0-30نمونه خاک از عمق  5 یشیخاک از هر کرت آزما

قابل  میو غلظت پتاس روشبه( )در عصاره گل اشباع(، غلظت فسفر قابل دسترس خاک EC) یکیالکتر تیهداو  pH ه،شد

 .( GregorichCarter and ,2008) شد یریگاندازه ،یشیآزما یمارهایاز ت کیدسترس خاک در هر 

( LSD) داریها با استفاده از آزمون حداقل اختلاف معنداده نیانگیم سهیو مقا SAS 9.4 افزارها با استفاده از نرمداده یآمار زیآنال

  پنج درصد انجام شد. در سطح احتمال

 

 نتایج  و بحث

دار ، کربن آلی، فسفر و پتاسیم قابل دسترس خاک معنیpHبر  کمپوست تیمار اثر داد که نشانها داده انسیوار هیتجز جینتا

ها نشان داد که کاربرد تیمارهای مقایسه میانگین داده(. نتایج 3)جدول دار نبود بود اما اثر آن بر هدایت الکتریکی خاک معنی

. (1)شکل  افتیکاهش داری نسبت به تیمار شاهد صورت معنیولی بهواحد(  21/0تا  09/0) یخاک تا حد pHکمپوست، 

و  ونیداسیاکساین دلیل باشد که در اثر  به تواندیم تن در هکتار( 45و  30) کاربرد کمپوست یمارهایخاک در ت pHکاهش 

 دیو تول یکروبیم تیفعال شافزای آن دنبالو به افتهی شیمحلول خاک افزا یکوچک کمپوست، کربن آل یآل هایمولکول هیتجز

 . باشد شدهکمپوست کاربرد  در تیمارهایخاک  pHکاهش  سبب ،یآل یدهایاس

 
  های شیمیایی خاکویژگیبر  مارهایمربعات( تأثیر ت نیانگی)م انسیوار هیتجز -3جدول 

   میانگین مربعات

 EC pH  کربن آلی فسفر قابل دسترس پتاسیم قابل دسترس
درجه 

 آزادی
 منابع تغییرات

98/6ns 0/007ns 0/002ns 0/017ns 0/001ns 2 بلوک 

1300/7* 53/2** 0/111** 0/028ns 0/025** 3 تیمار 

9/51  017/0  002/0  750/0  02/0  خطا 6 

7/6  8/7  7/5  3/10  63/1  
 

 ضریب تغییرات )%(

 درصد 1و  5دار در سطح احتمال ترتیب معنیبه :** و*

 

-48/1) ترشیب یدارمعنی طورکاربرد کمپوست به همه سطوحخاک در  ینشان داد که کربن آل هاداده نیانگیم سهیمقا جینتا

مقدار  توان بهرا میکمپوست  سطوح مختلف خاک در اثر کاربرد یکربن آل شیافزا(. 3-4بود )شکل  تیمار شاهدبرابر( از  96/1

در تیمارهای کاربرد  خاک یکربن آل شیافزا. نسبت داد خاک به آن شدن اضافه و( 1 جدول) کمپوست یکربن آل زیادنسبتاً 

کربن در  رهیموجود در کمپوست به ذخ یاز کربن آل یکه بخش طوریاز کربن کمپوست است، به یریرپذیتأث لیدلبه کمپوست

 شودیم دیاز آن پس از افزوده شدن به خاک اکس گرید یخاک خواهد شد و بخش یسطح کربن آل شیو سبب افزا وستهیخاک پ

(Harindintwali et al., 2021.) 
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داری طور معنیفسفر قابل دسترس خاک بهغلظت کمپوست، تن در هکتار  45و  30در تیمارهای کاربرد نتایج نشان داد 

داری طور معنیبههمچنین در اثر کاربرد هر سه تیمار کمپوست پتاسیم قابل دسترس خاک (. 2تر از تیمار شاهد بود )شکل بیش

پتاسیم غلظت ، کمپوستتن در هکتار  45و  30تیمارهای کاربرد طوری که در به (. 2نسبت به تیمار شاهد افزایش یافت )شکل 

نشان مقایسه تیمارهای کمپوست  نتایج. (2)شکل  تر از تیمار شاهد بوددرصد بیش 8/36و  8/22 ترتیبقابل دسترس خاک به

قابل  غلظتترین دار بود و بیشقابل دسترس خاک در سه سطح کاربرد کمپوست معنیاختلاف غلظت فسفر و پتاسیم داد 

 .(2تن در هکتار بود )شکل  45دسترس این دو عنصر غذایی مربوط به تیمار کاربرد کمپوست در سطح 

 

               

 در تیمارهای مختلف  )الف( و کربن آلی )ب( خاک pHمقایسه میانگین  -1شکل 

 ندارند.( P<0.05)داری اختلاف معنی LSDهای دارای حروف مشترک بر اساس آزمون میانگین

C ،15CO ،30CO،45COتن در هکتار 45و  30، 15شاهد )بدون کاربرد کمپوست( و کاربرد کمپوست در سطح  بترتی: به 

 

        
 در تیمارهای مختلف  فسفر )الف( و پتاسیم )ب( قابل دسترس خاکمقایسه میانگین  -2شکل 

 ندارند.( P<0.05)داری اختلاف معنی LSDهای دارای حروف مشترک بر اساس آزمون میانگین

C ،15CO ،30CO،45COتن در هکتار 45و  30، 15شاهد )بدون کاربرد کمپوست( و کاربرد کمپوست در سطح  بترتی: به 
 

فسفر در خاک  یفراهم شیدر افزا( 45COو  30COکاربرد کمپوست ) رگیمثبت و چشم رینشان دهنده تأث جینتا کلی طوربه

خاک  یتوسط مواد معدن یطور اختصاصبه توانندیم کمپوست یآل یهامولکول تواند به این دلیل باشد کهاین نتیجه میبود. 
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 هیکم حاصل از تجز یکولاسیدهای آلی با وزن مول نیافزون بر ا. جذب رقابت کنند هایمکان یجذب شوند و با فسفر برا

 ,.Nobile et alجلوگیری کنند ) غیر قابل دسترسفسفر به شکل  تثبیتاز طریق ایجاد کلات با کلسیم، از  توانندیکمپوست، م

2020; Mengmeng et al., 2021.)  جمله از  تواندمی به خاک هااز کمپوست و اضافه شدن آن میپتاس فسفر و آزاد شدنهمچنین

 یمارهایخاک در اثر کاربرد ت یکربن آل شیافزا خاک در اثر کاربرد کمپوست باشد. قابل دسترس میپتاس فسفر و شیافزا لیدلا

 میکننده پتاسحل هایسمیکروارگانیم تیفعال شین افزایو همچن یآل یدهایاس لیتشک یاحتمال شافزای و( 1 کمپوست )شکل

قابل  میپتاس شیافزا لیدلا گریاز د تواندیخاک م مینامحلول پتاس باتیانحلال ترک جهنتی در و در اثر کاربرد کمپوستدر خاک 

 .کاربرد کمپوست باشند یمارهایدسترس خاک در ت

 

 گیری نتیجه

 بود. کربن آلی و فسفر و پتاسیم قابل دسترس خاکدار کاربرد کمپوست بر دهنده تأثیر مثبت و معنینشان این پژوهشنتایج 

تن در  45سطح کاربرد تر نشان دهنده تأثیر بیش های شیمیایی خاکویژگیکمپوست بر  کاربرد سطوح مختلفمقایسه تأثیر 

تهیه بقایای برداشت  کمپوستکرد که کاربرد  یرگیجهینت توانیمبر اساس این نتایج بود.  هکتار کمپوست نسبت به سایر تیمارها

مؤثر  در سال اول پس از کاربرد آنافزایش فراهمی فسفر و پتاسیم برای گیاه  ماده آلی خاک ودر بهبود  تواندیم، سبز نیشکر

های ویژگیعنوان یکی از راهکارهای بهبود تواند بهمی بقایای نیشکر و کاربرد آن در خاک، فرآوری و تولید کمپوست نیبنابرا باشد.

 .   ردیمورد توجه قرار گهای نیشکر در کشت و صنعت ،شیمیایی خاک
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Abstract 
The application of soil organic amendments such as compost can be effective in improving soil chemical attributes 

and nutrient availability. The present study aimed to investigating the effect of different levels of sugarcane straw 

compost application on chemical attributes of soil under sugarcane (cv. CP69-1062) cultivation. This study was 

carried out under field conditions based on a randomized completely blocks design with four treatments including 

1- control, 2- application of sugarcane residue compost at level of 15 ton ha-1, 3- application of compost at level 

of 30 ton ha-1 and 4. application of compost at level of 45 ton ha-1  and in three replications. Compost treatments 

were applied before planting. At the end of the plant growth period, soil pH, EC, organic carbon and soil available 

P and K were measured. The results indicated that the application of compost (30 and 45 ton ha-1) decreased soil 

pH and significantly increased the organic carbon and soil available concentration of P and K. In general, the 

results revealed that the application of compost (at levels of 30 and 45 ton ha-1) can be effective in improving the 

organic carbon and increasing P and K availability to sugarcane. 
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