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 چکیده:

 سه و( هکتار در کیلوگرم 400 و 300 ، 200 ، 0) پتاسیم سولفاتکود  سطح چهار با تصادفی لاًکام های بلوک تحقیق در قالب این

به روش کاربرد در خاک در یکی از مزارع کشت و صنعت امام خمینی واقع در منطقه شعیبیه شوشتر در شهریور ماه سال  تکرار

به منظور بررسی روند اثرگذاری کاربرد کود سولفات پتاسیم در دو سال زراعی )پلنت و راتون( بر عملکرد  1400-1401زراعی 

میزان  بر پتاسیماثر کود سولفات  ،SPSSحاصله با استفاده از نرم افزار  نتایجتفسیر  اساس بر. شد انجام( CP48-103 رقم)یشکر ن

 تن 05/104) عملکردبالاترین میزان . معنادار نبود درصد شکر قابل استحصال و عملکرد های عملکرد نیشکر مانند ارتفاع،شاخص

 کیلوگرم T2 (200 برای تیمار( 55/11) استحصال قابل شکردرصد  و بیشترین (هکتار در کیلوگرم 400) T4 برای تیمار( هکتار در

ضعیف بوده و این  پتاسیم میزانخاک مورد مطالعه از نظر  که داد نشان نتایجهمچنین . آمد بدستدر سال دوم بررسی  (هکتار در

کود سولفات  کاربردهای گذشته است لذا با کودهای پتاسه در سالناشی از تخلیه شدن آن در اثر کشت نیشکر و بدون کاربرد 

 می شود. نیشکر کیفی - کمی عملکرد خاک منجر به افزایش به پتاسیم

 شکر استحصال درصد ، ساقه ارتفاع ، نیشکر عملکرد ، پتاسیمواژگان کلیدی: 

 

 :مقدمه

صنایع  و شکر تولید رایکه ب جهان گرمسیری نیمه و گرمسیری مناطق اصلی محصول (.Sacchaarum officinarum Lنیشکر )

با توجه به زیست توده بالا، نیاز به جذب مقدار زیادی پتاسیم در  .(Lalitha and Premachandran, 2007)جانبی کشت می شود 

شربت نیشکر  طول چرخه حیات خود دارد و مانند دیگر گیاهان زراعی به پتاسیم فراوان داشته و بررسی ها نشان می دهد که

درصد اکسید پتاسیم بوده و کاهش میزان پتاسیم در شربت باعث کاهش استحصال شکر از نیشکر می شود.  50-30دارای حدود 

  ppmازبررسی خاک مزارع نیشکر نشان می دهد که میزان پتاسیم قابل جذب به علت کشت مکرر در سال های متمادی به کمتر 

(. نقش پتاسیم به عنوان یک عنصر کلیدی پر نیاز و ضروری برای رشد گیاه در کشاورزی به Jafarnejadi, 2013رسیده است ) 150

در خاک معمولاً زیاد و غیر قابل دسترس برای جذب، توسط گیاه می باشد.  پتاسیم (.Sharpley,1990)خوبی شناخته شده است 

ها باعث یافت می شود که تعادل موجود بین این شکل پتاسیم به چهار شکل محلول، تبادلی، تثبیت شده و ساختمانی در خاک



 Iranian Soil Science Congress th19                                               کنگره علوم خاک ایران وزدهمین ن                    

                                                                                         September, 2025 18-16    1404شهریور  27تا  25                                       

            

 نگر و هوشمند خاک و آبمدیریت جامع
Holistic and Smart Soil and Water Management 

 تهراندانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه 
College of Agriculture & Natural Resources, University of Tehran 

 

 

04250-32031 

هایی های خاک بستگی داشته و خاک. اهمیت نسبی چهار شکل ذکر شده به ترکیب کانی(1)شکل تداوم تامین پتاسیم می گردد 

 مهمی نقش. (Dhaliwal, et al., 2006) نظیر میکاها و ایلایت هستند از پتاسیم غنی می باشند 2:1های سیلیکاتی که دارای رس

 در. دارد اسمزی تنظیم و فتوسنتز گیاهی، پروتئین سنتز و آنزیم ها شدن فعال جمله از گیاهان فیزیولوژیکی هایفعالیت در

بررسی (. Marschner,1995) یابد می کاهش نیز نشاسته و یافته تجمع قندها و نیتروژن محلول ترکیبات ،پتاسیم کمبود با گیاهان

اثر پتاسیم در تشکیل مواد قندی نشان می دهد که پتاسیم سبب افزایش قند در نیشکر می شود همچنین موجب انتقال قند به 

تمام اندام ها می گردد. کمبود پتاسیم سبب می شود ساقه ها باریک و نرم شده، مقاومت گیاه در مقابل ورس کم گردد. خشک 

(. میزان مصرف Medina et al., 2013ها نیز نشانه کمبود پتاسیم است )طح فوقانی رگبرگها و قرمز رنگ شدن سشدن لبه برگ

پتاسیم در مزارع نیشکر صفر بوده و فقط از کود ازت و فسفر استفاده می شود ولی تاکنون کمبود پتاسیم بطور عمده گزارش نشده 

دم مصرف کودهای پتاسیمی و از طرفی نیاز بالای این (. کشت گسترده این محصول چند ساله و عBostani et al., 2011است )

مطالعه در یکی از مزارع  این(. Jafarnejadi, 2013گیاه به عنصر پتاسیم ، باعث تخلیه شدید پتاسیم در این خاک ها شده است )

با هدف بررسی روند  1400-1401کشت و صنعت امام خمینی واقع در منطقه شعیبیه شوشتر در شهریور ماه سال زراعی 

 .شد انجام( CP48-103 رقم)اثرگذاری کاربرد کود سولفات پتاسیم در دو سال زراعی )پلنت و راتون( بر عملکرد نیشکر 

 

 هاروشمواد و 

یکی از مزارع  در( CP48-103رقم) نیشکر کیفی و کمی عملکرد میزان بر پتاسیم سولفات کود اثر بررسی منظور به تحقیق این

 تیمار 4 با تصادفی کامل بلوک طرح قالب در( 1400 -1401) زراعی سال شهریورماه درکشت جدید کشت و صنعت امام خمینی، 

 و تیمارها تمامی از خاک نمونه 12 خاک، به پتاسیم سولفات کود کردن اضافه از قبل. شد انجام هکتار 12 مساحت در تکرار 3 و

 متری میلی 2 الک از و کوبیده خاک آسیاب دستگاه با شدن، خشک هوا از پس و آوری جمع متری سانتی 0-30 عمق از تکرارها

 یک آمونیوم استات گیر عصاره روش با خاک جذب قابل پتاسیم. گردید منتقل خاک شیمی آزمایشگاه به آنالیز جهت و داده عبور

 .است شده ارائه( 1)جدول در خاک فیزیکوشیمیایی تحلیل و تجزیه نتایج. شد گیری اندازه فتومتر فلیم دستگاه و PH=7 نرمال

 نواری روش به هکتار در کیلوگرم 400 ،300 ،200 شاهد، تیمار:  شامل سطح چهار در پایه کود بعنوان پتاسیم سولفات کود کاربرد

 سوپرفسفات کیلوگرم 250 شامل معمول کوددهی آن بر علاوه .گردید اضافه کشت از قبل ها، قلمه استقرار محل های جویچه در

 داشت دوره طول در مرحله چهار در و سرک بصورت اوره کود کیلوگرم 400 و نواری روش به کمپوست کود تن 35 حدود و تریپل

 .گرفت قرار استفاده مورد

 اندازه گیری صفات در سال بعد )بازروئی اول( نیز تکرار شد. ه بوده یعنیدر این آزمایش دوسالبررسی 

  خاک تحلیل و تجزیه نتایج. 1 جدول

شماره  ردیف

 نمونه

عمق 

(cm) 

 EC بافت خاک
(ds/m) 

PH SAR 

نسبت جذب 

 سدیم

پتاسیم قابل جذب 

(mg/kg) 

1 T1R1 0-30 84/2 رسی سیلتی   48/7  7/3  7/117  
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2 T2R1 0-30 5/1 رسی سیلتی   72/7  8/2  8/118  

3 T3R1 0-30 24/1 رسی سیلتی   61/7  4/2  7/147  

4 T4R1 0-30 49/1 رسی سیلتی   69/7  0/3  2/118  

5 T1R2 0-30 22/1 رسی سیلتی   64/7  3/2  3/125  

6 T3R2 0-30 02/2 رسی سیلتی   54/7  7/2  8/136  

7 T4R2 0-30 72/1 رسی سیلتی   56/7  6/2  8/141  

8 T2R2 0-30 51/1 رسی سیلتی   61/7  6/2  9/142  

9 T4R3 0-30 65/1 رسی سیلتی   69/7  7/2  5/134  

1 T3R3 0-30 33/1 رسی سیلتی   68/7  3/2  1/146  

11 T2R3 0-30 67/1 رسی سیلتی   68/7  5/2  4/143  

12 T1R3 0-30 78/1 رسی سیلتی   46/7  5/2  7/128  

 

 : نتایج و بحث

 1 های شکل) شد عمل زیر شیوه به هکتار در ساقه عملکرد و ارتفاع شامل نیشکر عملکرد های شاخص آوردن بدست منظور به

 (:7تا 

 .شد تعیین برداری نمونه ایستگاه بعنوان شاخص نی فارو طول از متری 30 در تیمار هر میانی فاروهای انتهای و ابتدا در (1

 .گردید برداشت و بری کف ها نی طول متر 3 مقدار به برداری نمونه ایستگاه موقعیت در (2

 .گردید جدا ساقه قطر و ارتفاع آوردن بدست جهت ساقه عدد 20 تصادفی بصورت 2 مرحله شده برداشت های نی بین از (3

 .آمد بدست ساقه عدد 20 قطر و ارتفاع میانگین از تیمارها ساقه قطر و نی ارتفاع (4

 .شد تبدیل هکتار یک مساحت به و محاسبه طول متر 3 در نمونه تعداد براساس ساقه تراکم (5

 انتقال آزمایشگاه به نی شربت کیفیت آوردن بدست جهت تیمار هر نی عدد 20 ساقه قطر و ارتفاع گیری اندازه از پس (6

 .بود خواهد متفاوت مختلف، های زمان در شربت کیفیت البته(. 4 شکل) گردید

 و گردید پر تراکتوری سبد یک اندازه به تیمار هر وسط از محصول برداشت زمان در عملکرد، میزان کردن برآورد جهت (7

 .شد زده تخمین تیمار هر سطح در نی عملکرد میزان آن براساس و ثیت را شده برداشت فاروهای تعداد
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های عملکرد نی شامل ارتفاع، تراکم و قطر ساقه: اندازه گیری شاخص1شکل   

 (پلنتکشت جدید یا ) زراعی اول نتایج سال

  

ارتفاع نیشکر در تیمارهای آزمایش – 3شکل  درصد استحصال شکر از نیشکر در تیمارهای آزمایش – 2شکل    
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عملکرد نیشکر در تیمارهای آزمایش  – 4شکل   

 

 (راتونبازروئی اول یا ) زراعی دوم نتایج سال

  

ارتفاع نیشکر در تیمارهای آزمایش – 6شکل  درصد استحصال شکر از نیشکر در تیمارهای آزمایش – 5شکل    
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عملکرد نیشکر در تیمارهای آزمایش  – 7شکل   

 

 و (3و  2)جدول  صورت گرفت SPSS آماری افزار نرم از استفاده با نیشکر محصول عملکرد های¬شاخص های دادهتجزیه و تحلیل 

 .شد انجام Excel از استفاده با نمودارهارسم 
 جزیه واریانس عملکرد محصول نیشکرت – 2جدول 

 معنی داری F میانگین مربعات df مجموع مربعات 

 0.16 2.25 28.895 3 86.684 اثر متقابل تیمارها

     12.842 8 102.734 اثر فرعی تیمارها

       11 189.418 کل

 
 درصد 5 در سطح LSDمقایسه میانگین عملکرد محصول نیشکر راتون یک با آزمون  – 3جدول 

%95سطح مقایسه  معنی داری انحراف معیار اختلاف میانگین تیمار پتاسیم  

 پایین ترین مقدار بالاترین مقدار

1 

2 -2.21 2.93 0.47 -8.96 4.53 

3 -5.64 2.93 0.09 -12.39 1.11 

4 -6.74 2.93 0.05 -13.49 0.01 

2 

1 2.21 2.93 0.47 -4.53 8.96 

3 -3.43 2.93 0.28 -10.17 3.32 

4 -4.53 2.93 0.16 -11.27 2.22 

3 

1 5.64 2.93 0.09 -1.11 12.39 

2 3.43 2.93 0.28 -3.32 10.17 

4 -1.10 2.93 0.72 -7.85 5.65 

97.31

99.53

102.95
104.05

92.00

94.00

96.00

98.00

100.00

102.00

104.00

106.00

T1=0 T2=200 T3=300 T4=400

د 
کر

مل
ع

(
تار

هک
در 

ن 
ت

)

سطوح مختلف کود سولفات پتاسیم



 Iranian Soil Science Congress th19                                               کنگره علوم خاک ایران وزدهمین ن                    

                                                                                         September, 2025 18-16    1404شهریور  27تا  25                                       

            

 نگر و هوشمند خاک و آبمدیریت جامع
Holistic and Smart Soil and Water Management 

 تهراندانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه 
College of Agriculture & Natural Resources, University of Tehran 

 

 

04250-32031 

4 

1 6.74 2.93 0.05 -0.01 13.49 

2 4.53 2.93 0.16 -2.22 11.27 

3 1.10 2.93 0.72 -5.65 7.85 

بررسی و آنالیز آماری داده ها نشان داد که در سال اول پایش )پلنت( از لحاظ میزان عملکـرد محصـول )تـن در هکتـار( بیشـترین 

کیلـوگرم کودسـولفات پتاسـیمT0 (0  )و کمترین مربـوط بـه  35/115کیلوگرم کود سولفات پتاسیم( معادل  300) T3مربوط به 

کیلـوگرم  T2 (200است. از نظر درصد استحصال شکر بیشترین مقدار مربوط بـه  71/25بود که اختلاف آن برابر با  64/89معادل 

 بود. 99/10کیلوگرم کودسولفات پتاسیم( معادل  0) T0و کمترین مربوط به  35/11کود سولفات پتاسیم( معادل 

بدلیل این که نتایج حاصل برای عملکرد هر تیمار به واسطه برداشت سطح تیمارهـا بطـور جداگانـه بـود، قابـل  در سال دوم پایش،

اطمینان بوده و براساس آن در این گزارش نتیجه گیری انجام شده است. بررسی و آنالیز آماری داده ها نشان داد که از لحاظ میزان 

و کمترین مربوط بـه  05/104کیلوگرم کود سولفات پتاسیم( معادل  400) T4به  عملکرد محصول )تن در هکتار( بیشترین مربوط

T0 (0  معادل )داشـته اسـت درصد افززایش 48/6بوده و  74/6بود که اختلاف آن برابر با  31/97کیلوگرم کودسولفات پتاسیم .

 .معنی دار نبودزیه واریانس( این اختلاف گرچه بین تیمارهای آزمایشی و تیمار شاهد اختلاف وجود داشت اما از نظر آماری )تج

و کمتـرین مربـوط  55/11کیلوگرم کود سولفات پتاسیم( معادل  200) T2از نظر درصد استحصال شکر بیشترین مقدار مربوط به 

 بود. 52/11کیلوگرم کودسولفات پتاسیم( معادل  0) T0به 

 و Tahmasebi (2012)، Kholdbarin و Hazratiyadkori و  Rajan Bhatt (2021) گزارشات بابدست آمده در این آزمایش  نتایج

Eslamzadeh (2001)  تحقیقاتی نتایجهمچنین . داشت همخوانی( 1378) جعفرنژادی و Bostani et al., (2011) با که داد نشان 

 زیرا ندارد تأثیری عملکرد افزایش در کود کمتر مقادیر نیشکر، مکرر کشت اثر در خاک از آن زیاد کاهش و پتاسیم وضعیت به توجه

که با نتایج این آزمایش  نیست استفاده قابل گیاه برای و شود می تثبیت خاک در کود از توجهی قابل بخش شرایطی، چنین در

 مطابقت دارد.

 

 گیری نتیجه

 نتایج به توجه با همچنین. بود ضعیف نیشکر گیاه تامین جهت پتاسیم نظر از مطالعه مورد مزرعه خاک نشان داد خاک آنالیز نتایج

 اثر در پتاسیم که گرفت نتیجه توان می شکر استحصال درصد و عملکرد تراکم، قطر، ارتفاع، قبیل از نیشکر عملکرد های¬شاخص

 قابل شکر درصد پتاسیم سولفات کاربرد طرفی از .شود می محصول تناژ افزایش به منجر ساقه چوبی بافت و ها سلول حجم افزایش

 250 میزان تا نیشکر کشت تحت خاک به پتاسیم سولفات کود کردن اضافه نتایج به باتوجه بنابراین داد افزایش را استحصال

 نتایج براساس کلی طور به. شود می محصول کیفی و کمی افزایش موجب فسفات کود بر علاوه پایه کود بصورت هکتار در کیلوگرم

 و نمو و رشد افزایش خاک، ثبات حفظ برای هکتار در کیلوگرم 300 تا 250 میزان به پتاسیمی کودهای از استفاده آمده، بدست

 .شود می توصیه نیشکر عملکرد بهبود درنتیجه
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This study was conducted in a completely randomized block design with four levels of potassium sulfate fertilizer 

(0, 200, 300, and 400 kg/ha) and three replications by soil application method in one of Imam Khomeini agricultural 

and industrial farms located in the Shoaibieh region of Shushtar in Shahrivar of the 1400-1401 crop year to 

investigate the effect of potassium sulfate fertilizer application in two crop years (Plant and Ratoon) on sugarcane 

yield (CP48-103 variety). Based on the interpretation of the results obtained using SPSS software, the effect of 

potassium sulfate fertilizer on sugarcane yield indicators such as height, yield, and percentage of extractable sugar 

was not significant. The highest yield (104.05 tons/ha) was obtained for treatment T4 (400 kg/ha) and the highest 

percentage of extractable sugar (11.55) was obtained for treatment T2 (200 kg/ha) in the second year of the study. 

The results also showed that the studied soil was poor in potassium content, which was due to its depletion due to 

sugarcane cultivation and the lack of application of potash fertilizers in previous years. Therefore, applying 

potassium sulfate fertilizer to the soil leads to an increase in the quantitative and qualitative yield of sugarcane. 
 

Keywords: Potassium, sugarcane yield, stem height, sugar extraction percentage 

 


