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 چکیده

با توجه به نقش حیاتی و محوری  و شودمی شناخته تغییرات محیطی به هپاسخ دهند نیخاک به عنوان اولزیستی  ویژگیهای

های زیستی خاک . به منظور بررسی ویژگی خاک، از اهمیت بالایی برخوردار استها به عنوان ویژگی سلامت زیست بوم آن

 کاربریها در دو خاک یکیولوژیب یهایژگیو یبه دنبال بررس مطالعه نیاهای مختلف کشاورزی در استان گلستان تحت مدیریت

-0از عمق . نمونه برداری حفاظتی بود یکشاورز (II) و متعارف یورزخاک (I) :بقایای متفاوت شامل یو نگهدار یورزخاکبا 

های زیستی بر اساس روشهای مرسوم انجام پذیرفت. نتایج ارزیابی ویژگی ی خاک انجام و به ازمایشگاه منتقل ومتر یسانت 20

است. به طوریکه در کشاورزی حفاظتی داری های مختلف دارای اختلاف معنیهای زیستی خاک در مدیریتنشان داد ویژگی

نسبت به  %52و  %37، %59، %353مقدار کربن بیومس، جمعیت میکروبی، نیتروژن زیست توده و تنفس میکروبی به ترتیب 

نسبت به  %62و  %46، %40شخم مرسوم افزایش داشته است. همچنین مقدار کربن آلی، کربن کل و نیتروژن کل به ترتیب 

های زیستی خاک ش یافته است. این نتایج بیانگر نقش کشاورزی حفاظتی حتی در زمان کوتاه بر بهبود ویژگیشخم مرسوم افزای

 است.

 

 کیفیت خاک، کشاورزی حفاظتی،  شخم مرسوم، ویژگی زیستی خاک، استان گلستان واژگان کلیدی:

 

 مقدمه

بر  نیز منفی ی، اما تأثیراتیافته افزایشهای گذشته در دههبرای پاسخ به تقاضای جمعیت محصولات کشاورزی  تولیداگرچه 

وه بر لاتواند عمدیریت پایدار خاک می (.Friedrich, 2022) است داشتهمحیط زیست، تنوع زیستی، کیفیت آب، خاک و هوا 

و  گی آبفرسایش، رواناب و آلود های مخرب نظیرفعالیت افزایش ذخیره کربن، باعث بهبود حاصلخیزی، تنوع زیستی، کاهش

 با همراه خاک، مکانیکی اختلال رساندن حداقل به یا اجتناب روش یك کشاورزی حفاظتی، سامانه  (Smith, 2012).گرددهوا 

خاکورزی حفاظتی  .(Shakoor et al., 2021) شودمی محسوب منابع در جویی صرفه و محصولات تنوع و خاک ایجاد پوشش

توسط بقایای گیاهی پوشش داده  درصد سطح خاک 30از بیش از اتمام کشتسیستمی است که در نتیجه اجرای آن پس 

نفوذپذیری  بهبوداز مزایای کشاورزی حفاظتی،   (Jarecki,2003).، تناوب رعایت شده و خاکورزی به حداقل می رسدشودمی

شخم مرسوم  .(2024 و همکارانت )کیانی دسترس اسغذایی قابل و عناصر واد آلیم افزایش میزان ،.,Ngwira et al) 2012)خاک 

افزایش این فرآیند  (Briones and schimdt, 2017) شودمی توده زیستبا افزایش تجزیه و دستخوردگی و اختلاط باعث کاهش 

 تنفس میکروبی، یا معدنی شدن کربن آلی، فرآیندی است .(Klik and Rosner, 2020)و هدرروی خاک را در پی دارد فرسایش 
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تواند شود و میاکسیدکربن از خاک خارج میریز جانداران اکسایش یافته و به دنبال آن دیتوسط که در طی آن مواد آلی خاک، 

(. تنفس میکروبی خاک نقش 1390به عنوان یك معیار در سنجش حاصلخیزی خاک مورد توجه قرار گیرد ) آل آقا و همکاران، 

کربن  مقداربر خلاف . (Jia etal., 2007) مچنین بقایای افزوده شده به سطح خاک داردای در تجزیه مواد آلی گیاهی و هعمده

مطالعات نشان داده و  واکنش نشان دهد طیمح راتییچند ماه به تغ ایتواند در عرض چند روز یم میکروبیخاک، تنفس  یآل

با توجه به کارآیی (. Gelybó et al., 2022) دهد شیرا افزا فعالیتهای میکربیسرعت میزان و تواند یمکشاورزی حفاظتی است، 

های مختلف خاکورزی اثر سیستممطالعه و مقایسه هدف از اجرای این پژوهش  حفاظتی های زیستی و اهمیت کشاورزیویژگی 

 .دو نوع مدیریت خاکورزی مرسوم و کشاورزی حفاظتی استدر  های زیستی خاکویژگیبر 

 هاروشمواد و 

 شمالیدقیقه طول  10درجه و  54و  شرقیدقیقه عرض  47درجه و  36در استان گلستان به مختصات منطقه مورد مطالعه 

منطقه . استسانتیگراد  درجه 20متر، متوسط درجه حرارت سالیانه، میلی 64 . میانگین بارندگی سالانه منطقه،واقع شده است

عملیات خاکورزی توسط ادوات مرسوم  کشت در. حفاظتی قرار گرفته استمرسوم و  سال تحت دو مدیریت کشت 8به مدت 

گردان و دیسك حذف بقایا در سطح خاک نگهداری و شخم بر . در کشت حفاظتیه استصورت پذیرفتدار و دیسك گاوآهن برگردان

در هر  اشته شده است.بجا گذی سطح خاک و بقایای گیاهی بررو هعملیات کاشت توسط دستگاه کشت مستقیم صورت گرفت شد و

 مخلوطدر  متر pH واکنش خاک با دستگاه. انجام شدنتیمتری نمونه برداری سا 20تا  0بصورت تصادفی از عمق  مدیریت خاکورزی

بافت به  ،(Rhoades, 1996) مخلوط آب و خاک 1:5متر در عصاره  هدایت الکتریکی با دستگاه ای سی ،(Thomas, 1996) خاک و آب

مورد سنجش قرار  کجلدال به روش کل نیتروژن( و  ,1934Walkey and Black) بلكکربن آلی به روش والکی و ، هیدرومترروش 

گیری تنفس میکروبی برای اندازههای میکروبی بلافاصله و با حالت مرطوب انجام شد. برای تعیین آزمایش های خاکنمونه .گرفت

، توسط اکسید کربن تولید شدهو مقدار دی درجه سانتیگراد نگهداری شد 25ای دمهای خاک در ظروف بسته در خاک نمونه

بیوماس (. ;Chhonkar et al., 2007) Isermeyer,. 1952 و به وسیله تیتراسیون تعیین شد هیدروکسید سدیم جذب گردید

 میکروبی به روش تدخین با کلروفرم، نیتروژن زیست توده (Jenkinson and ladd, 1981)میکروبی به روش تدخین با کلروفرم 

(Asgharzade, 2010 ،)  جمعیت میکروبی به روش شمارش کلونی در محیط کشت آگار(Asgharzade, 2011) .تعیین شد 

 

 :هاتجزیه و تحلیل آماری داده

تکرار تجزیه و تحلیل شدند. فاکتورهای آزمایش شامل نوع سه های آزمایشی به صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوک کاملا تصادفی با داده

ها نیز با استفاده از انجام شد. مقایسه میانگین 2/9نسخه شماره  SAS افزارها با استفاده از نرمگیری بود. آنالیز دادهو صفات اندازه خاکورزی

  .صورت گرفت ≥P )05/0( آزمون دانکن در سطح احتمال
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 خاک ویژگیهایبر برخی تجزیه واریانس مدیریتهای مختلف خاکورزی نتایج  -1جدول 

   میانگین مربعات

 تنفس میکروبی
(Co2/gr mg 

soil.day) 

جمعیت 

 میکروبی
(Cel/gr) 

نیتروژن زیست 

 توده میکروبی
(mg/kg) 

 کربن بیومس

(mg/kg) 
 

کربن 

 کل

 درصد

 کربن آلی

 درصد

 نیتروژن کل

 درصد

 هدایت

 الکتریکی
(dS/m) 

واکنش 

 خاک

 
درجه 

 آزادی

 

ns 06/4 ns 16/6 ns 0003/0 ns 16/1 ns 05/0 ns00005/0 ns0/000004  ns0/006  0 2 تکرار 

 تیمار 1 **0/0006 *0/05 **0/002 36/0** 08/3** 1/692920** 2/0* 16/104* 25/83**

36/0 16/1 002/0 16/45 02/0 0004/0 000004/0  0009/0  خطا 2 0 

35/3 94/5 2/7 26/1 85/3 46/1 86/1  76/3 ضریب  - 0 

 تغییرات

احتمال در سطح  دارینبودن معنی ns دار هستند ودرصد معنی 1درصد و  5 حتمالدر سطح ا  باعداد نشان دار شده با * و ** به ترتی

 درصد است 5

 

  و بحثنتایج 

های مختلف کشاورزی در سطح یك در مدیریت و نیتروژن کل خاک لی، کربن کلمقدار اختلاف کربن آ ها بیانگرتجزیه واریانس دادهنتایج 

، کربن کل و نیتروژن کل در مقدار کربن آلیها نشان داد . نتایج مقایسه میانگین داده(1)جدول  (≥01/0p)شده است  داردرصد معنی

 کندبررسی منابع بیان می (.2)جدول  نسبت به تیمار شخم مرسوم افزایش داشته است. %60و  %46، %40کشاورزی حفاظتی به ترتیب 

انجام کشاورزی اثرات آنها در چند سال اول  گرچه ممکن استدهند مدت افزایش می لانیگیاهان پوششی غلظت کربن آلی خاک را در طو

 %30بدون شخم  در تیمارمقدار نیتروژن ( بیان کردند 1403کیانی و همکاران ) (. Blanco et al., 2015) نباشدقابل تشخیص  حفاظتی

  باشد.های حفاظتی خاکورزی میو این افزایش به معنای کاهش تلفات مقدار نیتروژن در مدیریتشخم مرسوم افزایش یافته است نسبت به 

شده است  دارها نشان داد مقدار جمعیت میکروبی و نیتروژن زیست توده میکروبی در سطح پنج درصد معنینتایج تجزیه واریانس داده

(05/0p≤ همچنین مقدا )ر کربن بیومس و تنفس میکروبی ( 01/0در سطح یك درصد معنی دار شده استp≤ ( ) 1جدول.)  نتایج مقایسه

گرم کربن در روز بود در میلی 65/21بالاترین میزان تنفس مربوط به سیستم کشاورزی حفاظتی به میزان ها نشان داد که میانگین داده

نیتروژن زیست توده میکروبی به دست آمد. همچنین بیشترین مقدار گرم کربن در روز میلی 2/14رسوم به میزان حالیکه در سیستم شخم م

گرم بر کیلوگرم به دست آمد)جدول میلی 55/0گرم برکیلوگرم بود و در سیستم شخم مرسوم میلی 92/0در سیستم کشاورزی حفاظتی 

2.) 

نسبت به شخم مرسوم نشان داد )جدول افزایش  %353 یشترین اثردر کشاورزی حفاظتی بهای زیستی در بین ویژگی، خاک کربن بیومس

بدست آمد  واحد بر گرم 14×610واحد برگرم و در شخم مرسوم  33/22×610مقادیر برای جمعیت میکروبی در کشاورزی حفاظتی  (.2

با افزایش کربن، نیتروژن و بیومس میکروبی خاک، کیفیت و  بقایای گیاهیعنوان کردند که  (2014)و همکاران  McDaniel(. 2)جدول 

 افتندی یمشابه جینتا Ngouajio(2012)  و Nairند کمك نمایهای کشاورزی متواند به پایداری اکوسیستباروری خاک را حفظ کرده و می

کربن،  ،یکروبیتوده م ستیز ،تروژنیمانند نی ستیز یهایژگیاز و یاریبس فرآیند تجزیه در خاک برو  نمودند کاهش خاکورزیو گزارش 

  .ثر گذار استا یکروبیتنفس خاک و جامعه م

 
 خاک  ویژگیهایبر برخی مدیریتهای مختلف خاکورزی  مقایسه میانگین -2جدول 

مدیریت 

 کشاورزی

 واکنش

 خاک

هدایت 

 الکتریکی
(dS/m) 

 کربن کن

 درصد

 کربن آلی

 درصد

 

 نیتروژن کل

 درصد

 

نیتروژن زیست 

 توده میکروبی
(mg/kg) 

 کربن بیومس

(mg/kg) 

جمعیت 

 میکروبی
(Cel/gr) 

 تنفس میکروبی
mg (Co2/gr 

soil.day) 

63/7 کشاورزی حفاظتی  b 93/0  a 53/4  a 69/1 a 13/0 a 92/0 a 66/871  a 22/33×106a 65/21 a 

65/7 کشاورزی مرسوم  a 74/0  b 1/3  b 2/1  b 08/0  b 55/0  b 192 b 14×106b 2/14  b 

 ندارند.  LSD داری با یکدیگر در سطح احتمال پنج درصد در آزمونهای با حروف مشترک در هر ستون، اختلاف معنیمیانگین
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 گیرینتیجه
های زیستی در کشاورزی حفاظتی به دلیل حفظ بقایای محصولات روی سطح خاک و بهبود خواص دهد ویژگی نتایج این مطالعه نشان می

و  جذب با خاک نسبت به شخم مرسوم افزایش یافته است. در کشاورزی حفاظتی سطح محافظت شده با بقایای گیاهیفیزیکی و شیمیایی 

فراهم خاک  هایمارگانیسمیکرو جهت فعالیت مناسبیمنبع غذایی  شده ور رفت عناصر غذایی خاک دهمواد غذایی موجب کاهش  نگهداری

افزایش تجزیه  ،فیزیکی و شیمیایی خاک خصوصیات باعث تغییر در اراضی زراعیمرسوم زی ویژه خاکورهای کشاورزی بهفعالیت شده است.

 یطی، عوامل محدر کشاورزی حفاظتی یاهیگ یایبقا تیفیو ک تیبر کم علاوه .گرددمیخاک  ریزجاندارانبقایای گیاهی و تغییر در فعالیت 

و عناصر  هاسمیکروارگانیم نیو تعاملات ب ییایند پوتوایم زین میزان نفوذ آبو  تهویه، آرایش منافذ بهبود خاک، مانند یکیزیف اتیو خصوص

 بهبود بخشد.را  غذایی
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Abstract  
Soil biological properties are recognized as the first responders to environmental changes and play a vital and 

central role as indicators of soil ecosystem health. This study aims to investigate the biological properties of soils 

under different agricultural management practices in Golestan Province, focusing on two land uses with varying 

tillage and residue management systems: (I) conventional tillage and (II) conservation agriculture. Soil samples 

were collected from a depth of 0–20 cm, transferred to the laboratory, and evaluated based on standard methods 

for biological characteristics. The results revealed significant differences in soil biological properties under 

different management practices. In conservation agriculture, soil microbial biomass carbon, microbial population, 

biomass nitrogen, and microbial respiration increased by 353%, 59%, 37%, and 52%, respectively, compared to 

conventional tillage. Additionally, organic carbon, total carbon, and total nitrogen increased by 40%, 46%, and 

62%, respectively, compared to conventional tillage. These findings highlight the positive impact of conservation 

agriculture, even in the short term, on enhancing soil biological properties. 

Keywords: Soil Quality, Conservation Agriculture, Conventional Tillage, Soil Biological Properties, Golestan 

Province 

888 


