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 چکیده

رویه پیت محیطی و اقتصادی ناشی از برداشت بی های زیست افزایش نیاز جهانی به بسترهای کشت و محدودیتبا توجه به 

بازیافتی، مانند ضایعات نخل خرما، مورد توجه قرار گرفته است. هزینه کوکوپیت، استفاده از منابع بومی و  ماس و واردات پر

ویژه برگ و الیاف تنه، به دلیل ساختار فیبری، تخلخل زیاد، ظرفیت بالای نگهداری آب، و غنای مواد  ضایعات نخل خرما، به

 و چون شست هایی هم فرآیند پیش اند که با اعمال ها نشان دادهآلی، پتانسیل بالایی برای جایگزینی کوکوپیت دارند. بررسی

آگلونما، عملکردی گل لیلیوم و  ،توانند در کشت گیاهانی مانند خیار، کاهوسازی، این ضایعات می شو، خرد کردن و کمپوست

ها، کاهش  های فیزیکی بستر، کاهش هزینه مشابه یا حتی بهتر از کوکوپیت داشته باشند. مزایای آن شامل بهبود شاخص

توان به هدایت الکتریکی بالا، تجزیه کند، احتمال های کاربرد آن می است. از چالشپایدار بستگی به واردات و ارتقای کشاورزی وا

دهد که ضایعات نخل خرما، در صورت فرآوری آلودگی میکروبی و نیاز به تیمار مناسب اشاره کرد. در مجموع، نتایج نشان می

توانند در شوند و میهای کشت وارداتی محسوب می اقتصادی و سازگار با محیط زیست برای بسترصحیح، جایگزینی پایدار، 

 .توسعه کشاورزی پایدار نقش بسزایی ایفا کنند

 کشاورزی پایدار ،کشت بدون خاک ،کوکوپیت ،بستر کشت جایگزین ا، ضایعات نخل خرم کلمات کلیدی: 

 مقدمه

 از راهکار یکیامروزه به عنوان  ،یا گلخانه داتیو تول یدر کشاورز داریپا نیگزیبه عنوان جا یافتیکشت باز یها استفاده از بستر

 یها بستر یبرا یجهان یتقاضا شیماس مطرح است. با افزا تیمحدود مانند پ یعیبه منابع طب یمهم در کاهش وابستگ یها

 طیو سازگار با مح نیگزیمنابع جا افتنیمکعب برسد،  متر ونیلیم 2۸۰از  شیبه ب 2۰۵۰تا سال  شودیم ینیب شیکشت که پ

کاغذ و  یها مانند لجن کارخانه یو صنعت یشهر ،یدام ،یاهیگ عاتی. ضا)Blok et al., 2021( رسدیبه نظر م یضرور ستیز

 یها نهیگز د،ارزشمن یافزودن مواد آل تیمناسب و قابل یکیزیف های ویژگیگسترده،  یدسترس لیبه دل ،یکشاورز عاتیضا

 عات،یضا نیدر استفاده از ا یاصل یها از چالش یکی  ). ,et alKennard., 2020( روندیمنظور به شمار م نیا یبرا یمناسب

 نیا  ).,et al, Liu 2024(  باشدیموجود در آنها م یآل یها دیو اس یفنول باتیاز ترک یاست که عمدتاً ناش یاهیگ تیموضوع سم

محصولات را تحت  ییعملکرد نها بیترت نیداشته باشند و به ا شهیبذر و رشد ر یزن بر جوانه یاثرات منف توانندیم باتیترک

های بومی و  با توجه به هزینه بالای واردات کوکوپیت و خطر انتقال آفات، یافتن جایگزین . )et al Cui.,2023( قرار دهند ریثتأ

الیاف نخل خرما، به دلیل شباهت ساختاری با نارگیل و محتوای بالای لیگنین،  (Dhen et al., 2018).پایدار ضروری است 
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 ,Chandrasekaran & Bahkali)ند برابر وزن خشک خود آب جذب ک ۵.۸تواند تا مقاومت زیادی در برابر تجزیه دارد و می

 میلیون تن ضایعات برگ ۴.۵های خرمای جهان و تولید سالانه بیش از  از نخل درصد 21ایران با در اختیار داشتن  ،(2013

ترکیب اند که شود. مطالعات اولیه نشان داده، منبع مناسبی برای تأمین بستر کشت محسوب می(13۸6 ،)خادمی و همکاران

 ن گلدانی مانند آگلونما داردهای مرسوم، عملکرد رشدی مشابه یا برتر نسبت به کوکوپیت خالص در گیاها ین ضایعات با بسترا

 (.13۸9 ،)حسامی و همکاران

 در کشت بدون خاک تیکوکوپ یجا نخل خرما به عاتیضا ینیگزیجا یبررس

هایی مانند ظرفیت بالای نگهداری  ترین بسترهای کشت در کشاورزی نوین، به دلیل ویژگی عنوان یکی از پرکاربرد کوکوپیت به

های بدون خاک دارد. با این حال، وابستگی به واردات  کشتها و  ای در گلخانه جایگاه ویژه خنثی، pH آب، تهویه مناسب، و

محیطی مرتبط با  های زیست چالشهای بالا و  هزینهاین ماده از کشورهای جنوب آسیا )مانند سریلانکا و هند(، همراه با 

در مناطق خرماخیز  .های محلی و پایدار برای آن باشند جایگزین نقل آن، باعث شده تا پژوهشگران به دنبال و استخراج و حمل

 های خشک، الیاف تنه، ساقه شود که اغلب شامل برگمانند جنوب ایران، حجم بالایی از ضایعات نخل خرما سالانه تولید می

است. این ضایعات با داشتن ساختار فیبری، تخلخل بالا و قابلیت نگهداری رطوبت، از  میوههای  خوشهشده و  های خشک

اند که این ضایعات، پس از  دادهعنوان بستر کشت برخوردار هستند. تحقیقات متعدد نشان  ظرفیت بالایی برای استفاده به

توانند سازی، می و در برخی موارد کمپوست (EC) شو جهت کاهش هدایت الکتریکی و هایی مانند خرد کردن، شست فرآوری

استفاده از این ضایعات نه تنها به  .جایگزین مناسبی برای کوکوپیت باشند و در رشد و عملکرد گیاهان مختلف مؤثر واقع شوند

بازیافت مواد آلی ، پایدار کند، بلکه در راستای توسعه کشاورزیهای تولید و وابستگی به منابع خارجی کمک می هزینهکاهش 

 (.13۸9 ،ی و همکارانحسام) شودمحیطی نیز گام مؤثری محسوب می و کاهش آلودگی زیست

 نخل خرما عاتیاستفاده از ضا یایمزا

گیری  دوست مانند سلولز، دارای ظرفیت چشم دلیل ساختار فیبری، تخلخل بالا و حضور ترکیبات آب به لیاف برگ نخل خرماا

درصد  98.4تا حدود  ستا مشخص گردید این الیاف در شرایط اشباع، قادر ای  مطالعهدر جذب و نگهداری رطوبت هستند. در 

. این ویژگی عمدتاً ناشی از سطح ویژه بالا و وجود حفرات میکروسکوپی (Mahdi et al, 2015) وزن خشک خود آب جذب نماید

عنوان  کند. این رفتار رطوبتی، الیاف نخل خرما را بهآب به درون ساختار الیاف را تسهیل میدر بافت الیاف است که امکان نفوذ 

دارا بودن  لیدل نخل خرما به عاتیضا .نمایدپایه و کارآمد در طراحی بسترهای کشت بدون خاک معرفی می زیست یک گزینه

با  یآل باتیترک نی. اشوندیمحسوب م میو پتاس تروژنیانند نم یدیکل ییاز عناصر غذا یمنبع غن ،یکربن آل یمقدار قابل توجه

استفاده از  ن،ی. افزون بر اکنندیفا میبستر کشت ا ایخاک  یزیدر بهبود حاصلخ یبستر، نقش مهم یونیتبادل  تیظرف شیافزا

 عاتیکاهش ضا لیدل مقرون به صرفه است، بلکه به ینه تنها از نظر اقتصاد ،یکشاورز یبسترها هیعنوان مواد اول به عاتیضا نیا

 دارد. به همراه  یکشاورز یها ستمیاکوس یداریدر پا یقابل توجه یایمزا ،یطیمح ستیز یهای از آلودگ یریو جلوگ

 نخل خرما در بستر کشت عاتیکاربرد ضا یها چالشو  بیمعا

مواد  نیا ینمک بالا یلحاظ شوند. نخست، محتوا دیدارند که با زین ییها تیمحدودنخل خرما  عاتیمتعدد، ضا یایوجود مزا با

 ٪100 ینمونه، گزارش شده که در بستر حاو یشود؛ برا کیتوتوکسیف دهیموجب پد تواندیها م تنه و برگ افیال ژهیو خام به

 0.5 کشت معمولاً کمتر از یمناسب برا ECحال آنکه مقدار  ابد،ییم شیفزاا dS/m 4.9 تا (EC) یکیکترال تیهدا عات،یضا

dS/m د دار یساز کمپوست ایمانند شستشو  ییمارهایبه ت ازیبالا ن یشور نیاست. ا(Kavvadias et al., 2024). دیگر مشکل ،

 عاتیاند سهم ضا کرده هیتوص ها پژوهش شود؛یآن م یستیز هیتجز ینخل است که منجر به کند عاتیضا یگنوسلولزیساختار ل
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 عاتیضا نیآب ا ینگهدار تیظرف ن،یاز حد اجتناب شود. علاوه بر ا شیشدن ب یدیباشد تا از اس ٪ 50نخل در مخلوط کمتر از

 هیصتو تیپرل ای تیمانند پ یبستر، افزودن مواد یکیزیبهبود خواص ف یبرا نیماس باشد، بنابرا تیکمتر از پ یممکن است اندک

 زی( نسازی کمپوستخام )قبل از  عاتیدر ضا ییایمیش ای یکروبیم یها یآلودگ. احتمال وجود (Ouali et al., 2025) شودیم

هرز حذف  یها و بذر علف زای ماریکرد تا عوامل بو پایش  لیرا قبل از استفاده استر هیلازم است مواد اول نیمطرح است؛ بنابرا

 .(Elabed et al., 2022)شوند 

 یستیو ز ییایمیش ،یکیزیف یها یژگیواز نظر  تیبا کوکوپ سهیمقا

 نخل عاتیآب در ضا ینگهدار تیهستند. قابل ییسبک با تخلخل بالا یافیهر دو مواد ال تینخل و کوکوپ عاتیضا ،یکیزینظر ف از

طور  به یصنعت تیحال، کوکوپ نیبرابر وزن خشک خود آب جذب کند. در ع5.8 تا  تواندیاست و م تیاز کوکوپ شتریب یحت

 یاضاف یخرما به شستشو عاتیکه ضا یاست، در حال یا شده کنترل EC و pH یشسته و خالص است و معمولاً دارا ارداستاند

 Qaryouti)کندیعمل م تیاز کوکوپ تر یغن یونیتبادل  تیو ظرف یمغذ زیخرما معمولاً از نظر مقدار عناصر ر عاتیدارد. ضا ازین

et al., 2024) یعار باًیو تقر یاهیهر دو ماده منشاء گ ک،یولوژیز دارند. از منظر بین شتریب ییایمیش راتییو تغ یشور بی، اما معا 

استفاده  تیاست که پس از اتمام دوره کشت، قابل نیا نخل عاتیضا یستیهستند. نقطه قوت ز یخاک یزا یماریاز عوامل ب

به  تیچرخه مواد نقش دارد. در مجموع، اگرچه کوکوپ یداریکننده خاک دارند که در پا اصلاح ایمجدد به عنوان کمپوست 

مناسب  یساز و مخلوط هینخل خرما در صورت تصف عاتیشده است، ضا شناخته آن ییایمیبالا و ثبات ش تیفیکنترل ک لیدل

 .(Aydi et al., 2023) ( ارائه دهندیمواد آل ایو محتو CECدر  یبرتر ی)حت یمشابه ییایمیو ش یکیزیف یها یژگیو توانندیم

 .اندشدهخرما کشت  عاتیکه با بستر ضا یاهانیگ

 Lactuca sativaو مثال، کشت کاه یاند. برا پرداختهمختلف  اهانیکشت گ ینخل خرما برا عاتیمتعدد به کاربرد ضا قاتیتحق

          خربزه ،(Dhen et al., 2018)ت نشان داده اس تینسبت به کوکوپ یبهتر ایخرما عملکرد مشابه  افیال یحاو ییها در مخلوط

Cucumis melo  و عملکرد داشت؛ اگرچه  اهیدر رشد گ یت کشت بدون خاک در بستر کمپوست تنه نخل، بهبود مشخصتح

گلخانهخیار در مورد  .(Elabed et al., 2022) ه استبود یتر ارزان نهیگز نخل بود، بستر تیاز کوکوپ تر نییپا یکم وهیعملکرد م

نخل خرما  عاتینشان داد ضا جیشد؛ نتا یابیدر سه بستر کشت مختلف ارز یو رشد یکیولوژیزیعملکرد ف  Cucumis sativusای

 داشت اریخ یده در رشد و محصول ینسبت به خاک معمول یدار معنا یو برتر تیمعادل پرل یعنوان بستر کشت، عملکرد به

نیز گزارش مثبتی با کاربرد این بستر ارایه شده  Lilium longiflorumم گل لیلیودر مورد . (1391 و همکاران، قهساره )محمدی

ماس  تیپ یها نیگزیجانخل خرما به عنوان  عاتیو ضا شکریشامل باگاس ن یسلولز عاتیضا(. 2۰22است )حیدری و همکاران، 

بستر و حفظ  یکیزیبا بهبود ساختار ف عات،یضا نینشان داد که ا جیقرار گرفتند. نتا یمورد بررس آگلونما اهیدر بستر کشت گ

 شیافزا یرا به طور قابل توجه ها شاخصدیگر  از جمله ارتفاع، سطح برگ و اهیمختلف گ یها ، رشد شاخصییایمیتعادل ش

 اهیمرتبط با رشد گ یمیآنز یها تیفعالعملکرد فتوسنتز و  شیباعث افزا یسلولز عاتیضا یحاو یها بستر ن،یدادند. همچن

 ستیو ز یاقتصاد دار،یپا ینیگزیرا به عنوان جا یسلولز عاتیضا ج،ینتا نیبود. ا اهیگ یکیولوژیزیف تیبهبود وضع انگریشدند که ب

 . (13۸۴ ،)سمیعی و همکاران کندیم یمعرف ینتیز اهانیماس در کشت گ تیپ یمناسب برا یطیمح

 نتیجه گیری

بودن،  یبریمناسب از جمله ف یساختار یها یژگیو لینخل خرما به دل عاتیحاصل از مطالعات مختلف، ضا جیبا توجه به نتا

 تیکوکوپ یبرا داریمؤثر و پا ینیگزیجا تواندیم ،یاز نظر مواد آل ینسب یآب و غنا یقابل توجه در نگهدار تیتخلخل بالا، ظرف

 کمپوست ،ییزدا دهنده مانند نمک بهبود یها ماریتپس از انجام  ژهیو به عات،یضا نی. ادکشت بدون خاک باش یها سامانهدر 
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 با .دهنداز خود نشان  تیبرتر نسبت به کوکوپ یحت ایمعادل  ی(، عملکردتیپ ای تیپرل ریها )نظ بستر ریبا سا بیترک ای یساز

 ضرورت به ،ییایمیو نوسانات ش ینیگنیل یمحتوا لیبه دل ی آهستهریپذ هیبالا، تجز یها مانند شور چالش یحال، برخ نیا

نخل نه تنها به کاهش  عاتیاستفاده از ضا ،یطیمح ستیو ز ی. از منظر اقتصادکندیچندان م را دو یاصلاح یها روش یریکارگ

 یها ستمیاکوس یداریو ارتقاء پا یکشاورز یها پسماند تیریبلکه در مد کند،یم کمکبه واردات  یو وابستگ دیتول یها نهیهز

هوشمند  یکشاورز یمؤثر در راستا یگام تواندیها م بستر نیا یساز نهیتوسعه و به ن،ی. بنابرادینمایم فایا ینقش مهم زین یزراع

  باشد. زیخ در مناطق خرما یو اقتصاد چرخش

 منابع

 ینیگزینخل به عنوان جا عاتی(. استفاده از ضا13۸9ع. ) رقدرکشکول،یق.، و ب ،یخانیف.، سار ،ینیع.، ام ،یحسام 1

 ی. دانشگاه آزاد اسلامداریو توسعه پا یکشاورز یکنفرانس مل نی. دومیتوت فرنگ تیکوکوپ کیدروپونیکشت ه یبرا

 .رانیا راز،یش
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Abstract  

With the rising global demand for growing media and the environmental and economic challenges 

associated with overharvesting peat moss and importing cocopeat, the use of local and recycled 

materials such as date palm residues has attracted increasing attention. Date palm waste—particularly 

leaves and trunk fibers— offers significant potential as a substitute due to its fibrous texture, high 

porosity, excellent water-holding capacity, and rich organic matter. Researches showed that with proper 

pretreatments such as washing, shredding, and composting, these residues can match or even outperform 

cocopeat in supporting the growth of crops like cucumber, lettuce, and ornamental plants such as lily 

and Aglaonema. Benefits include improved substrate properties, reduced production costs, decreased 

reliance on imported materials, and enhanced agricultural sustainability. Challenges include high 

electrical conductivity, slow biodegradation, and possible microbial contamination, which require 

adequate treatment and management. Overall, findings suggest that properly processed date palm 

residues are a viable, cost-effective, and eco-friendly alternative to imported growing media. They not 

only support healthy plant development but also contribute to waste recycling and environmental 

conservation. Their widespread adoption can play a pivotal role in promoting sustainable horticulture, 
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especially in date-producing regions with abundant biomass resources and limited access to 

conventional substrates. 

Keywords: Date palm waste, Alternative substrate, Cocopeat,, Soilless cultivation, Sustainable 

agriculture 


