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 چکیده

 نام به دیگری فرعی محصول کمپوستورمی از. باشدیم یمیاییش کودهای برای مناسب بسیار جایگزین کی کمپوستورمی

به منظور مقایسه اثر ورمی کمپوست و چای کمپوست  است. کمپوستیورم یهواز عصاره که آیدمی دست به کمپوستچای

در سال ) آزمایش به صورت طرح آزمایشی فاکتوریل در قالب طرح کاملًا تصادفی با سه تکرار یکای در کشت گیاه فلفل دلمه

، 0کمپوست )سطح مختلف ورمیچهار شد. فاکتور اول شامل  اجرا (در دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 1403

گردید.  دهی( بر روی خاک اعمالمحلول دهی و عدمکمپوست به عنوان فاکتور دوم )محلولدرصد( و چای 20و  15، 10

بررسی هدف از انجام این پژوهش کمپوست پر شد. ( ورمی20و  15، 10، 0ها با مخلوطی از خاک زراعی و درصدهای )گلدان

فلفل  گیاه کشت در کمپوستمحلول چای و کمپوستاز ورمیاستفاده همزمان ورمی کمپوست و خصوصیات آلی و شیمیایی 

تر اندام هوایی، وزن خشک اندام هوایی، وزن تر ریشه، عملکرد، وزن  پژوهش ینا اساس نتایجبر  باشد.گلخانه میای در دلمه

وزن خشک ریشه، ارتفاع ساقه، تعداد برگ در بوته، کلروفیل، حجم ریشه، کارتنوئید، کربوهیدرات محلول در گلدان های حاوی  

( %20کمپوست )یورم یمارافزودن ت یافت. یشافزار مقایسه با تیمار شاهد کمپوست و استفاده از چای کمپوست دورمی 20%

 .گردید ایدلمه فلفل کردو عمل یرشد یفاکتورها یشکمپوست به خاک گلدان، منجر به  افزا یچا یمارهمراه ت به

  کارتنوئید، کربن آلی، کود زیستیغلظت کلروفیل، واژگان کلیدی: 

 

 مقدمه

 Pane et al., 2013a; Scotti etخاک ) یزیبه بهبود حاصلخ یرامهم است ز یاربس یکارگان یکشاورزاستفاده از کمپوست در 

al., 2016کمک می یاهیگ یهایماریب یریتمد ( و( کندPane et al., 2013b.) های اصلاحگر خاک، این کمپوستاز  یکی

این فرایند  یجهکه در نتکمپوست نام دارد یورم یخاک یهاکرماز فعالیت   شده یدکمپوست تول باشد.ورمی کمپوست می

. در یابدییر میتغ ی شده وهضم نسب کرم، ینعبور از دستگاه گوارش ا هنگامدر  (یاهیگ یایبقا ی،)کود دام یآل یعاتضا

عناصر دن با فراهم کر شود ومی خاک یدمف ریزجانداران یتفعال باعث افزایش کمپوستیاز ورم کردن استفاده یدارپا یکشاورز

 Arancon) شودیم یزراع یاهانبهبود رشد و عملکرد گ باعثمحلول  یم، فسفر و پتاسنیتروژن یلاز قب یاهانگ یازمورد ن ییغذا

et al., 2004 .) یسازبا آزاد ورمی کمپوستحاصل  یماده آلنسبت به کمپوست سنتی این است که  کمپوستیورممزیت 

یاهان رشد و عملکرد گ ی،زنجوانه مانند یاتیبهبود خصوص یاهی باعثرشد گ یهاهورمون یبرخ یدو تول ییعناصر غذا تریعسر

 یکودها یبرا یگزین مناسبجا یکبه عنوان  کمپوستیدار ورمیپا یدر کشاورز (.Arancon et al., 2007)شد خواهد 
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 دسترسبه شکل قابل  ییصر غذاو عنا یومیکاز مواد ه غنی و شده یمتنظ pHبا  کمپوستی. ورمباشدیمطرح م یمیاییش

مانند  یدمف یهواز ریزجانداران(. 1388، و همکارانی درز) محرک رشد است یهاو هورمون هایتامینانواع و یدارا یاه،گ یبرا

زا در ورمی کمپوست وجود بیماری ریزجاندارانها و قارچ هوازی،یرغ هاییبوده و باکتر موجود کمپوستیورمدر ازتوباکترها 

آب  یبالا ینگهدار یتمناسب و ظرف یزهکش یه،تهو یبالا یتظرف یاد،خلل و فرج ز کمپوست،یورماز مزایای دیگر . ندارند

از  یفاقد هرگونه بو، و عار پایین است و کمپوستیورم نیتروژن در(. نسبت کربن به Atiyeh et al., 2002) توان نام بردمی

که  باشدیم کمپوستیچاآید بدست می کمپوستیاز ورمدیگر که  یمحصول فرع یک (.Atiyeh et al., 2001علف هرز است )

و جذب  ی کمپوستدر چا یبرلینو ج یتروژنبه ن یادیتا حد ز یاهبر رشد گ کمپوستیمثبت چا اثر. تأثیر دارد یاهرشد گ در

غلظت مواد همچنین باعث افزایش و شده  یاهرشد گ یشآن باعث افزااز مداوم  استفادهو  ارتباط دارد یاهتوسط گ یمواد مغذ

مواد  یکروبی،انتقال توده م ،کمپوست یاستفاده از چا یلدلمهم ترین (. Pant et al., 2012شود )می یاهیگ یهادر بافت یمعدن

( 1385،  یو نماز یفرمحمد) شودیم یاهرشد گ یشاست که باعث افزا یاهانمحلول به خاک و گ یمیاییش یباتو ترک یکارگان

 کندیفراهم م یاهگ برای یبه راحترا  ییمواد غذا ،در خاک یآل یکودها استفاده از، نسبت به گیاه برگ یرو یپاشمحلولا و ب

(Hargreaves and Warman., 2009.) کمپوست استیورم یهواز کمپوست عصارهیچا (Pant et al., 2012 .) قرار دادن با

 Scheuerell and ) شودیم تهیه کمپوستیمشخص چازمان مدت  یکآن در  یهواده کمپوست در آب ویورممعینی مقدار 

Mahaffee., 2004از بین بردن عواملرشد و  یشافزا ه منظورب یمواد اصلاح اضافه کردنکمپوست و یچاکردن  ی(. هواده 

 آیندفربا انجام . باشد یداسیومیکو ه (یاییجلبک در ی)نوعیایی ملاس، اشته در تواندیم یمواد افزودن ینا باشد،یم پاتوژن

را وست کمپیچا بعد از آن شده، کمپوستیچاعصاره وارد  کمپوستیمحلول در ورم یو مواد مغذ ریزجانداران یر،تخم

را  یشهخاک رشد ر به کمپوستیچاافزودن  کرد. یپاشمحلول یاهگبرگ  یرو اضافه نمود یادر خاک  یمبه طور مستق توانیم

محلول چای کمپوست به واسطه داشتن  (.Bess, 2000) بخشدرا بهبود می یاهتوسط گ یجذب مواد مغذ داده و یشافزا

شود. که این افزایش رشد گیاه به باعث رشد گیاهان می سودوموناس یهاو گونه یکودرماتر یزوباکتر،رریزجانداران زیادی مانند 

فعال  یکروبیم یتجمع ینادر نتیجه  .باشدمیخاک  زیستیو  یمیاییش یزیکی،خواص ف بهبوددر  ریزجانداران ییتوانادلیل 

ورمی کمپوست به دلیل داشتن مقادیر  (.Loveland and Web, 2003) شودیم یاهرشد گباعث و افتد سلامت خاک اتفاق می

آهن،  ثلم کم مصرفوجود عناصر  ینو همچنیزیم و من یمپتاس یم،فسفر، کلس یتروژن،ن مانند یی ضروریعناصر غذابالای 

انجام شد ( 200۶و همکاران ) Mohanty  . در پژوهش که توسط (Atiyeh et al., 2000) بسیار مفید استو منگنز  یرو، مس

. بالا بردشاهد  یماردر دانه نسبت به ت را غلظت فسفر ینی،زم بادام یاهگ برای کشت کمپوستیورم مشخص گردید استفاده از

 ,.Bugbee and Freenkبهار ) یشه( و همWilson and Chnique., 1989کاهو و فلفل ) ی،گوجه فرنگ یاهانگ کشت در ینهمچن

 به این نتیجه رسیدند که استفاده از( 2003و همکاران )Micginnis گزارش شده است.  کمپوستیمثبت ورم یر( تأث1989

کمپوست یورم یمارهایی که حاوید برگ در توزن تر، وزن خشک و تعدا افزایش باعث یحانرگیاه  در کشت کمپوستیورم

 کمپوستیورم استفاده از انجام شد مشخص گردید یانهرازگیاه  یبر روکه  یگرد پژوهشیدر  .شد ینسبت به کود تجار بودند

و همکاران  Arguello در پژوهشی دیگر (.1388، و همکاران یدرزیی و فتوسنتز را افزایش دهد )جذب عناصر غذاتواند می

، نخود یاهگ همچنین گزارش شده در. اشاره کردند یرس یاهعملکرد گورمی کمپوست بر قابل توجه  به نقش یز( ن200۶)

 Jat and) گردیدشاهد  نسبت به یولوژیک گیاه نخودعملکرد بباعث بهبود  ،در هکتار کمپوستیسه تن ورماز  استفاده

Ahlawat., 2006.)  در رشد و نمو  کمپوستیو چا کمپوستیاستفاده همزمان از ورم اثربررسی هدف از انجام این پژوهش
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مشخص و تعیین شرایط رشد بهینه فلفل دلمه  یزمان یدر دوره یاهگاین  یزیولوژیکیف هاییژگیوبررسی و  ایفلفل دلمه یاهگ

 باشد.ای میای در شرایط گلخانه

 هاروشمواد و 

 1403)در سال  آزمایشی فاکتوریل در قالب طرح کاملًا تصادفی با سه تکرارای به صورت طرح این پژوهش به صورت گلخانه

و  15، 10، 0) کمپوستورمیسطح از  چهارانجام شد. فاکتور اول شامل  در دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان(

متر و سانتی 21کیلوگرمی با ارتفاع های سه )گلدان هاکمپوست به عنوان فاکتور دوم بر خاک گلداندرصد حجمی( و چای 20

 3مرتبه و طی  3لیتر، میلی 250به میزان  1:5کمپوست رقیق شده به نسبت دهی با چایاعمال گردید. محلول (22.5دهنه 

 هفته )هر هفته یک بار( یک ماه پس از کشت گیاه در مرحله شروع رشد جانبی گیاه انجام شد.

ساعت  24کمپوست + آب مقطر( به مدت )ورمی 5به  1کمپوست با نسبت ترکیبی نسبت : چایکمپوستتهیه محلول چای

کمپوست آماده شد با هم ترکیب و به خوبی هم زده شد و هوادهی انجام شد و سپس این ترکیب صاف گردید و در نهایت چای

(Bess., 2000.)  

 1:5ن سوسپانسیو، ECو  pHگیری کمپوست، برای اندازهدر نمونه ورمی کمپوست و خاک:گیری از ورمیصفات قابل اندازه

متر  pH از محلول رویی با استفاده از دستگاه EC و pH و تکان داده شدتهیه و به مدت نیم ساعت و آب مقطر  کمپوست ورمی

(، Bremner, 1965نیتروژن کل به روش کجلدال ) (،Day, 1965. بافت خاک به روش هیدرومتر )شد گیریاندازهمتر  ECو 

( و فسفر به روش Walkley and Black, 1934آلی به روش واکلی و بلک ) کربن( page, 1982فتومتر ) پتاسیم به روش فلیم

 .گیری گردید( اندازهOlsen et al., 1954اولسن )

دستگاه و قرائت به وسیله  (Gross, 1991)اندازه گیری کارتنوئید با استفاده از روش : گیری کارتنوئیداندازه

 ۶25در طول موج   (Schlegel, 1956)نانومتر و اندازه گیری کربوهیدرات محلول با روش  480در طول موج  اسپکتروفتومتر

 .نانومتر به وسیله دستگاه اسپکتروفتومتری قرائت شد

و مقایسه انجام شد.  SASهای حاصل از این پژوهش با استفاده از نرم افزار تجزیه و تحلیل داده ها:تجزیه و تحلیل داده

 درصد بررسی شد. پنجها با استفاده از آزمون دانکن و در سطح احتمال میانگین

 نتایج  و بحث

 کمپوستگیری شده در خاک و ورمیخصوصیات فیزیکوشیمیایی اندازه

 استفادهنتایج فیزیکوشیمیایی نمونه خاک مورد -1جدول 

 )سانتی متر(  30-0عمق  واحد  های مورد آزمایشمولفه

 82/7 -  واکنش خاک

 mmohs/cm 90/0 هدایت الکتریکی

 55 ℅ درصد اشباع

 20 ℅ شن

 4۶ ℅ سیلت

 34 ℅ رس
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 Clay Loam - بافت خاک

 3/12 ℅ مواد خنثی شونده 

 2/1 ℅ کربن آلی

 09/0 (℅) نیتروژن کل

 Mg/kg 80/7 فسفر قابل جذب

 Mg/kg 252 پتاسیم قابل جذب

 
 نتایج فیزیکوشیمیایی نمونه ورمی کمپوست مورد استفاده-2جدول 

 نتایج واحد  های مورد آزمایشمولفه

 ۶1/7 - (1:10واکنش خاک )عصاره 

 mmohs/cm 23/1 (1:10هدایت الکتریکی )عصاره 

 7/18 ℅ کربن آلی 

 02/1 (℅) نیتروژن کل 

 27/0 (℅) فسفر 

 31/0 (℅) پتاسیم  

 

 ای کمپوست بر روی صفات فلفل دلمهکمپوست و چایاثر متقابل ورمی

کمپوست در دو تیمار بدون استفاده از چای و چای %20و  %15، %10، %0کمپوست در چهار تیمار مقایسه میانگین اثر ورمی

نتایج به دست آمده اثرات دوگانه بین چهار سطح تیمار ارائه شده است. بر اساس  یککمپوست و استفاده از آن در شکل 

در مورد صفات وزن خشک و تر اندام هوایی فلفل کمپوست از چایکمپوست و دو سطح تیمار استفاده و عدم استفاده ورمی

کمپوست میزان رشد اندام کمپوست و چایبا افزایش درصد استفاده از ورمی معنی دار شد.  %5ای در سطح احتمال دلمه

 هوایی افزایش یافته است. 

 

 
 ایکمپوست بر وزن خشک و تر اندام هوایی در گیاه فلفل دلمهکمپوست و چایمقایسه میانگین اثر ورمی -1شکل 

 (استفاده از چای کمپوست) 2 (عدم استفاده از چای کمپوست) 1محور افقی نمودار 

 

کمپوست و عدم استفاده از آن در درصد بین دو تیمار استفاده از چای 5سطح احتمال  دار درتفاوت معنی 2بر اساس شکل 

 مورد صفات وزن تر و خشک ریشه مشاهده گردید.
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 ایکمپوست بر وزن خشک و تر ریشه در گیاه فلفل دلمهکمپوست و چایمقایسه میانگین اثر ورمی -2شکل 

 

کمپوست و عدم استفاده از آن در مورد دار بین دو سطح استفاده از چایکمپوست تفاوت معنیدر تیمار صفر درصد ورمی

کمپوست، بیشترین میزان عمکلرد فلفل ورمی %20و  %15، %10ای مشاهده نشد. اما در تیمارهای عملکرد گیاه فلفل دلمه

 (.3کمپوست تعلق داشت )شکل کمپوست و استفاده از چایدرصد ورمی 20ای به تیمارهای دلمه

 

 
 ایکمپوست بر عملکرد فلفل دلمهکمپوست و چایمقایسه میانگین اثر ورمی -3شکل 

 

داری بین ای مشاهده شد که تفاوت معنیکمپوست بر کلروفیل گیاه فلفل دلمهکمپوست و چایبا مقایسه میانگین اثر ورمی

با افزایش میزان استفاده از  (.4)شکل کمپوست وجود دارد کمپوست و دو سطح تیمار چایسطوح مختلف تیمارهای ورمی

 ای افزایش یافت. داری، میزان کلروفیل فلفل دلمهکمپوست به طور معنیورمی
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 ایکمپوست بر کلروفیل فلفل دلمهکمپوست و چایمقایسه میانگین اثر ورمی -4شکل 

 

ارائه شده است. بر اساس  5ای در شکل کمپوست بر صفت کارتنوئید فلفل دلمهکمپوست و چایمقایسه میانگین اثر ورمی

کمپوست کمپوست  مقایسه با تیمار شاهد )ورمیکمپوست و چاینتایج به دست آمده مقدار این صفت در اثر استفاده از ورمی

 افزایش یافته است. %5داری در سطح احتمال صفر درصد و عدم استفاده از چای کمپوست( به طور معنی

 

 
 ایکمپوست بر کارتنوئید در گیاه فلفل دلمهکمپوست و چایمیانگین اثر ورمیمقایسه  -5شکل 

 

کمپوست و ورمی %20و  %15، %10کمپوست و چهار سطح صفر، بین استفاده و عدم استفاده از تیمار چای ۶بر اساس شکل 

مشاهده شد. بر اساس نتایج حاصل  %5دار در سطح احتمال ای تفاوت معنیها بر کربوهیدارت محلول گیاه فلفل دلمهتاثیر آن

ای شده است که این کمپوست سبب افزایش میزان کربوهیدرات محلول فلفل دلمهکمپوست و چایشده استفاده از ورمی

 کمپوست مشهود است.کمپوست و تیمار استفاده از چایدرصد ورمی 20افزایش در تیمار 
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 ایکمپوست بر کربوهیدرات محلول در گیاه فلفل دلمهچایکمپوست و مقایسه میانگین اثر ورمی -6شکل 

 ایکمپوست بر روی صفات فلفل دلمهمقایسه اثر ساده ورمی

ای در کمپوست بر روی صفات ارتفاع ساقه و تعداد برگ در بوته گیاه فلفل دلمهمقایسه میانگین اثر ساده استفاده از ورمی

کمپوست بر شکل مقایسه میانگین اثر ساده ورمیاین براساس  بیان شده است. 7در شکل  %20، %15، %10چهار سطح صفر، 

داری در کمپوست تفاوت معنیای نشان داد که بین چهار سطح تیمار ورمیفلفل دلمه و تعداد برگ ارتفاع ساقهروی صفات 

 .ردوجود دا %5سطح احتمال 

 
 ایمتر( در گیاه فلفل دلمهبوته )عدد( و ارتفاع ساقه )سانتیکمپوست بر صفات تعداد برگ در اثر تیمار ورمی -7شکل 

 

 ایکمپوست بر روی صفات تعداد برگ در بوته و ارتفاع ساقه در گیاه فلفل دلمهمقایسه اثر ساده چای

از آن در کمپوست و عدم استفاده کمپوست بین دو تیمار استفاده از چایمقایسه میانگین اثر ساده تیمار چای 8بر اساس شکل 

مشاهده شد. بیشترین  %5دار در سطح احتمال ای تفاوت معنیمورد دو صفت ارتفاع ساقه و تعداد برگ در بوته فلفل دلمه

 ها در تیمار عدم استفاده از آن بود.کمپوست و کمترین میزان آنمیزان این دو صفت در تیمار با چای
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 ایبرگ در بوته و ارتفاع ساقه در گیاه فلفل دلمهکمپوست بر صفات  تعداد اثر تیمار چای -8شکل 

 

خاک در هنگام  یزیو حاصلخ یاهسلامت گ یبرا یزوسفردر ر ایریزجانداران گیاه فلفل دلمه یدمف یهابرهمکنشبه طور کلی 

 یلکمپوست ممکن است به دل در بستر گیاهرشد  یشافزا(. Hameeda et al., 2007سزایی دارد )ه تاثیر ب یاستفاده از مواد آل

با  یسهدرصد کمپوست در مقا 40در  یافتهرشد  یاهانگ ییسطح غلظت فسفر اندام هوا یشعرضه فسفر باشد که با افزا یشافزا

تر اندام هوایی، وزن خشک اندام هوایی، وزن تر وزن مطالعه  یندر ا . همچنین(Perner et al., 2007درصد مشهود است ) 20

فلفل . عملکرد یافت یشافزاکمپوست کمپوست و تیمار استفاده از چایورمی  %20و  %15تیمار  درخشک ریشه ریشه و وزن 

غلظت فسفر با استفاده از  یشتواند افزایم یلاز دلا یکی. یدرس یزان خودم ینبه بالاتر  %20 یمارو در ت یافت یشفزاای ادلمه

و  Fernández Gómez ین،لاوه بر اع گزارش شده است. (2007) و همکاران Pernerتوسط  کمپوست باشد که قبلاً یورم

تواند سبب میکمپوست یورمبستر استفاده از  در اثر یشهو ر ییتوده اندام هوا یستز یشکه افزا ند( نشان داد2012همکاران )

در  ی،قبل یجمطابق با نتاتولیدی شود.  محصول افزایش عملکرد و در آن،  موجود یمواد مغذ یشبا افزا یاهرشد گ تحریک

 .یافت یشافزا تعداد برگ در بوتهعملکرد و  ،یشهر وزن خشک و تر یی،اندام هوا وزن خشک و ترفلفل مشاهده شد که  یاهانگ

 یثربخش. اشدند ییوزن تر اندام هوا یشباعث افزا کمپوستو استفاده از چای کمپوست یدر مطالعه حاضر، در بستر ورم

-ورمیجدا شده از  یومیکه یداسطی آن داد که  یح( توض2002و همکاران ) Canellas یجتوان با نتایکمپوست را میورم

-یورم یرسد که سطح بالا یحاضر به نظر م یشدر آزما. ذرت شددر  یجانبریشه ظهور  یشه وطول ر یشکمپوست باعث افزا

-یکمتر ورم یزاناما م همؤثرتر بود یشهخشک رتر و ر وزن در هر دو سطح ب کمپوستچایهمراه با  درصد( 20کمپوست )

و  Conversa (.2 شکلیشه تاثیری نداشتند )خشک رتر و بر وزن  کمپوستو عدم استفاده از چای صفر درصد(کمپوست )

اندام خشک تر و وزن  کمپوست در مقایسه با بستر خاک،رشد کرده در بستر ورمی یاهان( نشان داد که گ2013همکاران )

و چای  کمپوستیورم یحاو یهایطدر مح بیشترین عملکردحاضر،  مطالعهدر  .داشتند یبالاتر محصول عملکردو هوایی 

تیمارهای مطالعاتی گردید.  یرنسبت به سا یمارت یندر اافزایش محصول تولیدی منجر به  کهمشاهده شد  کمپوست

Chatterjee ( گزارش کردند که حجم ر2014و همکاران )،کمپوست یبا استفاده از ورم یجهو یشهو وزن ر یشهطول ر یشه

آب و مواد  طی این فرایند که دهدافزایش میها را  یشهر یرو تکث یدهبستر را بهبود بخش یطکمپوست محی. ورمیافت یشافزا

و  Gutierrez-Miceli .(Padmavathiamma et al., 2008) یابدمی افزایش محصول و عملکرد شدهجذب  یشتریب یمغذ

 یدهایاس یلکمپوست ممکن است به دلیورم گیاه رشد کرده در بسترعملکرد  یشکه افزا ندکرد یان( ب2007همکاران )
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و همکاران  Aranconمشاهده شد.  (2002) و همکاران Atiyehتوسط  یمشابه یجکمپوست باشد. نتایموجود در ورم یومیکه

یاه بر رشد و عملکرد گموثر  یاثرات هورمونبر تواند یکمپوست میشده از ورم راجاستخ یومیک اسیده یافتند که( در2004)

 سبب یآل یکودها بیشتر یمپتاس و فسفر یتروژن،( گزارش کردند که ن2008و همکاران ) Liuاز طرف دیگر  .تاثیر بگذارد

-یورم یمیاییخواص ش یلمکن است به دلم شوند که با نتایج مطالعات ما مشابهت دارد ومی یاهانقند گ میزان یشافزا

  باشد. کمپوستچایتوسط  یاهانگ یمواد مغذ یشترجذب ب یاکمپوست 

 

 گیری نتیجه

برابر، وزن  2/5تا برابر، وزن تر اندام هوایی  5/7میزان عملکرد تا  و استفاده از چای کمپوست کمپوستورمی %20تیمار در 

 4برابر، کارتنوئید تا  5/5برابر، کلروفیل تا 2/15برابر، وزن خشک ریشه تا  2/9برابر، وزن تر ریشه تا  3/3خشک اندام هوایی تا 

 یشافزاکمپوست کمپوست صفر درصد و بدون استفاده از چایورمیبرابر نسبت به تیمار  2/2برابر و کربوهیدرات محلول تا 

 بنابراین کربن، نیتروژن و فسفر بیشتر از بستر خاک بود.کمپوست میزان نمونه ورمیعناصر غذایی در آنالیز همچنین  .یافت

منجر به  آن،فتوسنتز  یهایژگیو و یجذب مواد مغذ یشافزا یلکمپوست به دلیورمدر بستر  ایگیاه فلفل دلمهرشد  یشافزا

بر اساس نتایج این مطالعه . یافتبهبود  یزن محصول تولیدی یفیت. عملکرد و کشودمی گیاه هایهورمون با تاثیر بر یشتررشد ب

در کشت  ایفلفل دلمهگیاه  یدتول یبرابه بستر خاک به همراه استفاده از چای کمپوست، ( %20کمپوست )یورمافزودن تیمار 

 شود. یم آن کردعمل افزایش رشد پارامترهای فیزیولوژیک گیاه و افزایششود که منجر یم یهتوصای گلخانه
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Abstract  

 

Vermicompost is a very suitable alternative to chemical fertilization. Another by-product called compost tea is 

obtained from vermicompost, which is an aerobic extract of vermicompost. In order to compare the effect of 

vermicompost and compost tea on the cultivation of bell peppers, this experiment was conducted as a factorial 

experimental design in the form of a completely randomized design with three replications. The first factor in 

this experimental design including 4 different levels of vermicompost (0, 10, 15 and 20%) and tea compost as 

the second factor (solubilizing and non-solubilizing) were applied on the soil. pots filled with a mixture of 

agricultural soil and percentages (0, 10, 15 and 20) of vermicompost. The purpose of this research is to 
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investigate the organic and chemical properties of vermicompost and to investigate the simultaneous use of 

vermicompost and teacompost solution in the cultivation of bell peppers in the greenhouse. According to the 

results of this study, yield, shoot fresh weight, shoot dry weight, root fresh weight, root dry weight, stem height, 

number of leaves per plant, chlorophyll, root volume, carotenoids, and soluble carbohydrates increased in pots 

containing 20% vermicompost and using compost tea compared to the control treatment. adding vermicompost 

treatment (20%) along with compost tea treatment to potting soil resulted in an increase in growth factors and 

yield of sweet pepper. 
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