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 چکیده

های فیزیکی و شیییییایی خاک و تشییدید ، موگب تغییرات چشیییگیر در وییگی های چایتغییر کاربری اراضییی گنگلی به با 

های خاک و میزان تخریب شود. هدف از این پیوهش بررسی اثر تغییر کاربری بر وییگیتخریب آن در نواحی شیالی کشور می

ست نخآن در با  سه آن با گنگل د شک، با  گلابی و ازگیل بود.های چای و مقای شامل  بدین منظور ورده تی پنج نوع کاربری 

شدند 40و  20گنگل تیشک، با  گلابی، با  ازگیل و با  چای با قدمت   60-30و  30-0از دو عیق  نیونه 30و  سال انتخاب 

شدمتر بهسانتی شت  سه تکرار بردا صادفی و در  شیییایی و فیزیکی خاک هگیویی گیریها به منظور اندازه. نیونهصورت ت ای 

، آهن قابل 2آهن قابل اسیییتخراا با آمونیوم اگزالات ،گرم مخصیییوا راهری، 1میانگین گرم وزنی خاکدانهکربن آلی، نظیر 

،درصد شن، درصد سیلت، درصد رس، پی اچ و ررفیت تبادلی خاک به آزمایشگاه منتقل گردید. 3استخراا با سدیم دی تیونات

سط نرم افز های آماریتجزیه صادفی تو صورت فاکتوریل و در قالب طرح کاملا ت نتایج حاکی از این بود که شد.انجام SASاربه 

ضی گنگلی به با  شن و افزایش گرم مخصوا راهری و  ؛های چایتغییر کاربری ارا سبب کاهش پی اچ خاک، میزان رس و 

 گردید. خاکبه تخریب در نهایت منجر و این تغییرات آهن قابل عصاره گیری با دی تیونات گردید

 آهن استخراا شده، با  چای، تخریب خاک، تغییر کاربری اراضیواژگان کلیدی: 

 

 مقدمه

های اخیر، حاصلخیزی و بارندگی مطلوب در اراضی مناطق شرقی استان گیلان، کشاورزان را به سیت تغییر کاربری در سال

تواند سبب تخریب تدریجی است. این روند، با ایجاد تغییرات در بستر خاک؛ میدادههای چای سوق اراضی گنگلی به با 

افزایش عناصر سیی مانند ، pH)خصوصیات فیزیکی و شیییایی خاک گردد؛ این تغییرات شامل اسیدی شدن خاک)کاهش

                                                           
1 MWD 
2 (Fed) 
3 (Feo) 
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ها، افزایش گرم مخصوا خاکدانهآلومینیوم قابل گذب، کاهش کربن آلی، کاهش ررفیت تبادل کاتیونی،  کاهش پایداری 

( در تحقیقی بیان داشتند تغییر کاربری به با  چای، موگب کاهش 1400شود. فلاح و هیکاران)راهری و تغییر بافت خاک می

درصدی تراکم خاک در مقایسه با گنگل  30درصدی ررفیت تبادل کاتیونی و افزایش  45آلی، کاهش  درصدی کربن 60

  شود.می

Khormali 20در پیوهشی بیان داشتند در اثر تغییر کاربری گنگل به با  چای در استان مازندران پس از 2022) )و هیکاران 

مشاهده شد. دهقانی و  5/4به pH درصدی گرم مخصوا راهری و کاهش  33درصدی ماده آلی، افزایش  35سال، کاهش 

درصد کاهش و گرم مخصوا  60ها تا پایداری خاکدانهسال کشت چای،  40( در گیلان دریافتند که پس از 1400هیکاران)

های خاک را به سیت تر، بافتهای چای مسننشان دادند با  (2022)و هیکارانMousavi درصد افزایش یافت.  20راهری تا 

مستقیم بر ی با اثرگذاری کشت چا ،2011))و هیکاران Alekseevaدهند. براساس نتایج مطالعه تر( سوق میتر)شنیدرشت دانه

 (Feₒ)شکلیکاهش آهن ب و Fₑd)) کیآهن پدوژن شیافزا ای کهبه گونه های خاک، موگب افزایش اسیدیته خاک شدهفرآیند
های چای بر روند تخریب فیزیکی و شیییایی خاک در مقایسه با سایر هدف بررسی تاثیر سن با گردید. این پیوهش با مشاهده

کند؛ پارچه، روابط میان مدت زمان کشت چای و شدت این تخریب را تحلیل میهای اراضی انجام شده و با رویکردی یککاربری

 است.تر به آن پرداخته شدهکم نیشیکه در مطالعات پموضوعی 

 هاروشمواد و 

 3۷° ی)عرض شیالگیلان-گل و گیاهان زینتی لاهیجان های کلکسیون چای واقع در ایستگاهبا  از یبردارنیونه، پیوهش نیدر ا

کاربری شامل گنگل دست نخورده تیشک، با   5نیونه مرکب خاک از  30در این مطالعه  صورت گرفت.( 50° یو طول شرق

سانتی متر)به منظور ارزیابی تغییرات خاک در لایه  30-60و 0-30ساله از دو عیق  40ساله و 20ازگیل، با  گلابی، با  چای 

)به  خاک خاک شامل بافت یکیزیف یهاییگیوشد. ( برداشتGPSسطحی(، به روش تصادفی )با استفاده از های سطحی و زیر

شدند.  یریگها)با روش الک تر( اندازهخاکدانهی داریو پا( نی)با روش کلوخه و پارافیگرم مخصوا راهر ی(،درومتریروش ه

با روش ) یونیتبادل کات تیررف بلک(،-والکیبا روش ی)کربن آل ،ی(به روش الکترومتر)خاک pH ،ییایییش یهاییگیدر بخش و

 کربناتبی -تراتیس-وناتیتید یهابا روش) بیبه ترتقابل استخراا با سدیم دی تیونات و آمونیوم اگزالات  آهن (،میاستات سد

 قرار گرفتند.  یآمار لیو تحل هیتجزمورد   SPSSافزار حاصل با استفاده از نرم یهاداده شدند. یریگاندازه (ومیو اگزالات آمون
 

 نتایج  و بحث

 تغییر کاربری و عمق بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مناطق مورد مطالعهتاثیر 

، گرم مخصوا راهری، درصد رس، درصد کربن میانگین گرم وزنی خاکدانههای وییگی (،1بر اساس نتایج حاصل از گدول)

های درصد شن، درصد سیلت، وییگی گرفتند.زمان کاربری و عیق قرارتحت تاثیر هم آمونیوم اگزالات قابل استخراا با آلی و آهن

pH  گرفتند و عیق فاقد اثر ساده کاربری قرار تحت تاثیرآهن قابل استخراا با سدیم دی تیونات خاک، ررفیت تبادل کاتیونی و

 .ها بوددار بر روی این وییگیتاثیر معنی

 

 منابع تغییر

 میانگین مربعات  درگه آزادی

 MWD Sand Silt Clay B.D pH OC Fed Feo CEC 
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 شیمیایی  تجزیه واریانس اثر تغییر کاربری و اثر متقابل کاربری و عمق بر برخی خصوصیات فیزیکی و -1جدول 

 دارغیر معنی n.sدرصد   1داری در سطح احتیال معنی **  درصد 5احتیال  داری در سطحمعنی*

ترین کمو در با  گلابی MWD  ترین میزانبیش افق سطحی، در( 3و 2با توگه به نتایج حاصل از گداول مقایسه میانگین)گدول

اختصاا ترین آن به با  گلابی کمساله و 40با  چای  بهترین گرم مخصوا راهری ساله مشاهده شد. بیش 40در با  چای آن 

ترین مقدار را سطحی با  گلابی کمدر عیق زیرو ترین بیش و با  ازگیل گنگل تیشکسطحی در عیق زیردرصد رس  داشت.

بیش ثبت شد.در کاربری با  گلابی  آنترین بیشو  ساله 40با  چای  درساله و پس از آن   20با  چای  در pHترین کم داشت.

ترین ررفیت تبادل مشاهده گردید. بیش چای هایبا سطحی در عیق زیر آنترین گنگل تیشک و کم درن آلی ترین کرب

ترین مقدار ساله مشاهده گردید. بیش 20ساله و پس از آن در با  چای  40ترین آن در با  چای با  گلابی و کم درکاتیونی 

شکل در عیق ترین مقدار آهن بیبیش شد.گزارشگنگل تیشک و با  گلابی آن در ترین کم و چای هایآهن دی تیونات در با 

 و با  گلابی مشاهده گردید. های چایبا سطحی در عیق زیر آنترین کمبا  ازگیل و سطحی گنگل تیشک و 

مقایسه میانگین اثر متقابل برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک -2جدول   

 

 **0/01n.s 1/06** 4/59** 0/89** 0/01** 429/64 *33/66 **111/89 **197/28 **0/93 4 کاربری 

کاربری ×عیق  5 0/13* 26/36 n.s 15/4n.s 38/68* 0/05** 0/064n.s 1/31** 0/02n.s 0/003** 3/72 n.s 

 2/02 0/00 0/02 0/08 0/03 0/01 1/06 20/13 19/2 0/04 20 خطا

 5/84 30/07 13/12 19/51 4/05 7/36 11/29 9/35 19/41 21/5  ضریب تغییرات

 %cm MWD %Clay B.D g/cm3 OC Feo))عیق کاربری زمین

 G))گلابی

 

0-30 1/72a 24/66c 1/4bcd 2/31b 0/06d 

30-60 0/83def 30/66abc 1/35d 1/43c 0/04d 

 0-30 1/42ab 27/33bc 1/5abcd 2/99a 0/19a (R)تیشک

30-60 1/38abc 34/63a 1/55abcd 1/63c 0/08 cd 

 0-30 0/78def 32ab 1/36cd 2/66ab 0/15 ab (Z)ازگیل

30-60 0/9ed 34/63a 1/51abcd 1/36c 0/12 bc 

 0-30 1/19bcd 25/33c 1/58ab 0/33e 0/05d (T)ساله 20با  چای 

30-60 0/53ef 28/66abc 1/57abc 0/26e 0/04d 

 0-30 0/46f 28/66abc 1/68a 0/84d 0/05 d (CH)ساله 40با  چای 

30-60 1cd 28bc 1/64a 0/65de 0/04d 

 Sand% Silt% pH Fed% CEC cmol(+)/kg کاربری اراضی

 17/76b 53/23a 5/34a 0/85c 38/81a گلابی

 19/93b 50/41ab 5/22a 0/8c 23/38b تیشک

 17/6b 49/08 ab 5/04a 0/92c 22/6b ازگیل

ساله 20با  چای   28/76a 44/23b 4/63b 1/36b 20/03c 
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مقایسه  -3جدول 

میانگین اثر  متقابل 

 کاربری و عمق بر برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک

 

 

 

 

 

 

 

 . ای دانکن ندارندداری بر مبنای آزمون چند دامنههای با دست کم یک حرف مشترک اختلاف آماری معنیدر هر ستون، میانگین-

 گیری نتیجه

ض یکاربر رییتغ شت.  ییایییشو  یکیزیف یهاییگیبر و یداریاثر معن یارا  یچا یهادر با ها پایداری خاکدانه کاهشخاک دا

سا سبت به  شان هایکاربر رین بود.  یها در اثر کاهش رس و ماده آلخاکدانه یداریساختار خاک و کاهش پا بیتخر یدهندهن

 یچا یهادر با  یمخصییوا راهرگرم . شیین شیید شیو افزا لتیموگب کاهش رس و سیی یاز گنگل به با  چا یکاربر رییتغ

در ررفیت تبادل کاتیونی  ها وخاکدانه یداریپا نیترشیب .رابطه داشییت یتر بود که با مقدار ماده آلکم یو در با  گلاب ترشیب

کاهش و در گنگل تیشییک  یکربن آل ،یچا یهابه با  یکاربر رییبالاتر مشییاهده شیید. با تغ یماده آل لیگنگل تیشییک به دل

س انگریکه ب افتی شیافزا یکاهش و در با  گلاب یچا یهاخاک در با . pH مقدار ثبت شد نیترشیب شدن خاک در اثر  یدیا

بوده که حاکی از  هایکاربر ریاز سییا شیب یچا یهادر با قابل اسییتخراا با دی تیونات)آهن پدوژنیک( آهن. بود یکشییت چا

این  یسییطح هیر لاآهن قابل اسییتخراا با آمونیوم اسییتات د هیچنین و بوده هابا  در آنتخریب بیشییتر  فرآیند هوادیدگی و

 شیافزا یدهندهبود که نشییان هایکاربر ریتر از سییاکم یچا یهادر با  Feo/Fedبود. نسییبت  یرسییطحیاز ز شییتریب هاکاربری

 .باشدیم هایکاربر نیتکامل خاک در ا
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Abstract  

 

The conversion of forest lands to tea plantations has led to significant changes in the physical and chemical 

properties of soil and has intensified soil degradation in the northern regions of the country. The aim of this 

study was to investigate the effects of land use change on soil properties and the extent of soil degradation in tea 

plantations, and to compare them with undisturbed raspberry forest, pear orchards, and medlar orchards. For this 

purpose, five land use types including raspberry forest, pear orchard, medlar orchard, and 20- and 40-year-old 

tea plantations were selected. A total of 30 soil samples were collected randomly from two depths (0–30 and 

30–60 cm) with three replications. Soil properties including organic carbon, mean weight diameter (MWD) of 

aggregates, bulk density, extractable iron using ammonium oxalate and sodium dithionite, sand, silt, clay 

contents, soil pH, and cation exchange capacity (CEC) were measured. The results indicated that the conversion 

of forest land to tea plantations significantly affected the physical and chemical properties of the soil, ultimately 

leading to its degradation. 

 

Keywords: Extractable iron, Land use change, Soil degradation, Tea plantation  
 


