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 چکیده

ای در ترین گیاهان معطر و دارویی است که اسانس آن کاربرد گستردهیکی از مهم (.Rosa damascena Mill) گل محمدی

صنایع عطرسازی، دارویی و آرایشی دارد. این پژوهش با هدف بررسی تأثیر انواع کودهای آلی، زیستی و شیمیایی بر عملکرد 

در استان البرز و در قالب  1۴۰1–1۴۰2 ای انجام شد. آزمایش در سال زراعیکمی و کیفی اسانس گل محمدی در شرایط مزرعه

تیمار کودی و سه تکرار اجرا گردید. تیمارها شامل ترکیبات مختلفی از کودهای شیمیایی  ۹های کامل تصادفی با طرح بلوک

ویژه )اوره، فسفات و پتاسیم(، کود گاوی پوسیده، اسید هیومیک و کود زیستی فلاویت بودند. نتایج نشان داد تیمارهای کودی به

 مقابل در ٪۰۴7/۰، موجب افزایش چشمگیر درصد اسانس نسبت به تیمار شاهد شد )( T7) تیمار تلفیقی کود گاوی و فلاویت

وجهی تقابل تغییرات مختلف تیمارهای در لینالول و نرول ژرانیول، سیترونلول، شامل اسانس اصلی ترکیبات همچنین،(. ۰17/۰٪

 شاهد تیمار در( ٪81/21و بیشترین ژرانیول ) T5 تیمار در( ٪۴5/55درصد سیترونلول ) که بیشترینطورینشان دادند، به

 کنار در زیستی و آلی کودهای ترکیب ویژهبه تلفیقی، تیمارهای از استفاده که دهدمی نشان تحقیق این نتایج. شد مشاهده

عنوان روشی پایدار برای تغذیه مؤثر باشد و بهد عملکرد کمی و کیفی اسانس گل محمدی بهبو در تواندمی شیمیایی، کودهای

 .این گیاه توصیه گردد

 گل محمدی، اسانس، کود آلی، کود زیستی، کود شیمیایی، سیترونلول، ژرانیول :واژگان کلیدی

 مقدمه

 ییدارو اهانیدر صنعت گ یدیاز اهداف کل یکیو استحصال مواد موثره با ارزش از آنها به  ییمعطر و دارو اهانیپرورش گ مروزها

در  دارچندساله است که به صورت  درختچه گل یاهیگ Rosa damascene Mill یبا نام علم یمحمدگلشده است.  لیتبد

 شاملخانواده  نی. ااست Rosaceaخانواده  معطر یهاگل یهاگونه نیو از مهمتر ابدییپرورش م ییمناطق مختلف آب و هوا

 عیصنا در که بالاست یاقتصاد ارزش با ییهافرآورده و اسانس یدارا و باشدیم رقم 2۰۰۰۰-18۰۰۰ از شیب و گونه 2۰۰

 .(2۰15؛ کادایفچی و همکاران، 2۰۰8سناپاتی و روت، ) دارند یاریبس کاربرد یعطرساز ،یبهداشت و ییغذا ،ییدارو مختلف

 یبه صورت تجار ارزشمند ییدارو اهیگ کی عنوان به و است گرفته قرار مختلف ملل توجه مورد ربازید از یمحمد گل پرورش
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 گرددیمکشت  قایهند و شمال آفر ن،یفرانسه، چ ران،یا ،یمراکش، بلغارستان، عربستان سعود ه،یترک ژهیدر سراسر جهان به و

  (.2۰13 پال،)

مختلفی از های ترین ماده در صنعت طعم دهنده و عطرسازی است که درآن ترکیبمحمدی مهمترین و با ارزشاسانس گل

جمله درصد بالایی الکل مونوترپن، سیترونلول، نرول، ژرانیول، لینالول و فنیل اتیل الکل وجود دارد. این اجزا عمدتاً به ارزش 

در اسانس ISO 9842 المللی (. طبق گزارش استاندارد بین2۰۰5، و بایدارکنند )بایدار محمدی کمک میعطری اسانس گل

درصد سیترونلول به عنوان اجزای اصلی  ۴3تا  2۰درصد نونادکان و  15تا  8درصد ژرانیول،  22ا ت 15محمدی لازم است گل

 باشد.اسانس می

محمدی است. همچنین کیفیت ( یکی از عوامل اصلی تعیین کننده کیفیت اسانس در گلC/Gدو نسبت سیترونلول به ژرانیول )

 های محیطی بستگی دارد. وضعیت تغذیه و تنشاسانس به طور قابل توجهی به عواملی مانند ژنتیک، 

خاک در مناطق خشک و نیمه خشک معمولاً قلیایی بوده و دارای موادآلی محدودی است و حلالیت و تحرک عناصر غذایی در 

 تواندیم ییغذا عناصر به یدسترس تیمحدود زین یباغ و ینتیز اهانیگ مانند یمحمدگل اهیگ دریابد. ها کاهش میاین خاک

 یگل محمد اهیگ یفیعملکرد ک یبر رو ییکمبود مواد غذا ریتاث ،ی. براساس مستندات علمشود عملکرد تیفیک کاهش سبب

کشت گل ریمزارع ز حیصح هیتغذ نی. بنابراشودیم انینما اهیگ نیفرار و معطر ا یهاتیمتابول دیعمدتا به صورت کاهش تول

 یمحمد و رز گل خانواده اهانیگ در اً اساس. گردد اهیگ نیا یفیک و یکم عملکرد شیسبب افزا یبه صورت موثر تواندیم یمحمد

 یمعدن مواد نیا یفراهم به توجه عدم و شودیم احساسعناصر  ریاز سا شتریب بدنیمانند فسفر، بور، مس و مول یعناصرکمبود 

تأثیر در پژوهش حاضر،  (.2۰16 همکاران، و کومار) شود هدف مزارع در یفراوان خسران جادیا سبب تواندیم اهیگ زوسفریر در

انواع کودهای آلی، زیستی و شیمیایی بر برخی صفات کمی و کیفی گل محمدی مورد بررسی قرار گرفته است، تا بتوان با انتخاب 

 ای مناسب، عملکرد و کیفیت این گیاه ارزشمند را بهبود بخشید.مدیریت تغذیه

 

 هامواد و روش

باشد( منطقه مورد مطالعه هکتار می 1۰۰در استان البرز )سطح زیر کشت در سطح استان به مقدار  1۴۰1-1۴۰2پژوهش  این

 ۴5درجه و  35 عرض و طول جغرافیایی به ترتیبدشت، با در ایستگاه تحقیقاتی موسسه تحقیقات خاک و آب واقع در مشکین

از متر است.  128۰قرارگرفته است. ارتفاع متوسط از سطح دریای آزاد  دقیقه طول شرقی 57درجه و  5۰ دقیقه عرض شمالی و

برای اعمال تیمارهای کودی، کود دامی به ی نیمه خشک قرار گرفته است. لحاظ آب و هوایی، محل اجرای آزمایش در منطقه

الکود گردید و کود زیستی همراه ی تیمارهای منتخب با خاک مخلوط و چ)نیتروژن، فسفر و پتاسیم( بر پایه همراه کود شیمیایی

های کامل تصادفی با سه تکرار به با آب آبیاری به سطح ریشه اضافه شد. این طرح با نه تیمار کودی در قالب طرح آماری بلوک

 اجرا درآمد. تیمارها شامل موارد زیر بود:

1T-  2شاهد )بدون مصرف کود(؛T- 17۴ کیلوگرم در  1۰۰کیلوگرم سوپر فسفات تریپل،  17۴در هکتار کود اوره،  کیلوگرم

کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات  13۰کیلوگرم در هکتار کود اوره،  3T- 13۰(؛ 1هکتار سولفات پتاسیم )توصیه بر اساس جدول 

 هکتار کود گاوی پوسیده در تن 1۰+ (1درصدتوصیه بر اساس جدول  75کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم ) 75تریپل، 

در هکتار کود گاوی پوسیده )کوددهی درسال اول اجرا، اوایل فروردین(؛  تن 4T- 1۰)کوددهی درسال اول اجرا، اوایل فروردین(؛ 

5T- 13۰  ،کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم  75کیلوگرم در هکتار کود سوپر فسفات تریپل،  13۰کیلوگرم در هکتار کود اوره
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لیتر در هکتار اسید هیومیک )کوددهی اوایل فصل رویش و قبل از  ۴۰( + مصرف سالانه 1بر اساس جدول  هیصدتوصدر 75)

کیلوگرم در هکتار سولفات  75کیلوگرم در هکتار کود سوپر فسفات تریپل،  13۰کیلوگرم در هکتار کود اوره،  6T- 13۰گلدهی(؛ 

لیتر در هکتار کود فلاویت رقیق شده با آب آبیاری، در محیط ریشه مصرف  ( + چهار1درصد توصیه بر اساس جدول  75)پتاسیم 

+ چهار لیتر در هکتار کود فلاویت  در هکتار کود گاوی پوسیده )کوددهی درسال اول اجرا، اوایل فروردین( تن 7T- 1۰شود؛ می

فلاویت رقیق شده با آب آبیاری، در  چهار لیتر در هکتار کود -8Tشود؛ رقیق شده با آب آبیاری، در محیط ریشه مصرف می

در هکتار کود گاوی پوسیده )کوددهی در سال اول اجرا، اوایل فروردین(+ مصرف سالانه  تن 1۰شود+ محیط ریشه مصرف می

چهار لیتر در هکتار کود فلاویت رقیق شده  -9Tاسید هیومیک )کوددهی اوایل فصل رویش و قبل از گلدهی(؛  لیتر در هکتار ۴۰

بوته گل محمدی بود. فواصل  1۰شود. با توجه به فرضیات آزمایش، هر تیمار شامل آب آبیاری، در محیط ریشه مصرف میبا 

 رسانی کم فشار نواری آبیاری شدند. متری انتخاب گردید و تیمارها تحت سیستم آب 5/1ها به فواصل انتخابی برای کاشت بوته

ها نظیر فیزیکی و شیمیایی خاکمعمول و خصوصیات تهیه متری سانتی ۰-3۰عمق  برداری مرکب خاک ازدر همه مزارع نمونه

pH  درگل اشباع توسطpH  متر، هدایت الکتریکی در عصاره اشباع توسط کنداکتومتر، مواد آلی به روش والکی بلاک، فسفر به

 .(1۹62چپمن و پرات، گیری شد )روش اولسن، پتاسیم باروش فلیم فتومتری اندازه

 

 اجرا پروژه برخی خصوصیات شیمیایی خاک محل -1جدول 

 

 استان اجرا
Depth EC pH Total N O.C P K 

cm 1-dSm  % 1-Mg.kg 

3۰-۰ البرز  73/۰  15/7  ۰۹/۰  88/۰  2/6  27۰ 

 

 کود گردید.در این پژوهش، کود اوره، سولفات پتاسیم و سوپر فسفات تریپل به ترتیب برای نیتروژن، پتاسیم و فسفر استفاده 

 لیتر در هکتار بصورت سالانه در اوایل فصل رویش و قبل از گلدهی ۴۰اسید هیومیک بر اساس دستورالعمل این کود به میزان 

مصرف گردید و همچنین بر اساس دستورالعمل کود فلاویت به عنوان محرک رشد ریشه به میزان چهار لیتر در هکتار بصورت 

همچنین کود گاوی نیز به عنوان کود آلی در  یط ریشه در تیمارهای تدوین شده اعمال گردید.رقیق شده با آب آبیاری در مح

 این آزمایش مورد استفاده قرار گرفت.

 استخراج اسانس

گیری در ها اسانسپس از برداشت، شمارش و جدا کردن گلبرگ از دیگر اجزای گل )کاسبرگ، نهنج، مادگی و دم برگ( گل  

های تر هر تیمار را درون گرم از گل 2۰۰-5۰۰گیری ی سیلسیوس نگهداری شده و برای اسانسدرجه یخچال و دمای چهار

گرم گلبرگ تر، یک لیتر آب به آن اضافه شد و به مدت دو ساعت به روش  1۰۰گیری ریخته و به ازای هر زودپزهای اسانس

 و مراتع کشور(.)در آزمایشگاه موسسه تحقیقات جنگل  گیری شدندتقطیر با آب اسانس

 (GC)مشخصات دستگاه کروماتوگرافی گازی 

ساخت   Area Normalization Methodهای موجود در اسانس دستگاه کروماتوگراف گازی الگویبه منظور تفکیک فراکشن

 متر و قطر داخلی 6۰( به طول Shimadzu)ساخت شرکت  Ph-5و ستون موئینه  GC Solutionکشور ژاپن تحت  نرم افزار 

سطح داخلی ستون با فاز ساکن از جنس  میکرومتر مورد استفاده قرار گرفت. 25/۰متر به ضخامت میلی 1/۰

Dimethylsiloxane Phenyl, 5%  گراد، شروع تا دمای درجه سانتی 6۰پوشیده گردید. برنامه حرارتی ستون: دمای اولیه
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درجه  26۰شود و سپس تا دمای نهایی ثانویه اد به آن افزوده میگردرجه سانتی 8۰گراد، در هر دقیقه درجه سانتی 21۰نهایی 

دقیقه، نوع آشکارساز  18شود و بعد توقف در این دما به مدت درجه سانتی گراد به آن افزوده می 2۰سانتی گراد در هر دقیقه 

FID  نوع گاز حامل هلیوم و گراددرجه سانتی 28۰گراد، درجه حرارت محفظه تزریق درجه سانتی 3۰۰و درجه حرارت آن ،

 متر مربع تنظیم گردید )در آزمایشگاه موسسه تحقیقات جنگل و مراتع کشور(.فشار ورودی به ستون برابر دو کیلوگرم بر سانتی

 

 نتایج

 اسانس

محمدی نسبت به تیمار عدم مصرف دار درصد اسانس گلگیری اسانس نشان داد که مصرف کود موجب افزایش معنینتایج اندازه

(. همچنین مقدار T7درصد در تیمار کودی  ۰۴7/۰درصد در عدم مصرف کود به  ۰17/۰( )تغییر از مقدار 1کود شد )شکل 

 ۰17/۰( نسبت به تیمار عدم مصرف کود افزایش یافت و از T3درصد اسانس با مصرف کود شیمیایی به همراه کود گاوی پوسیده )

محمدی یکی از مهمترین و با ارزش با توجه به اینکه اسانس گل درصد رسید هرچند که این افزایش ناچیز بود. ۰1۹/۰درصد به 

ای برخوردار است )بایدار ترین ماده در صنایع عطرسازی است، هر تیماری که بتواند مقدار اسانس را افزایش دهد از اهمیت ویژه

 (.   2۰13و بایدار، 
 

 
 محمدی تحت تاثیر تیمارهای کودی درصد اسانس گلنمودار  -1شکل 

 ای(ها بدون تکرار بوده و آنالیز آماری انجام نشده است )مقایسه تیمارها به صورت مشاهدهداده

T1شاهد بدون مصرف کود) ،T2 توصیه شده ( کودهای شیمیاییT3 )13۰ 1۰کیلوگرم سولفات پتاسیم+  75+  کیلوگرم سوپر فسفات تریپل 13۰+ کیلوگرم کود اوره 

لیتر در هکتار  ۴کیلوگرم سولفات پتاسیم+  75+  کیلوگرم سوپر فسفات تریپل 13۰+ کیلوگرم کود اوره T5 )13۰تن کود گاوی پوسیده،  T4 )1۰تن کود گاوی پوسیده، 

تن کود گاوی  T7 )1۰لیتر در هکتار کود فلاویت،  ۴سولفات پتاسیم+ کیلوگرم  75+  کیلوگرم سوپر فسفات تریپل 13۰+ کیلوگرم کود اوره T6 )13۰اسید هیومیک، 

 لیتر در هکتار کود فلاویت.  T9 )۴لیتر در هکتار اسید هیومیک،  ۴تن کود گاوی+  1۰لیتر در هکتار کود فلاویت+  T8 )۴لیتر در هکتار کود فلاویت،  ۴پوسیده+ 

 
 ترکیبات شیمیایی اسانس

)جدول  .جزء اصلی شامل لینالول، سیترونلول، نرول، ژرانیول شناسایی شدند چهار شیمیایی اسانس،در تجزیه و تحلیل ترکیبات 

درصدT5 (۴5/55  )محمدی است بیشترین مقدار را در تیمار مونوترپن الکلی سیترونلول، که یک ترکیب مهم در اسانس گل (.2

 درصد( مشاهده شد. 3۹/1) T4درصد( نشان داد.  بالاترین مقدار لینالول در تیمار  1/18) T4و کمترین مقدار را در تیمار 
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تواند به اثر طبیعی گیاه بدون که می ( را داشت81/21بالاترین مقدار ) T1ژرانیول، به عنوان یکی دیگر از اجزای اصلی، در تیمار 

درصد(  ۰2/1و  31/1ترتیب با مقدار ) به T5و   T4تیمار بیشترین مقدار نرول درهمچنین  .مداخله کودی نسبت داده شود

( 2۰21های نظیر و همکاران )نتایج این مطالعه با یافته درصد( مشاهده شد. 36/۰) T9بدست آمد و کمترین آن مربوط به تیمار 

شود. رحمانی اسانس میهم راستا است که نشان دادند ترکیب کودهای آلی و شیمیایی موجب بهبود محتوای ترکیبات کلیدی 

( در گزارشی اعلام کردند در سال اول گلدهی مقدار لینالول، سیترونلول و ژرانیول با کاربرد کود شیمیایی 13۹1و همکاران )

 درصد افزایش داشتند. 36و  3۹، 88نسبت به تیمار عدم مصرف کود به ترتیب به میزان 

 محمدی شیمیایی اسانس گلتاثیر تیمارهای کودی بر روی ترکیبات  -2جدول 
طبقه  ترکیبات شیمیایی ردیف

بندی 

 ترکیبات

R.T 
)زمان 

 بازداری(

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 

 درصد

1 linalool OM 88/1۴  ۴6/۰ ۹۹/۰ 2۹/۰ 3۹/1 81/۰ 36/۰ 28/۰ ۴8/۰ 3۴/1 

2 citronellol OM 58/2۰ 85/۴5 15/۴8 ۹۴/۴2 1/18 ۴5/55 75/۴۹ 7۹/۴7 36/55 ۴۴/51 

3 neral OM ۰5/21 65/۰ 8۴/۰ 77/۰ 31/1 ۰2/1 ۹3/۰ 73/۰ 61/۰ 36/۰ 

4 geraniol OM 61/21 81/21 ۰7/2۰ 7۹/1۴ ۴6/18 ۹1/15 ۰8/1۴ ۹7/1۰ 16/۹ ۰۴/8 

 ای(ها بدون تکرار بوده و آنالیز آماری انجام نشده است )مقایسه تیمارها به صورت مشاهدهداده

T1شاهد بدون مصرف کود) ،T2 توصیه شده، ( کودهای شیمیاییT3 )13۰ 1۰کیلوگرم سولفات پتاسیم+  75+  کیلوگرم سوپر فسفات تریپل 13۰+ کیلوگرم کود اوره 

هکتار لیتر در  ۴کیلوگرم سولفات پتاسیم+  75+  کیلوگرم سوپر فسفات تریپل 13۰+ کیلوگرم کود اوره T5 )13۰تن کود گاوی پوسیده،  T4 )1۰تن کود گاوی پوسیده، 

تن کود گاوی  T7 )1۰لیتر در هکتار کود فلاویت،  ۴کیلوگرم سولفات پتاسیم+  75+  کیلوگرم سوپر فسفات تریپل 13۰+ کیلوگرم کود اوره T6 )13۰اسید هیومیک، 

 لیتر در هکتار کود فلاویت. T9 )۴ومیک، لیتر در هکتار اسید هی ۴تن کود گاوی+  1۰لیتر در هکتار کود فلاویت+  T8 )۴لیتر در هکتار کود فلاویت،  ۴پوسیده+ 

 

 نتیجه گیری نهایی

کاربرد تیمارهای تلفیقی شامل کودهای آلی و زیستی در کنار کودهای که  توان اظهار داشتبراساس نتایج این تحقیق، می

شیمیایی، تأثیر مثبت و مؤثری بر افزایش کمیت و کیفیت اسانس گل محمدی داشته است. این تیمارها با بهبود درصد اسانس 

اری و صنعتی این گیاه ارزشمند عنوان راهکاری قابل توصیه برای تولید تجتوانند بهو افزایش غلظت ترکیبات معطر کلیدی، می

 .مطرح شوند
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Abstract 

Rosa damascena Mill. is one of the most important aromatic and medicinal plants, whose essential oil 

is widely used in the perfumery, pharmaceutical and cosmetic industries. This study aimed to investigate 

the effect of various organic, biological and chemical fertilizers on the quantitative and qualitative yield 

of rose essential oil under field conditions. The experiment was conducted in Alborz province in the 

1401-1402 crop year in a randomized complete block design with 9 fertilizer treatments and three 

replications. The treatments included different combinations of chemical fertilizers (urea, phosphate 

and potassium), rotted cow manure, humic acid and Flavit biofertilizer. The results showed that fertilizer 

treatments, especially the combined treatment of cow manure and Flavit (T7), significantly increased 

the percentage of essential oil compared to the control treatment (0.047% vs. 0.017%). Also, the main 

components of the essential oil including citronellol, geraniol, nerol and linalool showed significant 

changes in different treatments, so that the highest percentage of citronellol (55.45%) was observed in 

the T5 treatment and the highest percentage of geraniol (21.81%) was observed in the control treatment. 

The results of this study show that the use of integrated treatments, especially the combination of 

organic and biological fertilizers along with chemical fertilizers, can be effective in improving the 

quantitative and qualitative yield of rose essential oil and is recommended as a sustainable method for 

feeding this plant. 

Keywords: Rose, Essential Oil, Organic Fertilizer, Biological Fertilizer, Chemical Fertilizer, 

Citronellol, Geraniol 


