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 حفاظت خاکگذاری اقتصادی های ارزشبر مفاهیم، رویکردها و چالشنظام مند مروری 

 2، فاضل غبیشاوی*1ابوالفضل آزادی

تحقیقات، آموزش وترويج  ، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، سازمان استاديار پژوهش -1

 )a.azadi@areeo.ac.ir( *؛  ، اهواز، ايران )AREEO(کشاورزی

بخش تحقیقات اقتصادی، اجتماعی و ترويجی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، سازمان  -2

 ، اهواز، ايران(AREEO) تحقیقات، آموزش وترويج کشاورزی

 

 چکیده:

زيست و توسعه اقتصادی پايدار است. آوری محیطسرمايه طبیعی تجديدناپذير، پايه اساسی امنیت غذايی، تابخاک به عنوان 

های حسابداری ملی و فرآيندهای ويژه خدمات اکوسیستمی غیربازاری، در نظامبا اين وجود، ارزش کامل اقتصادی آن، به

گسترده اين منبع حیاتی منجر شده است. هدف از اين مقاله شود که اين امر به تخريب گذاری ناديده گرفته میسیاست

گذاری اقتصادی و بررسی های متداول ارزشمند از روشمروری، واکاوی مفاهیم بنیادين اقتصاد خاک، ارائه تحلیلی نظام

 Systematic) مندالمللی است. روش کار مبتنی بر مطالعه مروری نظامهای پیشِ رو با تمرکز بر مطالعات داخلی و بینچالش

Review )ترين از مهم يکیدهد که ها نشان میالمللی است. يافتههای معتبر بینای، مقالات علمی و گزارشمنابع کتابخانه

سازی کربن، تصفیه آب سازی خدمات غیرمستقیم و غیربازاری آن )مانند ذخیرهگذاری خاک، دشواری در کمیّموانع در ارزش

دهند که شود. مطالعات جهانی نشان میبرداری ناپايدار میو بهره« شکست بازار»است که منجر به  و حفظ تنوع زيستی(

رود که معادل صدها میلیارد دلار آمريکا هزينه اقتصادی دارد. در ايران میلیارد تن خاک حاصلخیز از بین می 2۴سالانه حدود 

شود از تر است. بر اين اساس، پیشنهاد میآمد، اين چالش بحرانیهای ناکارخشک و سیاستدلیل شرايط خشک و نیمهنیز، به

های ملی سبز، ايجاد گذاری )ترکیب رويکردهای مستقیم و غیرمستقیم(، گنجاندن خاک در حسابهای ترکیبی ارزشروش

ان راهبردهای عنوهای مالی برای کشاورزان پايدار، آموزش جوامع محلی، و توسعه بازارهای خدمات اکوسیستمی بهمشوق

 .کلیدی سیاستی استفاده شود

  حفاظت خاک ، مديريت پايدار،فرسايش خاکگذاری اقتصادی، ارزشواژگان کلیدی: 

 :مقدمه و بیان مسئله

متنوع و حیاتی، از تأمین  خدماتتنها يک بستری برای کشاورزی نیست، بلکه يک اکوسیستم پیچیده و پويا است که  خاک

در  ،وجود اين با کند.ها، حمايت از تنوع زيستی را ارائه می،تصفیه آلايندهکربن تثبیت غذا، تنظیم چرخه آب و عناصر غذايی،

 شود و در محاسبات تولید ناخالص ملیدر نظر گرفته می« منبع رايگان»عنوان يک های اقتصادی سنتی، خاک بهاغلب نظام

(GDP) شودهای ملی منابع طبیعی لحاظ نمیيا حساب (FAO, 2022اين .) گیری منجر به تخريب گسترده خاک شده ناديده

 Bhatta etمیلیارد نفر برسد ) 6/9جمعیت جهان به  2050رود تا سال بینی سازمان ملل متحد انتظار می. بر مبنای پیشاست

al., 2024گزارش سازمان  رودمی بینخاک حاصلخیز در جهان از  میلیارد تن 2۴ حدودکه سالانه دهد ها نشان می( و بررسی(

های ناکارآمد آب و خاک، نرخ فرسايش دلیل شرايط اقلیمی خشک، فشار جمعیتی، و سیاستدر ايران، به(. 2019ملل متحد، 

تنها امنیت غذايی را تهديد نه (. اين تخريب1۴00مرکز تحقیقات خاک و آب کشور، ) برابر میانگین جهانی است 10تا  5خاک 

   .همراه داردمحیطی قابل توجهی را بههای اجتماعی و زيستکند، بلکه هزينهمی
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ترين روش برآورد ارزش خاک برحسب ارزش مهمترين عناصر غذايی موجود در خاک است که شامل سه عنصر يکی از رايج

( نشان 1386بختیاری ) شوند.ملاک برآورد ارزش خاک محسوب می نیتروژن، فسفر و پتاسیم بوده که در بسیار از تحقیقات

ريال خسارت ناشی از فرسايش خاک و هدر رفت سه عنصر غذايی  7/131566دهد هر هکتار جنگل از وارد آمدن سالانه می

خیر و افزايش های اکند. به موازات رشد جمعیت در طی دههنیتروژن، فسفر و پتاسیم در مناطق جنگلی زاگرس جلوگیری می

های کشاورزی و تأمین سوخت موجب افزايش فقر و بیکاری ها به منظور توسعه زمینتعداد دام و گسترش تخريب جنگل

( 1390رويه از منابع محیطی فراهم آورده است. بر اين اساس موسوی )های بیبرداریجوامع محلی شده و موجب تشديد بهره

ل رسوبات و کاهش میزان از دست رفتن اراضی را در مراتع نیمه اسنپی حوزه آبخیز سه نوع کارکرد حفظ حاصلخیزی، کنتر

نتايج نشان داد که کارکرد کنترل رسوبات بیشتری ارزش اقتصادی را هکتار، مورد بررسی قرار داد.  2/38898طالقان با وسعت 

که ارزش کل کارکرد حفاظت خاک  ریطو شود بهدرصد از ارزش کل کارکرد حفاظت خاک را شامل می 9/62 دارا بوده و

    .ريال برآورد شده است 2/15995 میلیون ريال در سال و ارزش هر هکتار مرتع 25/۴15برابر

درصد از انتشارات مربوط به فرسايش خاک بر جنبه اقتصادی تمرکز  ۴/0دهد که تنها بررسی مطالعات انجام شده نشان می

سازی فیزيکی فرسايش خاک متمرکز بوده و از ارزش گذاری ها بر کمیاکثر پژوهش (.Panagos et al.,2018اند )کرده

; Dou et al.,2022اند)اقتصادی غفلت کرده  Borrelli et al.,2021 ;  Poesen.,2018.)  ،پر کردن  اين مقاله با هدفبنابراين

 پردازد.  گذاری اقتصادی خاک میزشهای ارهای کلیدی و چالشها، يافتهمند مفاهیم، روشاين خلأ، به مرور نظام

 هاروشمواد و 

 Scopus, Web of Science, Googleر)های علمی معتبوجو در پايگاهاين مقاله از نوع مروری سیستماتیک است که با جست

Scholar های فارسی مانندپايگاه( و (Noormags و SID و تحلیل )2000المللی و داخلی )محتوای مقالات کلیدی بین–

گذاری اقتصادی خاک پرداخته است. معیارهای انتخاب منابع های ارزشها و چالشها، يافته، به بررسی مفاهیم، روش(202۴

 .شناختی بوده استبودن موضوع، اعتبار منبع، و نوآوری روششامل: مرتبط

 نتایج  و بحث: 

 خاک اقتصاد در پایه مفاهیم

 و تولیدی فرآيندهای در خاک اقتصادی ارزش و نقش بررسی به که است طبیعی منابع اقتصاد از ایزيرمجموعه خاک اقتصاد

 :شامل کلیدی مفاهیم .پردازدمی اکولوژيکی

ای )استفاده مستقیم مانند کشاورزی، و غیرمستقیم مانند تنظیم آب و های استفادهشامل ارزش: خاک اقتصادی ارزش  .1

 .باشدو میراثی( می ای )ارزش وجودیاستفادهاقلیم( و غیر

مانند تولید غذا، تصفیه آب، تنظیم اقلیم، پشتیبانی از تنوع زيستی و بازيافت مواد مغذی از جمله : اکوسیستمی خدمات .2

 .شوندخدماتی هستند که توسط خاک ارائه می

های اقتصادی بايد تحلیلوری آتی ناشی از تخريب فعلی خاک است که در از بین رفتن بهره خاک:هزينه فرصت تخريب . 3

 . لحاظ شود

 خاک اقتصادی گذاریارزش هایروش

 :که عبارت اند از دارد وجود خاک خدمات پولی ارزش برآورد برای مختلفی هایروش

 رفته خاک صرف شود، مانند ای که بايد برای جايگزينی خدمات از دستدر اين روش، هزينه: روش هزينه جايگزينی

 (Enters, 1998). شودجبران کاهش حاصلخیزی، محاسبه میهزينه کود برای 
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 :شده استنشان داده  1شکل کلی معادله مورد استفاده در اين روش در معادله 

 

𝑹𝑪𝒊 = ∑ [(𝑺𝒕 − 𝑺𝒕+𝟏) × 𝑵𝒊𝒋
𝒎
𝒋=𝟏 × (𝑷𝒋 + 𝑪𝒊𝒋

𝒍 )] + 𝑪𝒊
𝒓                                                                        (1)  

Rci ،هزينه کل جايگزينی برای کاربری اراضیi 1،هکتاردر  دلار حسب واحد برt +S−tS  ، مقدار خاک فرسايش يافته

قیمت بازار عنصر  i ،jPکاربریهر واحد در  j غلظت عنصر غذايی ijN،هکتاردر  تندر واحد  t+1تا t در بازه زمانی

 i آلات برای کاربریهزينه حمل و نقل و ماشین iC، کاربریدر  j نیروی کار برای توزيع عنصر هزینه j  ،Cijغذايی

 .تعداد عناصر غذايی مورد نظر

 تمايل به پرداخت(WTP)  : بر اساس اين روش، ارزش خاک با بررسی تمايل افراد به پرداخت مبلغی برای حفظ

 (Schwegler., 2014). شودکیفیت خاک يا جلوگیری از تخريب آن تعیین می

  فايده-هزينهتحلیل (Cost-Benefit Analysis) :های تخريبی يا حفاظتی های پروژهفايده، هزينه-در تحلیل هزينه

 .(Xue et al., 2001). شودها مقايسه میخاک با منافع اقتصادی حاصل از آن

 گذاری بازارروش قیمت (Market Price) :ارزش  در اين روش، از قیمت بازار محصولات کشاورزی برای برآورد

 (Koetest et al., 2015). اردوری کاربرد دويژه در مطالعات بهرهشود که بهاقتصادی خاک استفاده می

 ارزش اقتصادی کارکرد حفاظت خاک

بررسی مرور تحقیقات مرتبط در زمینه اقتصاد فرسايش خاک نشان داد که نتايج ارائه شده حول سه محور هزينه فرسايش 

 های فرسايش خاک است. های برآورد هزينهغذايی خاک و انواع روشخاک، تلفات عناصر 
تن در سال، برآورد  107500/6( طی پژوهشی کاهش ارزش اقتصادی خاک بر اثر هزينه فرسايش را 1392نور و همکاران )

، 82متوسط برابر  نمودند. در هندوستان مقدار هدر رفت عناصر غذايی ازت، فسفر و پتاسیم و رخداد فرسايش خاک را به طور

اين در حالی است که به استناد فائو به  (.1996کیلوگرم در هکتار در سال برآورد شده است)ريچارد دستون وکینگ،  65و ۴7

شود. اسعدی  دلار خسارت در اثر هدر رفت عناصر غذايی ازت، فسفر، پتاسیم به هر کشاورز وارد می 3600طور متوسط سالانه 

ی پژوهشی با استفاده از رويکرد هزينه جايگزين و هزينه فرصت به برآورد ارزشگذاری اقتصادی کارکرد ( ط1۴02و همکاران )

اند. نتايج پژوهش نشان داد که ارزش اقتصادی اين حفاظت خاک در بخش شمالی منطقه حفاظت شده البرز مرکزی پرداخته

نیز ( 2009وارد و همکاران ) مان در سال برآورد شده است.تو 5/60306کارکرد به وسیله هر هکتار از اکوسیستم منطقه برابر 

دلار آمريکا به ازای هر  800 خاک را معادل حفاظت، ارزش اقتصادی عملکرد «هزينه فرصت»کارگیری روش با بهدر اندونزی 

 برآورد کرده است.  هکتار در سال

 ها چالش و اقتصادی برداریبهره

که برخی از  روستهايی روبهبرداری از آن با چالشاست، اما در بسیاری از کشورها بهرهاگرچه خاک يک منبع حیاتی اقتصادی 

 :مهمترين اين چالش ها عبارت اند از

 شودها میکه موجب کاهش بازده اقتصادی و افزايش وابستگی به نهاده  :فرسايش و کاهش کیفیت خاک. 

 شودمدت منابع خاکی میکوتاهباعث استفاده ناپايدار و  :گذاری واقعی خاکعدم قیمت. 

 برداری بیش از ظرفیت سوق برداران را به بهرههای غیرهدفمند که بهرهمانند يارانه :های حمايتی ناکارآمدسیاست

  د.دهنمی



 Iranian Soil Science Congress th19                                               کنگره علوم خاک ایران زدهمین نو                    

                                                                                         December, 2025 04-02    1404آذر  13تا  11                                       

            

 نگر و هوشمند خاک و آبمدیریت جامع

Holistic and Smart Soil and Water Management 
 تهراندانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه 

College of Agriculture & Natural Resources, University of Tehran 
 

 

4 
 

04250-32031 

 ها شناسند و نگاه آنبرداران ارزش بلندمدت خاک را نمیبسیاری از بهره :نبود آگاهی اقتصادی در میان کشاورزان

 .مدت استتاهصرفاً کو

زيست بیش از پیش مورد های اخیر، اهمیت اقتصادی خاک در مديريت منابع طبیعی و پايداری محیطدر دهههر چند که 

دهند که هنوز شکاف قابل توجهی بین ارزش واقعی خاک و نقش آن نشان می بررسی هاتوجه قرار گرفته است. با اين حال، 

انگاشتن خدمات اکوسیستمی خاک، عدم توان در ناديدهرد. علت اصلی اين شکاف را میهای اقتصادی وجود داگیریدر تصمیم

 . های حمايتی هدفمند دانستهای اقتصادی قابل سنجش و نبود سیاستوجود شاخص

گرفته، بسیاری از کشورها هنوز خاک را صرفاً به عنوان بستری فیزيکی برای کشاورزی در نظر بر اساس مطالعات صورتلذا 

ای با کارکردهای چندوجهی مانند تثبیت کربن، تصفیه آب، حمايت از تنوع زيستی و تنظیم عنوان سرمايهگیرند و نه بهمی

های مبتنی بر گذاران به سمت تصمیمتواند نقش مهمی در هدايت سیاستگذاری اقتصادی خاک میاقلیم. در نتیجه، ارزش

 . ايفا کندشواهد و حفاظت بلندمدت از اين منبع حیاتی 

بر شناختی اقتصادی، و هزينههای بومسازی خدمات اکوسیستمی، کمبود دادههايی نظیر پیچیدگی مدلاز سوی ديگر، چالش

های روند. با وجود اين، توسعه روشسازی گسترده اين رويکردها به شمار میگذاری، مانعی برای پیادههای ارزشبودن روش

نوين  هایفناوری از استفاده و سازی،تصمیم فرآيند در محلی نفعانذی مشارکت اقتصادی، -یزيکیهای بايوفترکیبی مانند مدل

  .تواند اين موانع را کاهش دهدمی ...( سنجش از دوراز جمله)

 گیری: نتیجه

خدمات اقتصاد خاک رويکردی نوين و ضروری برای دستیابی به پايداری در مديريت منابع طبیعی است. بسیاری از 

-مکانیسم قیمتذخیره کربن، تصفیه طبیعی آب، جلوگیری از فرسايش و حفظ تنوع زيستی، فاقد  اکوسیستمی خاک، مانند

و در   شکست بازار اين مسئله منجر به مانندسنتی ناديده می هستند و به همین دلیل در محاسبات اقتصادی بازاری گذاری

مدت سودآور باشد، اما در برای مثال، کشاورزی فشرده ممکن است در کوتاه شود.های ناپايدار میگذارینتیجه سیاست
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طبیعی خواهد شد. از اين رو، عدم قیمت گذاری منابع و خدمات رايگان در نهايت منجر به اتلاف منابع . کندتوجهی ايجاد می

گذاری خاک برآورد ارزش برای مزايای غیر مستقیم و غیر بازاری است. های ارزشهای اصلی در استفاده از روشيکی از چالش

 در خاک ارزش گنجاندن مانند راهبردهايی( و های مستقیم و غیرمستقیمترکیب روش)گذاریهای ترکیبی ارزشروش توسعه

مد نظر قرار  سیاستی پیشنهادات به عنوان سبز بازارهای ايجاد و کشاورزان، آموزش مالی، هایمشوق ارائه ملی، هایحساب

 گیرند. 
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Abstract  
Soil, as a non-renewable natural capital, is the fundamental foundation of food security, environmental 

resilience, and sustainable economic development. However, its full economic value, especially non-market 

ecosystem services, is ignored in national accounting systems and policy processes, which has led to the 

widespread degradation of this vital resource. The purpose of this review article is to explore the fundamental 

concepts of soil economics, provide a systematic analysis of common economic valuation methods, and 

examine the challenges ahead, focusing on domestic and international studies. The methodology is based on a 

systematic review of library resources, scientific articles, and authoritative international reports. The findings 

show that one of the most important obstacles to soil valuation is the difficulty in quantifying its indirect and 

non-market services (such as carbon storage, water purification, and biodiversity conservation), which leads to 

“market failure” and unsustainable exploitation. Global studies show that about 24 billion tons of fertile soil are 
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lost annually, which is equivalent to hundreds of billions of US dollars in economic costs. In Iran, this challenge 

is even more critical due to arid and semi-arid conditions and ineffective policies. Accordingly, it is suggested 

that hybrid valuation methods (combining direct and indirect approaches), including soil in green national 

accounts, creating financial incentives for sustainable farmers, educating local communities, and developing 

markets for ecosystem services be used as key policy strategies. 

Keywords: Economic Valuation, Soil Erosion, Sustainable Management, Soil Conservation. 


