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  ایجویچه و زیرسطحی ایقطره آبیاری سیستم دو در خاک شوری و نیشکر زنیجوانه بررسی

 
 2خوزانی مسعودیان کوروش، *1شجاعی خواجوی شیلا

 

 shila_khajavi@yahoo.com * اهواز خزاعی، دعبل صنعت و کشت شناسیخاک سرپرست -1

 .اهواز خزاعی، دعبل صنعت و کشت هواشناسی و خاک آب، اداره رییس -2

 

 چکیده

 سیستم دو مقایسه هدف با پژوهش این. است مدیریت بهینه منابع آب ضروری منظوربه آبیاری نوین هایروش از استفاده

 صنعت و کشت نیشکر مزارع در خاک الکتریکی هدایت و نیشکر رشدی هایویژگی بر ایجویچه و زیرسطحی ایقطره آبیاری

 ،مترسانتی 50 چکانقطره فاصله با ساعت، در لیتر 4/2 دبی با آبده هایلوله پژوهش این در. شد انجام خوزستان خزاعی دعبل

 تیمار سه با مزرعه دو در پژوهش این. شدند کارگذاری مزرعه در متریسانتی 20 و 15 عمق دو در و متر 83/1 فواصل در

 -3 و متریسانتی 15 عمق با زیرسطحی ایقطره آبیاری -2 متری،سانتی 20 عمق با زیرسطحی ایقطره آبیاری -1 شامل

 در خاک( EC) الکتریکی هدایت داد، نشان نتایج. شد انجام CP69-1062 واریته با نیشکر کشت تحت( شاهد) ایجویچه آبیاری

 متری،سانتی 20 و 15های عمقدر  زیرسطحی ایقطره آبیاری در داد، نشان کشت از پس سوم و دوم هایماه در 0-30 عمق

 پایان در زیرسطحی ایقطره آبیاری و شاهد مزرعه در هاجوانه تعداد. یافت افزایش زیمنس بر متردسی 13/1و  60/2 ترتیببه

 . نداشت داریمعنی تفاوت سوم ماه

 ، نیشکرآبده لوله چکان،قطره خاک، شوریواژگان کلیدی: 
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 مقدمه

 یضرور داریپا یبه کشاورز دنیمنابع خاک، جهت رس تیریاز منابع آب و مد نهیاستفاده بهخشک  مهیدر مناطق خشک و ن

 لیدلبه خاک، یسطح هیلا در ژهیودر خاک به هانمک انباشتو  یاریآب آب نامناسب تیفیک اد،یز ریکم، تبخ یبارندگاست. 

 ,.Fu et al) است خشک مهین و خشک مناطق در یکشاورز مهم یهاچالش جمله از ها،آن ییو عدم آبشو آب منابع تیمحدود

 جهت ،یاریآب کارآمد یهاروش از یکی عنوانبه یرسطحیز یاقطره ارییآب مانند ارییآب نینو یهاسامانه از استفاده(. 2021

 نوینای زیرسطحی یک روش آبیاری قطره (. Jiawei et al., 2021) است شده شنهادیپ خشک، ینواح در آب منابع تیریمد

توان به مواردی از قبیل کاهش تبخیر از سطح خاک در مراحل اولیه رشد، افزایش مزایای آن می جمله از کهآبیاری است 

؛ Irmak et al., 2016کارایی مصرف آب، کاهش فرسایش خاک، افزایش کارایی مصرف کود، انعطاف در طراحی اشاره کرد )

Grecco et al., 2019.)  

کیفیت  طیحتی در شرا ،یاریآب روش نیا در که چرا ،نباید نادیده گرفته شود یرسطحیز یاقطره آبیاری روش در خاک شوری

 ,.Yang et al) ابدییم شیافزا جیتدرخاک منتقل شده و غلظت نمک در سطح خاک به سطحبه  هانمک ازخوب آب، مقداری 

 ,.Zaman et al) است یضرور خاک یرسطحیز یاقطره یاریآب طیخاک در شرا یشور تیو کنترل وضع شیپا نیبنابرا(. 2023

های مختلف آبیاری دینامیک شوری و رطوبت تحت مدیریت(، در پژوهشی 1397آبادی و همکاران )یوسف زنگنه(. 2018

را بررسی کردند. نتایج این بررسی نشان داد که بهترین توزیع شوری و رطوبت  CP69-1062ای زیرسطحی نیشکر واریته قطره

تن در هکتار، برای  78/12تن در هکتار و  40/124و بالاترین عملکرد ساقه نیشکر و عملکرد خالص شکر به ترتیب برابر با 

 دست آمد. ها بهچکانمتری قطرهسانتی 25متر و عمق نصب سانتی 30تیمار فاصله 

در  ر،یو بالابودن تبخ سال گرم یهاماهبـا  آن رشددوره  یجوان و حساس بوده، همزمان اهیآن گ یکه ط ،یطولان رشددوره  لیدلبه شکرین

است،  یشورحساس به  یاهیگ نیهمچن شکرین(. 1402، و همکاران آبادی)زنگنه یوسف دارد اجیاحت یطول دوره رشد خود بـه آب فراوان

 et alDjajadi ,.است ) یضرور شکریرشد ن و خاک تیفیمنظور بهبود کشدن خاک، به یمیو سد یشور شیرو، پا نیاز ا

های نوین آبیاری جهت استفاده بهینه از ذخایر آبی کشور، این و نیاز به ارزیابی سیستم منابع آب محدودیتبا توجه به (. 2020

متری( و سانتی 20و  15)با دو عمق کارگذاری لوله آبده زیرسطحی ای پژوهش با هدف مقایسه دو سیستم آبیاری قطره

  انجام شد. یکشت و صنعت دعبل خزاعدر مزارع نیشکر  خاک یکیالکتر تیو هدا شکرین زنیجوانهای بر جویچه

 

 هاروشمواد و 

انجام شد. هکتار  25در کشت و صنعت دعبل خزاعی و در دو مزرعه با مساحت  1401-1402زراعی این پژوهش در سال 

آمده است. پس از عملیات  1در جدول گیری شد که نتایج آن اندازه دو مزرعه مورد مطالعه های خاکبرخی از ویژگی

متر در سانتی 50چکان لیتر در ساعت، با فاصله قطره 4/2متر، دبی میلی 20متر، قطر  263طول های آبده به خاکورزی لوله

 نیشکرقلمه متری در مزرعه کارگذاری شدند. پس از آن در شهریور ماه کشت سانتی 20 و 15متر و در دو عمق  83/1فواصل 

تیمارهای این پژوهش (. 1ای با انجام شد )شکل ای زیرسطحی و آبیاری جویچهدر مزارع آبیاری قطره( CP69-1062واریته )

 -3متری و سانتی 15ای زیرسطحی با عمق آبیاری قطره -2متری، سانتی 20ای زیرسطحی با عمق آبیاری قطره -1شامل 

 ای )شاهد( بودند. آبیاری جویچه

 های شیمیایی و فیزیکی خاک مورد مطالعهبرخی ویژگی -1جدول 
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شماتیک طراحی سیستم و ایستگاه  -1ای زیرسطحی در کشت و صنعت دعبل خزاعی. تصاویر اجرای سیستم آبیاری قطره -1شکل 

زنی پس وضعیت جوانه -6کشت مزرعه،  -5اجرای سیستم در مزرعه،  -4های آبده، عمق کارگذاری لوله -3گذار، دستگاه لوله-2پمپاژ، 

 یون و پمپاژ.ایستگاه فیلتراس -7روز از کشت،  10از 

 

( خاک ECهای هر یک از تیمارها بررسی شد. هدایت الکتریکی )های دوم و سوم پس از کشت )آبان و آذر(، تعداد جوانهدر ماه

متری خاک از سانتی 0-30گیری شد. به این ترتیب که از عمق نیز در هر یک از تیمارهای آبیاری در این بازه زمانی اندازه

گیری گردید. همچنین مقدار مصرف آب آبیاری عصاره گل اشباع اندازه ECبرداری شد و کف فارو نمونه محل استقرار گیاه و

 در هر دو سیستم آبیاری محاسبه گردید. 

با ها نیز مقایسه میانگین داده و SAS 9.4افزار نرم توسطو  Fهای این پژوهش، با استفاده از آزمون داده واریانستجزیه 

 شد. انجامدرصد  5در سطح احتمال  LSDاستفاده از آزمون 
 

 

 نتایج  و بحث

 (%نیتروژن کل ) (%کربن آلی ) ( mdS-1هدایت الکتریکی ) pH بافت خاک سیستم آبیاری
فسفر قابل دسترس 

(1-mg kg) 

 silty clay loam 83/7 60/3 44/0 04/0 70/5 ای زیرسطحیقطره

 silty clay loam 90/7 75/3 48/0 05/0 42/6 ای )شاهد(جویچه
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 یاریو آب یرسطحیز یاقطره یاریدر مزرعه آب شکریاز کشت ن پس دو ماه خاک( EC) یکیالکتر تیهدا جینتا سهیمقا

 20 و 15 لوله یکارگذار عمق با یرسطحیز یاریدر آب شهیاطراف ر خاک یکیالکتر تینشان داد مقدار هدا یاچهیجو

 15 عمق یرسطحیز یاریآب ماریخاک در ت یکیالکتر تیبود. هدا یاچهیجو یاریاز آب ترشیب یداریطور معنبه یمتریسانت

 منسیزیدس 47/2 نیانگیطور مبه یاچهیجو یاریدر آب کهیبر متر بود، در حال منسیزیدس 18/3 نیانگیم طوربه متریسانت

-30در عمق  یاچهیجو یاریو آب یرسطحیز یاقطره یاری( خاک در مزرعه آبEC) یکیالکتر تیهدا جینتا سهیبر متر بود.  مقا

 طیدر شرا یرسطحیز یاقطره یاریاز سه ماه از کشت در آب پسخاک  یکیالکتر تینشان داد مقدار هدا یمتریسانت 0

 تی. هدا(2)شکل  بود یاچهیجو یاریآباز  ترشیب یداریمعن طوربه زین یمتریسانت 20و  15ها در عمق لوله یکارگذار

 60/4 نیانگیبا م متریسانت 15ها در عمق لوله یکارگذار طیدر شرا یرسطحیز یاقطره یاریآب ماریخاک در ت یکیالکتر

 جینتا سهیمقابر متر بود.  منسیزیدس 97/1 نیانگیطور مبه زیشاهد( ن) یاچهیجو یاریدر مزرعه با آب وبر متر  منسیزیدس

 ،یمتریسانت 20 لوله آبده در یکارگذار عمق با یرسطحیز یاقطره یاریدر آب خاکEC  کشت، از پس سوم ماه در داد،نشان 

 دوم ماه به نسبتبر متر  منسیزیدس 13/1 یمتریسانت 15 لوله آبده در یکارگذار بر متر و در عمق منسیزیدس 60/2

 . داد نشاندرصد نسبت به ماه  قبل از آن کاهش  25 یاچهیجو یاریآبمزرعه خاک  ECکه ی. در حالافتی شیافزا

 
های دوم و سوم ای در ماهمتری و آبیاری جویچهسانتی 20و   15ای زیرسطحی در عمق هدایت الکتریکی خاک در آبیاری قطره -2شکل 

 پس از کشت.

 .ندارند ( P<0.05) داریاختلاف معنی LSD ، بر اساس آزمونبردارینمونه زمانهای دارای حروف مشابه در هر میانگین

 

و  یآبادوسفی. زنگنه افتی شیافزا یاختلاف شور زیآبده ن یلوله یعمق کارگذار شیافزاطور کلی نتایج نشان داد با به

به  یجبهه رطوبت رامونیو در پ ابدییم شیچکان افزاخاک با فاصله گرفتن از قطره یگزارش کردند، شور زی( ن1397همکاران )

 یاریخط لوله آب یدر سطح خاک در بالا نیها همچننمک یرسطحیاز نوع ز یاقطره یاری. در آبرسدیخود م ریمقاد نیترشیب

 یشور ریمقاد نیترخاک مشاهده شد. کم ییدر سطح بالا چهیدر کف جو یشور نیترشیداشتند ب انیب هاآن. ابندییتجمع م

و  25به  متریسانت 15چکان از عمق قطره شیکه با افزا یطوربهشد  دهیچکان دمحدوده در اطراف قطره کیهمواره به صورت 

 حرکت کرد. یشور لیپروف نییبر متر، به سمت پا منسیزیدس 5/2تا  2تر از کم یشور با هیناح ،یمتریسانت 35
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آبیاری جویچه ای
سانتی متر15عمق -آبیاری قطره ای زیرسطحی
سانتی متر20عمق -آبیاری قطره ای زیرسطحی
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جوانه  138979با  یاچهیجو یاریآب ماریدر ت تعداد جوانهماه از کشت نشان داد،  گذشت دوپس از  هابررسی تعداد جوانه جینتا

 15 لوله آبده در کارگذاریبا عمق  ای زیرسطحیآبیاری قطرهتیمارهای  داری نسبت بهطور معنیکه به در هکتار بود

تر بیش (جوانه در هکتار 70765ی )متریسانت 20عمق  لوله آبده در کارگذاریعمق و  (جوانه در هکتار 72541) یمتریسانت

 . (3)شکل بود 
 

 
های دوم و سوم پس از ای در ماهمتری و آبیاری جویچهسانتی 20ای زیرسطحی در عمق تعداد جوانه در هکتار در آبیاری قطره -3شکل 

 کشت.

 .ندارند( P<0.05) داریاختلاف معنی LSD اساس آزمون، بر زمانهای دارای حروف مشابه در هر میانگین

جوانه در هکتار  163205 یاچهیجو یاریآب ماریدر ت یزننشان داد، جوانه ها در ماه سوم پس از کشتبررسی تعداد جوانه جینتا

لوله  کارگذاریدر تیمار جوانه در هکتار تعداد ای زیرسطحی آبیاری قطره در. افتی شیدرصد افزا 17 دومبود که نسبت به ماه 

جوانه در هکتار  138251 یمتریسانت 20عمق  لوله آبده در کارگذاریدر تیمار و  148224با  یمتریسانت 15 عمق آبده در

ای آبیاری قطرهها در تعداد جوانه ب،یترت نی. به ایافتنشان  شیافزا دومدرصد نسبت به ماه  95و  104 بیترتکه به بود

 .(3)شکل داری نداشت ماه سوم اختلاف معنی ای در پایاننسبت به آبیاری جویچه یمترسانتی 15عمق  تیمار زیرسطحی در
 

 گیری نتیجه

طور کلی نتایج نشان داد شوری در مزرعه آبیاری زیرسطحی تا ماه سوم پس از کشت روند افزایشی داشت و مقدار هدایت به

زنی نشان داد که . بررسی روند جوانهبود ایتیمار آبیاری جویچه از ترشیبمتری خاک سانتی 0-30الکتریکی خاک در عمق 

ولی درصد  بود یرسطحیز یاقطره یاریاز مزرعه آب ترشیبتا حدی ماه سوم  انیها در مزرعه شاهد در پاتعداد جوانهاگرچه 

متری( در ماه سوم سانتی 15ویژه در عمق کارگذاری لوله آبده در )به یرسطحیز یاقطره یاریدر مزرعه آب یزنجوانهافزایش 

رسد روند افزایش شوری خاک در شرایط نظر میدست آمده بهبهبا توجه به نتایج  مزرعه شاهد بود. از ترشیبنسبت به ماه دوم 

جود دارد. بنابراین نیاز است این و متریسانتی 20لوله آبده در ویژه در شرایط عمق کارگذاری ای زیرسطحی بهآبیاری قطره

  .ردیمورد توجه قرار گ موضوع در مدیریت شوری خاک در مزارع نیشکر
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Abstract  

 

The necessity of agricultural development and increased crop production is virtually unattainable in the face of 

limited water resources. Therefore, the adoption of modern irrigation methods to prevent the depletion of water 

reserves is among the top priorities of agricultural management in the country. This study aimed to compare 

subsurface drip irrigation (SDI) and furrow irrigation systems in terms of sugarcane growth characteristics and 

soil electrical conductivity (EC) in the sugarcane fields of the Debal Khozaei Agro-Industry Company. In this 

study, emitter pipes with a discharge rate of 2.4 liters per hour and an emitter spacing of 50 cm were installed at 

intervals of 1.83 meters and at two depths—15 and 20 cm—beneath the soil surface. Each field was irrigated 

using a single irrigation system from the beginning of sugarcane cultivation. The experiment was conducted on 

two farms using three treatments: (1) subsurface drip irrigation at a depth of 20 cm, (2) subsurface drip irrigation 

at a depth of 15 cm, and (3) furrow irrigation (control), all cultivated with the CP69-1062 sugarcane variety. 

Results indicated that soil electrical conductivity (EC) in the 0–30 cm increased during the second and third 

months after planting. EC increased by 2.60 dS/m under the 20 cm SDI treatment and by 1.13 dS/m under the 

15 cm SDI treatment. By the end of the third month, the number of buds showed no significant difference 

between the control and SDI-treated fields. Furthermore, cumulative water applied from planting to the end of 

the third month amounted to 5,080 m³/ha under SDI and 6,045 m³/ha under furrow irrigation, shows a 20% 

reduction in irrigation water use per hectare compared to the control treatment. 
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