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های پسته و هیبریدهای ای اثرات تنش شوری بر صفات مورفولوژیک در پایهمطالعه مقایسه

 ای آنگونهبین

 حسین سجادیان

 

 ایراناستادیار گروه علوم کشاورزی، دانشکده فنی مهندسی، دانشگاه پیام نور، تهران، 
hssajadian@yahoo.com 

 

 چکیده

های مورفولوژیک  این تحقیق به منظور بررسی اثرات تنش شوری ناشی از افزایش غلظت کلرید سدیم بر برخی شاخص

صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی بکا سکه ای جنس پسته انجام شد. آزمایش بهگونهها و هیبریدهای بینپایه

× ای اینتگریمکا گونکهبین هیبریکدهایدامی ریز زرند، پایکه قزوینکی، تکرار اجرا گردید. فاکتورها شامل چهار پایه )پایه با

مولار( بودند. تمامی گیاهان در بستر میلی 200و  100قزوینی( و سه سطح شوری )صفر، × بادامی ریز زرند و اینتگریما 

شکده بررسینتایج نشان داد که با افزایش سکطح شکوری، تمکامی صکفات مورفولوژیک   .کوکوپیت و پرلیت کشت شدند

ها و هیبریدهای مختلف ککاهش و وزن تر و خش  ریشه در پایه شامل ارتفاع ساقه، سطح برگ، وزن تر و خش  ساقه،

قزوینی مشاهده شد. همچنین، بیشترین سطح بکرگ، وزن تکر و × اینتگریما  هیبریدیافت. بیشترین ارتفاع ساقه در پایه 

× اینتگریما  هیبریدپایه قزوینی و کمترین مقادیر این صفات در پایه  خش  ساقه، و وزن تر و خش  ریشه به ترتیب در

ترین قزوینی به عنوان مقکاوم× اینتگریما  هیبریدهای قزوینی و بر اساس نتایج حاصل، پایه .بادامی ریز زرند ثبت گردید

ترین پایکه در برابکر عنوان حساسبهبادامی ریز زرند × اینتگریما  هیبریدها به شوری شناسایی شدند. در مقابل، پایه پایه

 .دتنش شوری تشخیص داده ش

 ایگونهیبرید بینه ،صفات مورفولوژی  تنش شوری، واژگان کلیدی:

 مقدمه

خش  نظیر ایکران محسکوب طور روزافزون تهدیدی جدی برای کشاورزی در مناطق خش  و نیمهشوری آب و خاک به

هکا و ویژه در برگهای گیاهی، بههای سدیم و کلر در بافتشوری با تجمع یون. (1394انوشه،  پیرسته رنجبر و) شودمی

هکا، ای برگهایی نظیر سکوختگی حاشکیهها نشانهشود. این ناهنجاریزیستی میهای پسته، موجب مسمومیت یونساقه

ه خشکیدگی کامل یکا جزیکی تواند منجر بها و اختلالات شدید در روند فتوسنتز را در پی دارد که مینکروز بین رگبرگ

کنکد  بنکابراین، پایه گیاه نقش کلیدی در تحمل تکنش شکوری ایفکا می. (Ferguson and Haviland, 2016)گیاه گردد 

در بسکیاری از کشکورهای . شودهای اصلاح نباتی محسوب میهای برنامههای مقاوم، جزء اولویتشناسایی و انتخاب پایه

هکای غیرزیسکتی رایکج شکده های مقاوم به تنشعنوان پایهای بهگونهه از هیبریدهای بیندارای کشاورزی مدرن، استفاد

بکا  Pistacia integerrima هدف از این پژوهش، تولید و بررسی مورفولوژیکی هیبریدهای حاصکل از تلاقکی پایکه .است

تحمل بالا نسبت به تکنش شکوری شناسکایی هایی با رشد مناسب و ریز زرند و قزوینی بود، تا پایههای محلی بادامیپایه

 .شوند

mailto:hssajadian@yahoo.com
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 هامواد و روش

ای گونکهها و هیبریدهای بینهای مورفولوژی  در پایهدر این پژوهش، به منظور تحلیل اثر تنش شوری بر برخی شاخص

 .Pیمکا )( بکادامی ریکز زرنکد و قزوینکی بکه عنکوان والکد مکاده و پایکه اینتگرPistacia veraدو پایه اهلی ) جنس پسته،

integerrima به عنوان والد نر مورد استفاده قرار گرفت. این آزمایش در دو مرحله انجام شد. در مرحله اول بکه منظکور )

مرحله دوم این  و پسته واقع در رفسنجان انجام گرفت  های مورد نظر در کلکسیون پژوهشکده، تلاقیهیبریدتهیه بذور 

، زرنکدی ریکز بکادامشامل چهار پایه )پایه  هافاکتورصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی اجرا گردید. آزمایش به

و  100قزوینی( و سه سطح شوری )صکفر،  بادامی ریز زرند و اینتگریما  ای اینتگریما های بین گونههیبریدی، نیقزو

( سکه 30بکه  70پلاستیکی حاوی کوکوپیت و پرلیت )با نسبت حجمکی  ار بود. درهر گلداندر سه تکر مولار(میلی 200

 در کلریکد سکدیم مناسکب انحلال مقادیر طریق ماه ازاز اوایل مردادماهه  4های دانهالشوری در  بذر کشت شد. سطوح

 های مورفولوژی  شکامل ارتفکاعشاخص برخیدر پایان آزمایش گردید.  اعمال تدریجی صورت هوگلند به غذایی محلول

 گیکری ارتفکاع سکاقه بکااندازه مورد بررسی قرار گرفت.برگ، وزن تر و خش  ساقه، وزن تر و خش  ریشه  سطح ساقه،

 گیکریانکدازه انجام شد. بکرای CI-202 برگ با استفاده از دستگاه سنجش سطح برگ مدل  سطح و کشخط از استفاده

 وزن گیریاندازه به منظورتوزین شدند.  جداگانه کدام هر و تقسیم ریشه و ساقه سمت برگ،ق سه به را گیاه ابتدا تر وزن

تجزیکه  ،نهایکتدر  .وزن گردیدنکد سکسس و گرفتکه قکرار درجکه 75 دمای با آون در ساعت 48مدت  به هانمونه خش ،

درصکد  5ای دانککن در سکطح چند دامنکهبا آزمون مقایسه میانگینها و  SAS 9.1 افزارنرماز  دهستفاا باها واریانس داده

 صورت پذیرفت.

 نتایج و بحث

 ساقهتفاع را

در این پژوهش، نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر سطوح مختلف شوری و پایه بر ارتفاع ساقه در سطح یک  درصکد 

ها نیز نشان داد ککه گین دادهدار نگردید. مقایسه میاندار است، اما برهمکنش بین پایه و شوری از نظر آماری معنیمعنی

مکولار میلی 200با افزایش شوری در آب آبیاری، ارتفاع ساقه کاهش یافکت و کمتکرین ارتفکاع سکاقه در سکطح شکوری 

قزوینکی بکود × اینتگریما  هیبرید(. بیشترین ارتفاع ساقه در سطوح مختلف شوری مربوط به پایه 1مشاهده شد )جدول 

های محلول در نم  .خاک، واکنش اصلی گیاهان کاهش اندازه و کاهش سرعت رشد استبا افزایش شوری (. 2)جدول 

شوند که در نتیجه دسترسی گیاه به آب محکدود خاک موجب افزایش فشار اسمزی و کاهش پتانسیل کل آب خاک می

 ,.Ahmed et al) شکودیابد. این تغییرات در نهایت منجکر بکه ککاهش رشکد گیاهکان میو جذب آب از ریشه کاهش می

2015.)  

 سطح برگ

 یک  درصکدنتایج تحلیل واریانس نشان داد که تأثیر سطوح مختلف شوری و نوع پایه بر سطح برگ در سکطح اهمیکت 

ها نیکز نشکان داد ککه بکا دار گزارش نشد. تحلیل میانگینشوری از نظر آماری معنی وکنش پایه دار بود، ولی برهممعنی

  مکولارمیلی 200که کمترین سطح برگ در غلظت طوریافزایش شوری، سطح برگ کاهش چشمگیری داشته است  به
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یکه قزوینکی (. همچنین، بیشترین سطح برگ در شرایط مختلف شوری مربوط بکه پا1مشاهده شد )جدول  کلرید سدیم

های مورفولوژی  گیاه به تکنش شکوری، ککاهش اند که یکی از اولین واکنشمطالعات پیشین نشان داده(. 2)جدول بود 

هکا حفکن نمایکد کند تا با ککاهش سکطح تبخیکر، آب خکود را در بافتسطح برگ است  این مکانیسم به گیاه کم  می

های اند که کاهش تعداد و سطح بکرگ در پایکهنیز بیان کرده (2014) و همکاران Karimi . .(1389)مردانی و همکاران، 

 .، یکی از دلایل اصلی کاهش رشد گیاه است⁻Clو ⁺Na هایپسته تحت تنش شوری، همراه با تجمع سمی یون

  مورفولوژیک هایشاخصسطوح مختلف شوری بر برخی ثیر أمیانگین ت -1دول ج

 صفات 

 شوری

 ساقهارتفاع 

متر()سانتی  

برگ سطح  

متر مربع()سانتی  

 ساقهوزن تر 

 )گرم(

 خشک ساقهوزن 

 )گرم(

 ریشهوزن تر 

 )گرم(

خشک ریشهوزن   

 )گرم(

0 20/27a 5/47 a 2/33 a 1/20 a 2/63 a 1/12 a 

100 17/45b 4/09 b 2/12 b 1/09 b 2/34 b 0/96 b 

200 15/47c 2/74 c 1/87 c 0/97 c 2/03 c 0/80 c 

 درصد است. 5دار در آزمون دانکن در سطح ی عدم اختلاف معنیدهندهحروف مشابه نشان 

 

 ای پستههای بین گونههیبریدها و پایه برمورفولوژیک  هایشاخصبرخی ثیر أمیانگین ت -2دول ج

 درصد است. 5دار در آزمون دانکن در سطح اختلاف معنیی عدم حروف مشابه نشان دهنده

 (GHIقزوینی ) (، اینتگریما GHی )نیقزو(، BZIبادامی ریز زرند ) (، اینتگریما BZ) زرندریز  یبادام

 وزن تر ساقه

نشان داد که اثر سطوح مختلف شکوری و نکوع پایکه بکر وزن تکر سکاقه در سکطح ها نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

هکا نیکز دار نبکود. مقایسکه میانگینتوجه است، اما تعامل بین پایه و شوری از نظر آماری معنیقابلی  درصد داری معنا

صفات    

 پایه 

 ساقهارتفاع 

متر( )سانتی  

 سطح برگ

متر مربع()سانتی  

 ساقهوزن تر 

 )گرم(

 خشک ساقهوزن 

 )گرم(

 ریشهوزن تر 

 )گرم(

خشک ریشهوزن   

 )گرم(

BZ 16/18 d 3/94 c 1/87 c 0/97 c 2/17 c 0/89 c 

BZI 18/36 b 3/34 d 1/70 d 0/88 d 1/85 d 0/71 d 

GH 17/12 c 4/78 a 2/52 a 1/29 a 2/84 a 1/21 a 

GHI 19/25 a 4/34 b 2/35 b 1/21 b 2/48 b 1/05 b 
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 200آن در سطح شوری  طوری که کمترین مقداریابد  بهنشان داد که با افزایش غلظت شوری، وزن تر ساقه کاهش می

ها مربوط به پایه قزوینی و کمترین آن به (. همچنین، بیشترین وزن تر ساقه در میان پایه1 مولار ثبت شد )جدولمیلی

مطالعات پیشین نیز کاهش وزن تر ساقه را تحت تکأثیر  (.2 ریز زرند اختصاص داشت )جدولبادامی× اینتگریما  هیبرید

نشان داد که افزایش غلظت نم  منجر به ککاهش Imani (2018 ) و Momenpour . بررسیاندتنش شوری گزارش کرده

طور کلکی، به. های رشد شامل ارتفاع شاخه، قطر ساقه و وزن تازه بخش هوایی گیاهان پسته شده استدار شاخصمعنی

آب توسط ریشه اسکت  کاهش وزن تر ساقه در شرایط شوری ناشی از افزایش فشار اسمزی در خاک و اختلال در جذب

 .شودکه منجر به کاهش رشد و تورم سلولی می

 وزن خشک ساقه

های گیاهی بر وزن خشک  سکاقه بودنکد دار سطوح مختلف شوری و پایهی تأثیر معنیدهندهنتایج تجزیه واریانس نشان

آب آبیکاری منجکر بکه که با سطح ی  درصد، اهمیت آماری آن تایید گردید. در این تحقیق، افزایش غلظت شکوری در 

مکولار بکه وحکوح میلی 200کاهش قابل توجه وزن خش  ساقه گردید. این کاهش وزن خش  ساقه در سکطح شکوری 

بکر  (-Cl) و کلریکد (+Na) های سدیمبه طور کلی، افزایش شوری به دلیل اثرات سمی یون (.1 )جدول قابل مشاهده بود

آب و مواد مغذی و همچنین اثکرات منفکی آن بکر سکاختار سکلولی و  روی فرآیندهای فیزیولوژیکی گیاهان، نظیر جذب

های مختلف بکر وزن خشک  در بررسی تأثیر پایه(. Munns, 2002) شودتنفس گیاه، سبب کاهش رشد و تولید گیاه می

ها یر پایهقزوینی بیشتر از سا× اینتگریما  هیبریدساقه، مشاهده شد که میانگین وزن خش  ساقه در پایه قزوینی و پایه 

هکای ژنتیککی ها با شرایط محیطی خاص و یکا ویژگیتوانند به سازگاری بیشتر این پایهها میاین تفاوت (.2 )جدول بود

 ها مرتبط باشند. آن

 وزن تر ریشه

دار ها، اثر سطوح مختلف شوری و پایه بر وزن تر ریشه در سکطح یک  درصکد معنکیبر اساس نتایج تجزیه واریانس داده

مکولار، وزن تکر میلی 200دار نشد. با افزایش شوری از سطح صفر تا بود، اما برهمکنش پایه و شوری از نظر آماری معنی

کاهش در وزن ریشه به دلیل اثرات منفکی شکوری بکر فرآینکدهای  این(. 1داری را نشان داد )جدول ریشه کاهش معنی

ها شکود و در نهایکت تواند باعث کاهش جذب آب و مواد مغذی توسط ریشهفیزیولوژیکی گیاهان است. شوری بالاتر می

های پایهدر مقابل،  .منجر به کاهش وزن ریشه گردد. در این مطالعه، بیشترین وزن تر ریشه در پایه قزوینی مشاهده شد

تحقیقکی بکر  در(. 2 )جکدول بادامی ریز زرند کمترین وزن تر ریشه را نشان دادند× اینتگریما  هیبریدبادامی ریز زرند و 

توانند تأثیرات منفی شوری را ککاهش های مقاوم به شوری میهای مختلف درختان میوه، مشخص شد که پایهروی پایه

بنابراین، انتخاب پایکه مناسکب بکرای  .(Sharaf et al., 2006) ی بهبود بخشنددهند و عملکرد گیاهان را در شرایط شور

 .ها ایفا کندآوری گیاهان در شرایط شوری و بهبود عملکرد آنتواند نقش بسزایی در افزایش تابگیاهان می

 وزن خشک ریشه

دار ها، اثر سطوح مختلف شوری و پایه بر وزن خش  ریشه در سطح ی  درصد معنیبراساس نتایج تجزیه واریانس داده

داری دار نبود. نتایج نشان داد که سطوح مختلف شوری تأثیر معنکیشد، اما برهمکنش پایه و شوری از نظر آماری معنی
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× اینتگریمکا  هیبریکدهای قزوینکی و عه، مشاهده شد که پایکهدر این مطال(. 1بر وزن خش  ریشه پسته داشت )جدول 

انکد ککه . مطالعکات پیشکین نیکز نشکان داده(2)جدول  ها وزن خش  ریشه بیشتری داشتندقزوینی نسبت به سایر پایه

شوری تأثیرات منفی زیادی بر رشد گیاهان، به ویژه بر وزن خش  ریشه دارد. به عنکوان ماکال، اسککندری و همککاران 

های هکوایی بکه دلیکل اند که افزایش شوری در پسته باعکث ککاهش وزن خشک  انکدام( به این نکته اشاره کرده1391)

تواند به کاهش سکطح فتوسکنتز و در نتیجکه شود. این موحوع میها میها و کاهش تعداد آنتر شدن سطح برگکوچ 

تواند موجب آسکیب بکه سکاختارهای سکلولی و ی میکاهش تولید مواد خش  در گیاهان منجر شود. علاوه بر این، شور

 .کندهای گیاه را محدود میغشای سلولی شود، که به نوبه خود رشد ریشه و سایر بخش

 کلی گیرینتیجه

طور های پسته داشت. بکههای مورفولوژی  دانهالنتایج این پژوهش نشان داد که شوری تأثیرات قابل توجهی بر شاخص

هایی در ارتفاع سکاقه، سکطح بکرگ، وزن تکر و خشک  سکاقه، و وزن تکر و غلظت کلرید سدیم، کاهشخاص، با افزایش 

همچنین، ارزیابی  .دهنده اثرات منفی شوری بر رشد و توسعه گیاهان استخش  ریشه مشاهده شد. این تغییرات نشان

قزوینی بیشترین تحمکل را × اینتگریما  هیبریدهای قزوینی و های مورفولوژی  در این تحقیق نشان داد که پایهشاخص

نسبت به شوری از خود نشان دادند و دارای بیشترین سطح برگ، وزن تر و خش  ساقه و وزن تر و خش  ریشه بودند. 

توانکد قزوینکی، می× اینتگریما  هیبریدهای مقاوم به شوری، مانند قزوینی و این نتایج حاکی از آن است که انتخاب پایه

ها اهمیکت انتخکاب در نهایکت، ایکن یافتکه .رشد و عملکرد درختان پسته در شرایط تنش شکوری کمک  کنکدبه بهبود 

تواند راهکاری برای بهبود عملکرد درختان پسته در مناطق کند و میهای مقاوم به شوری را در کشاورزی تأکید میپایه

 .با شرایط شوری باشد
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Abstract 

This study was conducted to investigate the effects of salt stress caused by increased sodium chloride 

concentration on certain morphological traits of pistachio rootstocks and their interspecific hybrids. The 

experiment was arranged as a factorial based on a completely randomized design with three replications. 

The factors included four rootstocks (Badami Riz-e-Zarand, Ghazvini, and two interspecific hybrids: 

Integerrima × Badami Riz-e-Zarand and Integerrima × Ghazvini) and three salinity levels (0, 100, and 

200 mM NaCl). All plants were grown in a cocopeat and perlite substrate. The results showed that with 

increasing salinity levels, all evaluated morphological traits including stem height, leaf area, fresh and dry 

weight of stem, and fresh and dry weight of root decreased across the different rootstocks and hybrids. 

The highest stem height was observed in the Integerrima × Ghazvini hybrid. Moreover, the highest values 

for leaf area, fresh and dry stem weight, and fresh and dry root weight were recorded in the Ghazvini 

rootstock, while the lowest values for these traits were observed in the Integerrima × Badami Riz-e-

Zarand hybrid. Based on the results, Ghazvini and the Integerrima × Ghazvini hybrid were identified as 

the most salt-tolerant rootstocks. In contrast, the Integerrima × Badami Riz-e-Zarand hybrid was 

recognized as the most salt-sensitive rootstock under salt stress conditions. 

Key words: salt stress, morphological traits, interspecific hybrid 
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