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 چکیده

باشد. هدف از انجام این مطالعات میكرومورفولوژی می ،های مناطق خشک و نیمه خشکدر مطالعه خاکهای مهم یكی از روش

مواد  بااران استان کهگیلویه و بویراحمد سشهرستان گچ های دشت لیشترتحقیق بررسی خصوصیات میكرومورفولوژیكی خاک

های مشخصه از تعدادی از افق برای انجام این مطالعه بود. های مطالعه شدهبرای تعیین منشا و تكامل خاک مادری گچی و آهكی

متر میكرون 30 ای به ضخامتنمونه در نهایت .ها با رزین انجام شددر مرحله بعد اشباع نمونهو ای دست نخورده تهیه هنمونه

 .مورد مطالعه و تشریح قرار گرفت. مقطع تهیه شده با استفاده از میكروسكوپ پلاریزان زیر نور پلاریزه ساده و متقاطع تهیه شد

ماهورهای . مواد مادری سازندهای گچساران، آغاجاری و میشان در تپهشدمشاهده های مختلف بلورهای گچ شكل ،در مقاطع نازک

بلورهای گچ به صورت بلورهای عدسی، شش ضلعی و به صورت صفحات  ،. در مقطع نازکباشند این کانی منشأ دتواننمیمنطقه 

سبک این منطقه فضای کافی برای رشد و توسعه بلورهای گچی را فراهم نموده  با بافتدر هم قفل شده مشاهده شدند. خاک

های ارای نودولدنیز . افق کلسیت شدمشاهده  به صورت بلورین و ژیپسوم های دارای کلسیتفابریک افقبیهمچنین است. 

ها و درون حفرات به صورت متراکم و و میكریت، کوتینگ کلسیت میكریتی در دیواره کانال خاکساز و موروثی کلسیت اسپاریت

  .بودمتراکم نیمه

 

 .خاک میكرومورفولوژی ، دشت لیشتر،فابریکبیبلورهای گچی،   واژگان کلیدی:

 مقدمه

شناسی است که توجه زیادی از سوی پژوهشگران به خود جلب نوظهور در علم خاکای مطالعه میكرومورفولوژی خاک شاخه

این روش از فناوری پردازش تصویر برای تحلیل کمی اندازه و تعداد منافذ و همچنین مواد  .(Longhi et al., 2021)کرده است

توانند بینشی نسبت های میكرومورفولوژیكی خاک میکند. تغییرات در ویژگینازک خاک استفاده می هایبرشسازنده خاک در 

 Skvortsova and)های انسانی بر تغییر در ساختار خاک ارائه دهندبه ارتباط بین تكامل خاک، عوامل محیطی و تأثیر فعالیت

Kalinina, 2004; Perilla-Castilo et al., 2023) . Bullock ( میكروم1985و همكاران )های فولوژی را یک روش مطالعه نمونهور

 مختلف سازنده یاجزا تشخیص جهت میكروسكوپی مافوق گاهی و میكروسكوپی هایتكنیک از استفاده با خاک نخورده دست

فرآیندهای پاسخگو برای تشكیل م، یافتن عل این هدف. اندنموده مكانی معرفی و زمانی نظر نقطه از آن متقابل روابط تعیین و آن
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های حاصل از فعالیت ها( یا ویژگیو ندول های رسیهای طبیعی )مانند پوستهو تغییر شكل خاک در حالت کلی و یا ویژگی

 باشد.های حاصل از شخم( میو سخت کفه یهای حاصل از آبیاانسان )مانند سله

باشد. های مناطق خشک و نیمه خشک مطالعات میكرومورفولوژی میکهای مهم و حتی شاید ضروری در مطالعه خایكی از روش

ها و فرآیندهای تشكیل خاک در اندازه درشت دارای وضوح کافی نبوده و از این علاوه بر خصوصیات ظاهری، بسیاری از پدیده

 (.Khormali and Abtahi, 2006ترین روش برای تشخیص فرآیندهای پیچیده در خاک است )رو میكرومورفولوژی مطمئن
Owliaie ( 2018و همكاران )استان های منطقه نیمه خشک دهدشت و چرام در خاک كیمیكرومورفولوژیی هاگیژویبررسی  با

های اکسید آهن و منگنز را ، پوشش و پرشدگی حفرات از بلورهای گچ و آهک و همچنین وجود نودولکهگیلویه و بویراحمد

های خاکتحقیق بر روی با ( 1395باهورزهی و همكاران ) کردند. گزارشها در این خاکساخت غالب دیده شده عوراض خاک

های چگونگی تشكیل و تكامل خاک را در سطوح مختلف ژئومورفیک بررسی کردند. بررسی ،استان سیستان و بلوچستان

در سطح پدیمنت سنگی،  (Infilling Coatings)و پر شدگی آهک (Coatings)میكرومورفولوژی وجود پوشش رس و پوشش

گچ در سطح پدیمنت پوشیده و تراس بالایی  (Interlocked)پرشدگی آهک در سطح مخروطه افكنه و صفحات درهم قفل شده

 را  چهارمحال بختیاری تجمع آهک د( در منطقه چلگر1397دهكردی و همكاران )اعتدالی . مطالعه شده را نشان داد در منطقه

 (Noduels Calcite)دول آهكیوو ن (Needls-Shaped Calcite) جمله پوشش، پرشدگی، آهک سوزنیهای گوناگون از به شكل

میكرومورفولوژی  خصوصیات( با بررسی 1398رحیمی مشكله و همكاران ) مشاهده کردند که بیانگر ثانویه بودن آهک است.

شامل اشكال صفحات در هم قفل شده گچ، بلورهای عدسی گزارش دادند که عوارض مشاهده شده  نمكی -های گچیخاک

شكل، پندانت گچی، پُرشدگی گچ به صورت متراکم کامل و غیرکامل و غیرپیوسته پراکنده در حفرات و هایپوکوتینگ آهن و 

ک، های آهكی شامل فضولات جانوری، نودول آهن هالو، قطعات سنگی )لیتوریلیكت(، ندول آهک میكریتیمنگنز و در خاک

باشد. ای، سوزنی و اسپاریتیک میمخلوط گچ و آهک به صورت پندانت و انواع اشكال پدوژنیک کلسیت به صورت ستونی، خوشه

فابریک کریستالیتیک و گاهی استیپل اسپكلت و نامشخص )ایزوتیک( بخش ریز در هر دو خاک عمدتاً دارای بیهمچنین 

 .باشدمی

با توجه به آب و هوای خشک و نیمه خشک منطقه، آبشویی گچ و آهک در  وو گچی بوده دارای مواد مادری آهكی دشت لیشتر 

باشند، های گچی و آهكی میبا توجه به اینكه بخش زیادی از اراضی کشور دارای خاکاست. کم  های این منطقههای خاکافق

. بنابراین هدف های آهكی و گچی شودخاکیكی ژافزایش دانش ما از خصوصیات میكرومورفولو باعثتواند مینتایج این تحقیق 

اران استان کهگیلویه و سهای دشت لیشتر در شهرستان گچاز انجام این تحقیق بررسی خصوصیات میكرومورفولوژیكی خاک

 بود. خاک بهتر از فرآیندهای ژنتیكی برای درک بویراحمد با آب و هوای خشک و نیمه خشک و مواد مادری گچی و آهكی
 

 هاروشمواد و 

 خصوصیات منطقه

کیلومتری غرب شهر دوگنبدان )مرکز شهرستان گچساران( در استان کهگیلویه و بویراحمد قرار دارد. این  15دشت لیشتر در 

 شود.بندی اقلیمی، نیمه خشک محسوب میترین نقطه استان بوده و در طبقهمتر ارتفاع از سطح دریا، پست 500منطقه با حدود 

زمین  اریدیک و هایپرترمیک هستند. مهمترین سازند-یوستیک به ترتیب های دشت لیشتر،های رطوبتی و حرارتی خاکرژیم

 منطقه مورد مطالعه، سازند گچساران است. شناسی

 روش انجام مطالعه
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برداری، آماده کردن مقاطع نازک، آنالیز و توصیف آنها و در آخر تفسیر و خلاصه کردن مطالعات میكرومورفولوژی شامل نمونه

ها در هوای آزاد ای دست نخورده تهیه و پس از خشک شدن نمونهمشخصه نمونه هایافقتعدادی از از ابتدا باشد. نتایج می

اشباع در مرحله بعد  برداری در مرز دو افق اجتناب شد.ها انجام و از نمونهری از وسط افقبردانمونه مراحل بعدی صورت گرفت.

سازی به طور متوسط شده جهت اشباعه گردید. رزین تهیهداستر استفاها از رزین پلیاشباع نمونه برای انجام شد. ها با رزیننمونه

ها طی چند سازی نمونه. اشباعبودکننده قطره سخت 10تون و درصد اس 70الی  60درصد رزین و  40الی  30شامل نسبت 

فضای خلخل  خارج و ها در محیط خلأ حباب هوای محبوس شدهنمونهقرار دادن  با که شدمرحله با افزودن تدریجی رزین انجام 

وجوه حاصله نمونه ابتدا با استفاده هفته بطول انجامید. بعد از برش اولیه، یكی از  4حدود  این مرحله .شد جایگزینبا رزین و فرج 

ای چسبانده شد. برای این منظور لایه از پودر سنباده کربوراندوم صیقل داده شده و سپس توسط چسب رزین روی لام شیشه

 شود، بطوریكه رزین اضافی ازنازکی از چسب بر روی لام قرار گرفته و نمونه به آرامی و با حرکت دست روی رزین قرار داده می

شدن و چسبیدن نمونه روی لام روز برای خشکزیر آن خارج شده و حباب هوا بین لام و نمونه باقی نماند. حدود یک شبانه

میلیمتر توسط دستگاه برش کاهش یافت. سپس  2تا  1زمان نیاز است. بعد از چسباندن نمونه روی لام، ضخامت نمونه تا حد 

 انهایت متر رسید.میكرو 30ضخامت نمونه به کمک سایش باز هم کم شده، تا در نهایت به با استفاده از پودر سنباده کربوراندوم 

ها و تعاریف زیر نور پلاریزه ساده و متقاطع و بر اساس روش Euromexمقطع تهیه شده با استفاده از میكروسكوپ پلاریزان 

Stoops (2003مورد مطالعه و تشریح قرار گرفت و از قسمت ) شدهای مورد نظر به وسیله دوربین دیجیتالی عكسبردای. 

 

 نتایج  و بحث

اریدیک و هایپرترمیک در  -های رطوبتی و حرارتی یوستیکی واقع در منطقه با توجه به رژیمهاخاکیج نشان داد که انت

                  و Fine-loamy, gypsic, hyperthermic, Gypsic Haplustepts هایو فامیلسولز سولز و آلفیهای اینسپتیراسته

Fine-loamy, carbonatic, hyperthermic, Calcidic Haplustalfs  با توجه به رژیم رطوبتی و حرارتی منطقه معمولا قرار دارند .

های شاخص های کلسیک و جیپسیک نیز افقافق ندارد. سول وجودها کم و شرایط برای تشكیل خاک مالیمواد آلی خاک

 های مطالعه شده بودند.خاکرخ

ه مشاهده كیرا نشان می دهد. همانطور های مطالعه شدههای کلسیک و جیپسیک خاکرخهای نازک افقتصویرهای مقطع 1شكل 

کانی مواد مادری سازندهای گچساران،  . منبع حضور اینشودمیاشكال مختلف بلورهای گچ در مقاطع نازک مشاهده شود، می

ماهورهای منطقه و به ویژه کوه )معدن( گچی حاضر در منطقه است. در مقطع نازک بلورهای گچ به آغاجاری و میشان در تپه

ضلعی و به صورت صفحات در هم قفل شده مشاهده شدند. خاک سبک این منطقه فضای زیاد و  شصورت بلورهای عدسی، ش

 به صورت بلورین و ژیپسوم های دارای کلسیتفابریک افقبیکافی برای رشد و توسعه بلورهای گچی را فراهم نموده است. 

(Crystallitic b-fabric)  ای فابریک لكه-شده از آهک بود، بیطق تخلیههای رسی، که حاوی مناهای حاوی پوستهو در افق

(Speckled b-fabric) های خاکساز و موروثی کلسیت اسپاریتو بلورین به صورت توأم مشاهده گردید. افق کلسیت دارای نودول 

  متراکم بوده است.ها و درون حفرات به صورت متراکم و نیمهو میكریت، کوتینگ کلسیت میكریتی در دیواره کانال

 منابع در خاک گچ میكرو و ماکرو اشكال از بسیاری. شودمی یافت خشک نیمه و خشک هایاقلیم خاک در اغلب گچ زیاد مقادیر

 شش و ضلعی شش شبه ای،ورقه ای،صفحه عدسی، منشوری، گچ صفحات( 2006) همكاران و Owliaie. است شده گزارش

 آنها. کردند گزارش ایران غربی جنوب خاکهای در خاک توسعه مرحله با رابطه در را شده قفل هم در همچنین صفحات و ضلعی

نیز ( 2011) همكاران و Hashemi .کردند پیدا عدسی بلورهای ابعاد و خاک ماتریكس در منافذ فضای اندازه بین مشخصی رابطه
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 گچ که داشتند اظهار آنها. دارد پدوژن گچ تشكیل در مهمی نقش ژئومورفیک، موقعیت و بافت خاک، رطوبت که کردند گزارش

 تعیین برای خاک، ماتریكس در گچ، بلورهای موقعیت و اندازه شكل،. شد مشاهده ترسبک بافت با هاییخاک در با تبلور خوب

 بلورهای شامل گچ مختلف کریستالی شكل چهارYaalon (1996 ) و Amit(. Buck and Hoesen, 2002) شد استفاده آنها منبع

تشخیص کلسیت  .کردند شناسایی خاک توسعه مرحله با رابطه در را فیبری و آلاباسترین کریستالی ریز منشوری، شكل، عدسی

توان اطلاعات پدوژنیک یا خاکساز با منشأ مواد مادری یا ژئوژنیک از اهمیت زیادی برخوردار است. با مطالعه کلسیت پدوژنیک می

توان چنین اقلیم منطقه بدست آورد و همراه با اطلاعات کانی شناسی، از آن میبا ارزشی درباره شرایط محیطی تشكیل آن و هم

های های قدیمی دارای کاربردبرای تفكیک فرایندهای خاکساز حال و گذشته استفاده نمود و به این دلیل در مطالعات، خاک

قابل استفاده خاک، دمای خاک، بافت خاک، کنند که عواملی مانند رطوبت ( بیان می2006و همكاران ) Khormali فراوانی است.

کننده نوع و مورفولوژی تجمعات کلسیت پوشش گیاهی و در دسترس بودن کربنات کلسیم از مهمترین فاکتورهای تعیین

های ریزبلور کلسیت از نواحی با رژیم اریدیک به سمت زریک افزایش یافته اما ها و ندولباشد. اندازه و کثرت وقوع کوتینگمی

یابد. کلسیت سیتومورفیک و سوزنی شكل عمدتاً در نواحی با رژیم رطوبتی در نواحی با رژیم رطوبتی یوستیک کاهش می

 ندرت وجود دارد. شود اما در نواحی زریک بهتر مشاهده مییوستیک و پوشش گیاهی متراکم

چون مقدار و نوع ترکیبات اولیه این اکسیدها در ها به عواملی مقدار و توزیع اکسیدها و هیدروکسیدهای آهن و منگنز در خاک

های خاک، شرایط محیطی از جمله میزان هوادیدگی )متأثر از دما و رطوبت(، اسیدیته، وضعیت زهكشی خاک )پتانسیل کانی

در  ی آلی و تراکم و نوع پوشش گیاهی بستگی داد. در خاک این اکسیدها به صورت کوتینگرداکس(، بافت خاک، مقدار ماده

های سخت حضور و نودول (Soft bodies)های نرم کوتینگ، توده، هیپوکوتینگ، کوازی(Pore lining)ها و حفرات امتداد کانال

شوند. توزیع این دانه مشاهده میهای با نوسان سطح ایستابی، به صورت رنگیندارند. این عوارض در مشاهدات صحرایی خاکرخ

از اکسیدهای  (Redox Concentration)و تجمع یافته  (Redox Depletion)ه کاهشی  تخلیه شده عوارض منجر به ایجاد دو منطق

 (.1391شوند )اولیائی، آهن و منگنز در ماتریكس خاک می

های آهكی توسط اکسیدهای بسیاری از نودول های منطقه لیشتر مشاهده شد.کوتینگ اکسیدهای آهن در اطراف حفرات در نمونه

رسد که با افزایش درجه تكامل در اند. به نظر میی هوادیدگی تلقیح شدههای خاک در نتیجهمنگنز آزاد شده از کانیآهن و 

و همكاران  Van Beynenیابد. های آهكی از اکسیدهای آهن  و منگنز افزایش میهای این منطقه، میزان تلقیح نودولخاک

 باشد.ها مانند اکسیدهای آهن و منگنز، مواد آلی و غیره میبرای برخی ناخالصیمعتقدند که کلسیت یک جاذب طبیعی ( 2001)
 

ب. کوتینگ اکسید آهن در اطراف حفره به همراه ریز بلورهای کلسیت 

. طول تصویر لیشترمنطقه 12خاکرخ   1Byافق  بلورین، فابریکو گچ. بی

 XPLمیكرون.  800

حفره به همراه پوشش رسی در کوتینگ بلورهای کلسیت در اطراف الف. 

. لیشترمنطقه  14خاکرخ   Bk1بلورین . افق  فابریکاطراف حفره، بی

  XPL. میكرون 600 تصویر طول
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بلورین  فابریکد. بلورهای عدسی، مدور و بی شكل گچ در حفرات، بی

  XPL. میكرون 006 تصویر طول لیشترمنطقه 12خاکرخ   1Byافق 

 

کلسیت در اطراف حفره به همراه پوشش رسی در ج. کوتینگ بلورهای 

 . طوللیشترمنطقه 14خاکرخ   1Bkبلورین . افق  فابریکاطراف حفره، بی

 XPL. میكرون 600 تصویر

 
 

بلورین افق  فابریکه. بلورهای عدسی، مدور و بی شكل گچ در حفرات، بی

1By   میكرون 006 تصویر طول لیشترمنطقه 12خاکرخ .XPL  

 
 های مطالعه شدههای کلسیک و جیپسیک خاکرخهای نازک افقتصویرهای مقطع -1شكل 

 

 گیری نتیجه

و  های خاکساز و موروثی کلسیت اسپاریتنودولبلورهای گچ و همچنین های منطقه، با توجه به آهكی و گچی بودن خاک

توزیع و اندازه بلورهای گچ ارتباط همچنین  شد.مشاهده ها و درون حفرات میكریت، کوتینگ کلسیت میكریتی در دیواره کانال

بهتر  درکدر مجموع مطالعات میكرومورفولوژیكی کمک قابل توجهی به  .خاک داشته است تمستقیمی با اندازه و و توزیع حفرا

 .های مورد مطالعه داشتاز فرآیندهای ژنتیكی صورت گرفته در خاک

 

 تشکر و قدردانی

 شود.تحقیقاتی توسط دانشگاه پیام نور تامین شده است که بدینوسیله تشكر و قدردانی میهزینه انجام این طرح 
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Micromorphological characteristics of gypsum and calcareous soils of the Lishter plain in Gachsaran, 

Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad province 
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Abstract  
 

One of the most important methods in the study of arid and semi-arid soils is micromorphological analysis. This 

research aimed to investigate soil micromorphology for finding the origin and evolution of soils in the Lishter 

Plain (Gachsaran County, Kohgiluyeh-Boyer Ahmad Province), focusing on gypsiferous and calcareous parent 

materials. Undisturbed samples were collected from diagnostic horizons and resin-saturated. Ultimately, a sample 

with a thickness of 30 microns was prepared. The prepared thin section was examined and described under a 

polarizing microscope using both plane-polarized and cross-polarized light. Various shapes of gypsum crystals 

were observed in the thin sections. These minerals originated from parent materials of the Gachsaran, Aghajari, 

and Meishan formations. In the thin section, gypsum crystals appeared as lenticular, hexagonal, and interlocking 

plates. The coarse soil texture facilitated gypsum crystal growth . Additionally, the b-fabric horizons containing 

calcite and gypsum were observed in crystalline form. The calcite horizon contained pedogenic and inherited 

nodules of sparry and micritic calcite, micritic calcite coatings on the walls of channels, and within pores in dense 

and semi-dense arrangements. 
 
 

Keywords: Gypsum crystals, b-fabric, Lishter Plain, Soil micromorphology.  
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