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 چکیده

مورد  ،یامحصولات گلخانه تیفیمؤثر در بهبود رشد، عملکرد و ک یاز راهکارها یکیعنوان به یدینواسیآم یآل یامروزه کاربرد کودها

 قیذرت و پرمرغ( از طر ،ی)ماه یعیبا منشأ طب یدینواسیسه نوع کود آم دیپژوهش با هدف تول نیتوجه محققان قرار گرفته است. ا

انجام شد.  هانیرقم و (.Cucumis sativus L) یاگلخانهاریخ یو عملکرد یرشد یهایژگیها بر واثر آن یو بررس یستیز زیدرولیه

اجرا  1۴۰3خاك و آب کرج در سال  تحقیقات مؤسسه با چهار تکرار در گلخانه یکاملاً تصادف هیبر پا لیدر قالب طرح فاکتور شیآزما

در  داریمعن شیدرصد، موجب افزا 2با غلظت  یکود ماه ماریت ژهیوبه ،یدینواسیآم ینشان داد که استفاده از کودها جی. نتادیگرد

درصد  17 شهیدرصد ماده خشک ردرصد و  51 شهیر ترزنو ،درصد 25 وهیعملکرد م به طوری که .شد یصفات مورد بررس شتریب

کود پرمرغ  .قابل توجه شاخص برداشت شدند شیموجب افزا دینواسیآم یحاو یمارهایت ،همچنین. افزایش یافتنسبت به شاهد 

 تریغن یعناصر مغذ های آمینه و غلظتتنوع اسید از نظر یکود ماه امابوده ( درصد ۴6/32کل ) دینواسیدرصد آم نیشتریب یدارا
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 ییغذاو جذب عناصر شهیتنها موجب بهبود رشد رنه یدینواسیآم یآل ینشان داد که استفاده از کودها قیتحق نیا یهاافتهی .بود

 یبرا یمناسب نیگزیعنوان جاکودها را به عنو نیکاربرد ا ج،ینتا نیو شاخص برداشت شد. ا وهیعملکرد م شیبلکه باعث افزا د،یگرد

 .دینمایم هیتوص کشاورزیمحصولات  داریپا دیدر تول متیقو گران یواردات یکودها

 آمینواسید، خیار گلخانه ای، کود ماهی، عملکرد، تولید پایدار واژگان کلیدی:

 مقدمه

های موجود چون گلخانههای حاوی آمینواسید است ای، استفاده از کودیکی از راه های افزایش عملکرد و کیفیت محصولات گلخانه

 طیدر شرا .برندکربن محیط گلخانه رنج میاکسیدهای پاییز و زمستان از کمبود نور و همچنین کاهش دیویژه در فصلکشور به در

ساخت آن را  ازیبه صورت کود، ن نهیآمدهاییشود که مصرف اسیمتوقف م ایدشوار  نهیآمدهاییعمل ساخت اس ی،طینامساعد مح

 تیفیعملکرد و ک شیو افزا شتریشده خود را صرف رشد برهیکه انرژی ذخ دهدیم اهیامکان را به گ نیکند و ایبرطرف م اهیتوسط گ

 هستند اهیرشد در گاز انواع مختلف محرك یکیبوده و  هانیپروتئ یجزء اصل دهاینواسیآم .(Naghdi Badi et al., 2015) محصول کند

(Rafie et al., 2020)بر  ک؛یولوژیزیف تهاییبر فعالعلاوه اهیدر گ میرمستقیو غ میمختلف به صورت مستق نهیآمدهایی. کاربرد اس

 وسنتزیو ب اهیگ تروژنین نیتأم اه،یساز گوسوخت اه،یدر ساختار گ نهیآمدهایی. اس(Najafi et al., 2022) مؤثر است زین اهینمو گورشد

است که  یاهداف مهم بالا از  تیفیبا ک اریخ یهاوهیاز م یوربهره شیافزا . (Rafie et al., 2020) دارند یتوجهها نقش قابلهورمون

 دیپژوهش، تول نیهدف از ا .(Shehata et al., 2016) دست آوردبه نهیآمهایدیاس خاکیی و کاربرد پاشمحلول قیتوان از طریم

از  یبرخ یآن رو ریامکان تاث یذرت و پرمرغ( و بررس ،ی)ماه یعیطب ینیپروتئمنابع  زیدرولیبا روش ه یدینواسیآم یآل یهاکود

 است. یاگلخانه اریخ یو عملکرد یکیولوژیزیو ف یکیمورفولوژ اتیخصوص
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 مواد و روش ها

 شد. هی( تهینیپروتئ زیدرولیمرغ به روش استخراج )هذرت، و پر ،یماه هیاز سه ماده اول یدینواسیآم یسه نوع کود آل ق،یتحق نیدر ا

قرار  اتاقیهم مخلوط شده و در دمابا یکیدرون سطل پلاست اولیه به همراه ملاس و مقداری آب و مایه تلقیح باکتری، مواد نیا

حاصل هر  بی. ترککنندیم هیو ....( تجز هادیسنوایتر )آمساده باتیرا به ترک ینیمواد پروتئ هایباکتر ز،یدرولیه ندیفرا یگرفتند. ط

 شگاهیبه آزما زیانجام آنال یصاف شده و برا یکود باتیترک نیروز، ا 3۰پس از  شود. جادیا یبه خوب یساعت هم زده شد تا هواده 2۴

 آنالیز کود های آلی به شرح زیر است: ارسال شد.

 

بر  لیدر قالب طرح فاکتور شیآزما نیا. استفاده شد (Vihan) هانیو تهیوار یاگلخانه اریخ یتجار دیبریرقم ه کیاز  ق،یتحق نیدر ا

کود ذرت،  ،ی)کود ماه یدینواسیشامل فاکتور اول نوع کود آم یشیآزما یهاماریتکرار انجام گرفت. ت ۴با  یتصادفطرح کاملا  هیپا

 یدینواسیآم یآل یهاکود زیآنال -1جدول 

آمینواسید کل  متغیر

 (درصد)

آلی کربن

 (درصد)

 نیتروژن     

 ( درصد )

       فسفر 

 ( درصد )

 پتاسیم      

 ( درصد )

 کلسیم      

 ( درصد )

 منیزیم      

 ( درصد )

 گوگرد    

 ( درصد )

 ماهی
16/15 22/83 31/1  17/۰  63/۰  66/۰  ۰3/۰  ۰/26 

 ذرت
3۰/33 25/۰۴ 97/۰  1/۰  65/۰  ۴۴/۰  ۰8/۰  ۰/2۴ 

مرغپر  
32/۴6 2۴/83 96/۰  ۰1/۰  83/۰  6/۰  ۰3/۰  ۰/2۴ 
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ابتدا آنالیز کود های آلی انجام گرفت و سپس  ( بود.دینواسیدرصد آم ۴و  2) یکود پرمرغ( و فاکتور دوم شامل غلظت محلول کود

شده شامل: وزن تر و درصد ماده صفات اندازه گیری  اثر کاربرد کود ها بر صفات رشدی و عملکردی خیار گلخانه ای ارزیابی شد.

 SASافزار با استفاده از نرم شیآزما نیحاصل از ا یهادادهبود.  و شاخص برداشت میوهخشک ریشه، عملکرد، میانگین وزن تک میوه 

 2۰16افزار اکسل ورژن با استفاده از نرم هانیانگیم سهیمقا یهارسم نمودار نیقرار گرفته و همچن لیو تحل هیمورد تجز ۴/9ورژن 

 انجام گرفت.

 

 نتایج و بحث

تر ریشه در گیاهان گرم و کمترین وزن  1۴5شده با کود ماهی با تر ریشه در گیاهان تغذیه بیشترین وزن، 1شکل  جیبا توجه به نتا

تر ریشه گیاه آمینه باعث افزایش وزن هایکاربرد اسیدهایی گزارش شد که طور مشابه، در پژوهشبه. گرم مشاهده شد 96شاهد با 

آمینه باعث هایدر تحقیق دیگری، گزارش شد که کاربرد اسیدهمچنین . (Calvo et al., 2014; Walch-Liu & Forde, 2007) شد

نتایج این تحقیق هم اثبات کرد . (Hildebrandt et al., 2015; Weiland et al., 2015) تر ریشه گیاه شده است افزایش سطح و وزن

 خشک ریشه خیار شده است. درصد مادهآمینه سبب افزایش وزن تر و هایکه کاربرد اسید
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 تر و درصد ماده خشک ریشه خیارمقایسه میانگین اثر ساده نوع کود بر وزن  -1شکل 

 نیگرم در هر بوته بدست آمد و کمتر 2318 زانیبه م یبا کود ماه شدههیتغذ اهانیعملکرد محصول در گ نیبالاترنتایج نشان داد که 

 یدینواسیآم یآل یهااستفاده از کود نی(. بنابرا2گرم در هر بوته مشاهده شد )شکل  18۴3شاهد با  اهانیعملکرد محصول هم در گ

عملکرد محصولات  یرو هادینواسیآم ریاز تاث یمشابه جیشده است. نتا شاهد اهانیعملکرد نسبت به گ یدرصد 25 شیزاباعث اف

موجب بهبود عملکرد و  یتوجهقابل طوربه نهیآمیدهایاس ماریکه ت افتندیو همکاران در یالشباسبه عنوان مثال،  گزارش شده است.

 اهیعملکرد گ شیباعث افزا هادینواسیثابت شد که آم یگرید قیدر تحق .(El-Shabasi et al., 2005) شده است اریخ وهیم تیفیک
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 یو برخ هانهیآمدیو همکاران گزارش کردند که کاربرد اس یالدسوک همچنین،. (Koukounaras et al., 2013) شودیم یفرنگگوجه

میوه در گیاهان بالاترین وزن تک  .(El-Desouky et al., 2011) شده است یفرنگعملکرد در گوجه شیرشد باعث افزامواد محرك

گرم  56میوه  داری با گیاهان شاهد با وزن تکگرم بدست آمد که اختلاف معنی 67تیمارشده با کودهای آمینواسیدی به میزان 

 میوه محصول شده است.طور معناداری باعث افزایش عملکرد و وزن تک ها بهدهد که کاربرد آمینواسیدنتایج نشان می نیا. . دارند

 مقایسه میانگین اثر ساده نوع کود بر عملکرد و میانگین وزن تک میوه خیار -2شکل 

شد  دهیدرصد د 5/73و  7۴با  بیمرغ بترتو پر یماه یدینواسیآم یهابا کود شدههیتغذ اهانیدر گ وهیشاخص برداشت م نیبالاتر

این نتایج نشان . محصول است یکرد که بخش اقتصاد وهیم دیشده خود را صرف تول دیتول تودهستیدرصد از کل ز 7۴ اهیگ یعنی

ترتیب کارایی اینبهها شده و به سوی میوه  هاکربوهیدراتتواند باعث بهبود هدایت مجدد دهد که کاربرد کودهای آمینواسیدی میمی

مصرف مواد فتوسنتزی برای افزایش عملکرد اقتصادی را ارتقاء دهد. پدیده افزایش شاخص برداشت در اثر تغذیه آمینواسیدی، 

 .(Colla et al., 2015) و تقویت رشد زایشی است مخزن–آمینه بر تنظیم رشد منبعاحتمال زیاد ناشی از اثرات مثبت اسیدهایبه

گیاهی، انتقال مواد عه آوندی و تحریک مسیرهای انتقال فعال مواد درونتوانند از طریق بهبود توسهمچنین، آمینواسیدها می

اند که تغذیه برگی با آمینواسیدها موجب مطالعات پیشین نیز گزارش کرده. (Saa et al., 2015) ها را تسهیل کنندفتوسنتزی به میوه

 ,Rouphael & Colla) بخشدها( را بهبود میهای منبع )برگوری فتوسنتز در اندامتوده شده و بهرهافزایش سهم میوه در کل زیست

سازی تخصیص مواد فتوسنتزی و افزایش عملکرد نهایی در مجموع، این نتایج تأییدی بر نقش تغذیه آمینواسیدی در بهینه .(2018

 .محصولات زراعی و باغی است
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 ی خیار )شاخص برداشت(ها میوهدرصد تخصیص زیست توده تر به مقایسه میانگین اثر متقابل نوع و غلظت کود بر  -3شکل 

 نتیجه گیری

عنوان به توانندیم یعیطب ینیمنابع پروتئ زیدرولیحاصل از ه یدینواسیآم یآل یوضوح نشان داد که کودهاپژوهش به نیا یهاافتهی

 زیدرولیحاصل از ه ماریمنابع مورد استفاده، ت نیمطرح باشند. در ب یاگلخانه اریخ دیدر تول ییایمیش یکودها یمناسب برا ینیگزیجا

 داشت. هانیرقم و اریخ اهیگ یو عملکرد یکیولوژیزیف ،یکیمثبت را بر صفات مورفولوژ ریتأث نیشتریب رصدد 2در غلظت  یماه

(، از نظر درصد ۴6/32کل ) دینواسیدرصد آم نیشتریکودها نشان داد که کود پرمرغ با داشتن ب ییایمیش زیآنال جینتا نیهمچن

پژوهش نشان داد  نیا جیمجموع، نتا در .است تریغن کرویاز نظر غلظت عناصر ماکرو و م یبرتر بوده، اما کود ماه ینیپروتئ یمحتوا

مواد  صیتخص شی(، موجب بهبود عملکرد، افزادرصد 2در غلظت مناسب ) یکود ماه ژهیوبه یدینواسیآم یآل یکه استفاده از کودها

اغلب  بودنیارداتو و ی. با توجه به گرانشودیم اریخی اهیتغذ تیو ارتقاء وضع شه،ی(، رشد بهتر روهی)م یبه اندام اقتصاد یفتوسنتز
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 یعنوان راهکاربه تواندیذرت و پرمرغ، م ،یماه عاتیدر دسترس مانند ضا یعیکودها از منابع طب نیا دیتول ،یدینواسیآم یکودها

 .شود هیدر کشور توص یاگلخانه دیتول یهاستمیس تیتقو یبرا یاقتصاد دار،یپا
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