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 ( .Arachis hypogaea L)زمینی بادام گیاهعملکرد  و اثر فسفر و نیتروژن بر خصوصیات زراعی

 *مجید مجیدیانو  حجت ابراهیمی خناچا

 (ma_majidian@guilan.ac.ir) گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده علوم کشاورزی، دانشگاه گیلان

باشد، اما تحقیقات اندکی می در کشور بادام زمینی بیشترین سطح زیر کشت و قطب  گیاهدارای با توجه به اینکه استان گیلان 

در زمینه  نیهمچن .زمینی وجود نداردصورت گرفته و دانش کافی جهت توسعه کمی و کیفی باداممورد این گیاه در ایران در 

با هدف تعیین نیاز کودی بادام زمینی به فسفر و  آزمایش این .های زیادی انجام نگرفته استی کودی آن نیز بررسینیازها

به صورت فاکتوریل در نیتروژن و بررسی رابطه بین سطوح مختلف فسفر و نیتروژن بر عملکرد و کیفیت محصول بادام زمینی 

و  مزرعه تحت پوشش سازمان جهاد کشاورزی آستانه اشرفیه در بهار های کامل تصادفی با سه تکرار درقالب طرح بلوک

 110و  75، 35: کود نیتروژن )صفر، ی آزمایشی شاملهاتیمار .انجام شد NC2روی بادام زمینی رقم 1402سال  تابستان

( )از 5O2Pاکسید فسفر ) کیلوگرم در هکتار پنتا 110و  75، 35کیلوگرم در هکتار نیتروژن )از منبع اوره( و کود فسفر )صفر، 

و سطح در هکتار  لوگرمیک 110و  75 تروژنیکود ن ماریدر ت نشان داد که این تحقیق . نتایجبودند منبع سوپر فسفات تریپل((

 و متر(سانتی 29/3)طول غلاف  یشترینب متر(،سانتی 93/64)ارتفاع بوته  نیشتریب فسفر، در هکتار لوگرمیک 75فسفر 

 لوگرمیک 75 تروژنیکود ن نهیسطح بهبه دست آمدند. نتایج آزمایش نشان داد که  عدد( 66/34) تعداد غلاف در بوته نیشتریب

 3502)بوده است که منجر به دستیابی به بالاترین عملکرد دانه در هکتار  لوگرمیک 110فسفر و سطح بهینه در هکتار 

 . درصد( در این تیمار شد 41/44کیلوگرم در هکتار( و محتوای روغن دانه )

 .زمینی، عملکرد، کیفیتاجزای عملکرد، بادام :ی کلیدیها واژه

 

 مقدمه 

بقولات است که در مناطق  ساله، علفی و متعلق به تیرهگیاهی خودگشن، یک (.Arachis hypogaea L) زمینیبادام

ارزشی از پروتئین برنامه غذایی را  تواند بخش بامیشود و به عنوان غذای انسان و دام گرمسیری و نیمه گرمسیری کشت می

-در ایران و جهان )بر اساس سایت فائو( نشان می زمینی آمار سطح زیر کشت بادام. (Banavath et al., 2018)تشکیل دهد 

با تولید هزار هکتار است. ایران  475میلیون و در ایران  7/4زمینی در جهان سطح زیر کشت بادام 2021دهد که در سال 

. (FAO, 2021) ترین میزان تولید پس از ایالات متحده آمریکا و اسپانیا قرار داردزمینی، در رده سوم بیشهزار تن بادام 250

های متمادی مورد توجه کشاورزان در منطقه زمینی به عنوان یک گیاه با ارزش غذایی بالا و کشت نسبتاً آسان، در سالبادام

عملکرد و کیفیت این محصول، مستلزم مدیریت صحیح  بیشینهگرفته است. با این حال، دستیابی به  آستانه اشرفیه قرار

 .فسفر و نیتروژن دو عنصر کلیدی در رشد و نمو گیاهان هستند .ویژه در مورد عناصر فسفر و نیتروژن استای آن، بهتغذیه

Zhang  و همزیستی باکتری بر نرخ فتوسنتز خالص،  یو افزودن کود آل یتروژنین یکاهش کودده ریتأث( 2023) و همکاران

 یهمراه با افزودن کود آل یتروژنیکاهش کود ننتایج این مطالعه نشان داد که  اند.زمینی را مورد مطالعه قرار دادهعملکرد بادام
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و   Mulvaneyشد.  ینیزمکرد بادامعمل تیو در نها شه،یر گره هاینرخ فتوسنتز، تعداد و وزن  شیزمان باعث افزاطور همبه

 تروژنین تیمطالعه نشان داد تثب  ینا جنتای .اندپرداختهزمینی پس از کشت بادام تروژنیاعتبار ن یبه بررس( 2024همکاران )

 هیخاک، توص یزیعملکرد محصولات و حفظ حاصلخ شیافزا یو برا ستین یبه اندازه کاف ینیزمبادام شهیر یهایتوسط باکتر

کاربرد  ریتأث یبه بررسدر مطالعه خود  (2024و همکاران ) Yu مناسب استفاده شود. زانیبه م یتروژنین یکه از کودها شودیم

عملکرد محصولات ذرت و  شیو افزا از نظر ماده آلی و نیتروژن خاک تیفیبهبود ک یکشت مختلف بر رو یهافسفر و روش

و فسفر  تروژنیکربن، ن رهیذخ و زانیکاشت بر م یهامطالعه حاضر نشان داد که کاربرد فسفر و روش ند.پرداخت ینیزمبادام

و فسفر خاک  تروژنیکربن، ن یمحتوا شیداشت. کاربرد فسفر منجر به افزا یداریمعن ریعملکرد محصول تأث نیخاک و همچن

به  زیو فسفر خاک ن تروژنیکربن، ن رهیبدون فسفر شد. ذخ مارنسبت به تیدرصد  8/67و  2/14،3/11 زانیبه م بیبه ترت

 -2تعیین نیاز کودی بادام زمینی به فسفر و نیتروژن  -1 با هدف آزمایش این .افتی شافزایدرصد  3/63و  8 ،9/10 بیترت

 بررسی رابطه بین سطوح مختلف فسفر و نیتروژن بر عملکرد و کیفیت محصول بادام زمینی اجرا گردید.

 

 مواد و روش ها 

قم مورد رانجام شد.  1402سال  و تابستان این آزمایش در مزرعه تحت پوشش سازمان جهاد کشاورزی آستانه اشرفیه در بهار

آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب جهت اجرای این آزمایش استفاده شد. (NC2)زمینی آستانه از رقم محلی بادام آزمایش

برداری شد و بر اساس نتایج آزمون با سه تکرار انجام شد. قبل از آزمایش از خاک مزرعه نمونه های کامل تصادفیطرح بلوک

کیلوگرم در هکتار نیتروژن )از منبع  110و  75، 35: کود نیتروژن )صفر، بارت بودند ازها عخاک تیمارها انتخاب شد. تیمار

( )از منبع سوپر فسفات تریپل((. مزرعه P2O5تااکسید فسفر )کیلوگرم در هکتار پن 110و  75، 35اوره( و کود فسفر )صفر، 

جهت تجزیه  (SAS Institute, 2009)نسخه  SAS افزارهاینرممجموعه  زمینی بوده است.سال قبل زیر کشت بادام

 .استفاده شد بر اساس آزمون توکی واریانس و مقایسه میانگین

 

 نتایج و بحث

 4P3N (86/64به دست آمد که با تیمارهای (متریسانت 93/64) 3P3N در تیمارهایبیشترین ارتفاع بوته  ه:ارتفاع بوت

(. بررسی الف 1)شکل  دار نداشتتفاوت معنیمتر( سانتی 91/64و  65، 86/64)به ترتیب  4P4Nو  2P4N،3P4N، (متریسانت

 75کیلوگرم در هکتار نیتروژن و  75میزان روند تغییرات ارتفاع بوته تحت تیمارهای کود نشان داد که کاربرد سطوح کود تا 

ای جهت افزایش ارتفاع بوته و در نتیجه جذب بهتر منابع محیطی از جمله نور و تواند سطح بهینهکیلوگرم در هکتار فسفر می

 یداریتفاوت معن( به دست آمد که با سایر تیمارها متریسانت 4/37) 1P1Nمواد غذایی باشد. کمترین ارتفاع بوته نیز در تیمار

 شود. تواند سبب افزایش ارتفاع بوته گیاهمی میرمستقیطور مستقیم و غ(. مصرف کود نیتروژن و فسفر بهالف 1داشت )شکل 

با ساختار سلولی و رشد گیاه دارند. ها است که نقش اساسی در نیتروژن عنصری کلیدی در ساخت اسیدهای آمینه و پروتئین

 (Hawkesford et al., 2023)یابد های انتهایی ساقه افزایش میپروتئین و تقسیم سلولی در مریستمافزایش نیتروژن، سنتز 

است که برای تقسیم سلولی و رشد  RNA و DNA هایجزئی از مولکول . فسفرشودو به تبع آن، ارتفاع بوته بیشتر می

 نیو تأم کندتولید انرژی برای رشد گیاه کمک میفسفر در فتوسنتز و تنفس سلولی نیز نقش دارد که به ضروری است. 
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و همکاران  خشوعی .(Hawkesford et al., 2023)تواند نقش مهمی در افزایش ارتفاع بوته ایفا نماید مطلوب این عنصر می

 کیولوژیزیمورفوف صفات یبر عملکرد و برخ تروژنیو کود ن یکمپوست زباله شهر ،یاریآب تیریمد ریتأث( نیز در بررسی 1400)

 آمد.  کیلوگرم در هکتار نیتروژن به دست 60و  40ی گزارش کردند که بالاترین ارتفاع بوته در سطوح مصرف نیزمبادام

زمینی جهت افزایش محصول اقتصادی این گیاه تعداد غلاف در بوته یکی از اجزای عملکرد مهم بادام  :تعداد غلاف در بوته

 1زمینی را نشان داد )شکل دار کاربرد کودهای نیتروژن و فسفر در افزایش تشکیل غلاف باداممثبت و معنی ریتأثاست. نتایج 

، 13/33)به ترتیب  4P4Nو  4P3N ،3P4Nافزایی مثبت کاربرد نیتروژن و فسفر روی تعداد غلاف در بوته در تیمارهای ب(. هم

ب(. این در  1دار شود )شکل مال یک درصد معنیفسفر در سطح احت×عدد( سبب شد تا برهمکنش نیتروژن 43/34و  66/34

کیلوگرم در هکتار، درصد افزایش تعداد غلاف در بوته تحت افزایش میزان فسفر  35حالی است که در سطوح نیتروژن صفر و 

( به دست آمد که تفاوت 5/14) 1P1Nترین تعداد غلاف در بوته در تیمار عدم مصرف کود ب(. پایین 1تر بوده است )شکل کم

کیلوگرم در  110ب(. نتایج نشان داد که مصرف کود نیتروژن تا  1( داشته است )شکل 23/19) 2P1Nداری با تیمار معنی

( 1394زمینی داشته است. مصطفوی راد و همکاران )کیلوگرم در هکتار اثر مثبتی در تشکیل غلاف بادام 75هکتار و فسفر تا 

در هکتار  تروژنین لوگرمیک 150کاربرد گزارش کردند که  به کاربرد نیتروژن اولیه ینیزمکنش کمی و کیفی باداموادر بررسی 

اثر در بررسی  (2014و همکاران ) Kumar نشان داد. ی( برتر39/1( و تعداد دانه در غلاف )30/21از نظر تعداد غلاف در بوته )

عدد را  8/18در هندوستان، تعداد غلاف در بوته  زمینیبادام یذب مواد مغذو فسفر بر عملکرد و ج تروژنیسطوح و نسبت ن

در  پتاسیم لوگرمیک 25و  فسفر لوگرمیک 60 تروژن،ین لوگرمیک 30گزارش کردند. نتایج این مطالعه نشان داد در تیمار تلفیقی 

 یاهی(، تعداد کل غلاف گ47/17در هکتار(، تعداد غلاف پر شده در بوته ) لوگرمیک 3310عملکرد غلاف خشک ) ،هکتار

 ی نسبت به سایر تیمارها بهبود بخشید. توجهطورقابلبهرا  گرم( 5/38) صددانهشدو وزن  دی( تول8/18)

 

ی نیتروژن مارهایتزمینی تحت میانگین تعداد غلاف در بوته بادام ب-1، و ی نیتروژن و فسفرمارهایتزمینی تحت میانگین ارتفاع بوته بادام الف -1شکل 

 و فسفر

*1N ،2N ،3N 4 وN: 1(؛ کیلوگرم در هکتار نیتروژن 110و  75، 35کود نیتروژن )صفر،  به ترتیبP ،2P ،3P4وP 75، 35کود فسفر )صفر، : به ترتیب 

 .دنندار یداریتفاوت معن ،حرف مشترک هستند کیحداقل در ی، دارای توکبر اساس آزمون هایی که (. میانگینکیلوگرم در هکتار 110و 

کیلوگرم در هکتار  900زمینی نشان داد که مقادیر عملکرد به دست آمده در محدوده بررسی عملکرد دانه بادام ه:عملکرد دان

کیلوگرم در هکتار  110کیلوگرم در هکتار نیتروژن و  110کیلوگرم در هکتار تحت کاربرد  3502در تیمار عدم مصرف کود تا 

کیلوگرم در هکتار(  3502لاترین مقدار خود )با 3P4Nکود فسفر به دست آمد. عملکرد دانه نیز مشابه عملکرد غلاف در تیمار 

j
i

gh
cde

i
efg def

b

h
cd

b
a

fgh
c

a a

0

10

20

30

40

N1 N2 N3 N4

ته
بو

ر 
 د

ف
لا

 غ
اد

عد
ت

تیمارها

p1

p2

p3

p4



 Iranian Soil Science Congress th19                                                کنگره علوم خاک ایرانزدهمین ون                    

                                                                                         September, 2025 18-16    1404شهریور  27تا  25                                       

            

 نگر و هوشمند خاک و آبمدیریت جامع

Holistic and Smart Soil and Water Management 
 تهراندانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه 

College of Agriculture & Natural Resources, University of Tehran 
 

4 
 

04250-32031 

ی بر رگذاریتأثبا افزایش ارتفاع بوته،  3P4Nتوان بیان نمود که تیمار (. بر اساس نتایج به دست آمده میالف 2را داشت )شکل 

 نییتعب(.  1)شکل زمینی شد جذب منابع غذایی، تشکیل بهتر غلاف و بهبود وزن صددانه سبب افزایش عملکرد دانه بادام

رساندن  کمینهحال به  نیرساندن عملکرد محصول و در ع بیشینهبه  رایمهم است ز اریو فسفر بس تروژنیکود ن نهیسطوح به

از حد  شیب یاز کودده یریجلوگ اهان،یگ ازیموردن یمواد مغذ قیمقدار دق افتیاز در نانیبا اطم یطیمحستیز بیآس

 Razaq et) شودیم اهیگ یورکه مانع رشد و بهره یبالقوه مواد مغذ یجتناب از کمبودهاا سبب نیاست. همچن ریپذامکان

al., 2017). Li ( 2024و همکاران )جی. نتاندکرد یرا بررس ینیزمبادام تیفیبر عملکرد و ک تروژنیکاربرد ن خودمطالعه  در 

با بذر بزرگ  ینیزمرا در هر دو رقم بادام تروژنیدانه و تجمع ن نیپروتئ یعملکرد غلاف، محتوا یتروژنین ینشان داد که کودده

عملکرد بیشینه در هکتار است که منجر به  لوگرمیک 60 تروژنیکاربرد ن نهیبه زانیمنتایج نشان داد که داد.  شیو کوچک افزا

در رقم  ژهیورا در غلاف، به یمیآنز تیداد و فعال شیرا افزا تروژنین سمیمرتبط با متابول یهاژن انیب تروژنی. کاربرد نشودیم

و فسفر را بر رشد و عملکرد  تروژنین یاثرات کودهادر مطالعه خود ( 2020و همکاران ) Tekulu داد. شیبذر بزرگ، افزا

در  لوگرمیکود ک 15مطالعه نشان داد که استفاده از  نیکردند. ا یبررس 2017در طول سال  یوپیزمینی در شمال اتبادام

 دانهعملکرد  ،(درصد 5/22کل ) تودهستیدر ز شیافزا نیشتریباهم منجر به ب 5O2Pدر هکتار  لوگرمیک 46و  تروژنیهکتار ن

منجر به  نیهمچن یبیکاربرد ترک نیشاهد شد. ا یهابا کرت سهدرمقای( درصد 119خاک ) ماندهیباق تروژننی و( درصد 4/85)

در هکتار  لوگرمیک 46و  تروژنیدر هکتار نم لوگریک 15که استفاده از  دادمطالعه نشان  نیا. شد مطلوبدانه  نیپروتئ یمحتوا

مجیدیان و . تاس نهیبه یخاک در تناوب زراع یزیو حاصلخ نیپروتئ یمحتوا ،زمینیبادام یوربهبود بهره یباهم برا فسفر

سفر در هکتار کیلوگرم نیتروژن و ف 5/103رسد برای گیاه بادام زمینی کود نیتروژن و فسفر به نظر می( گزارش کردند 1402همکاران )

اند عناصر غذایی را به میزان قابل قبول در اختیار گیاه قرار دهند و شرایط مناسب رشد و توانستهکیلوگرم پتاسیم در هکتار  200و 

تای کشاورزی پایدار و کاهش مصرف کودهای شیمیایی مد نظر باشد برای افزایش عملکرد را در پی داشته باشد. همچنین اگر در راس

 شود.کیلوگرم پتاسیم در هکتار پیشنهاد می 200کیلوگرم در هکتار و  69کشاورزان تیمار کود نیتروژن و فسفر 

 

ی مارهایتزمینی درشاخص سطح برگ باداممیانگین ب  -2شکل ، فسفری نیتروژن و مارهایتزمینی تحت میانگین عملکرد دانه بادام الف 2شکل 

 فسفرنیتروژن و 

تر و در نتیجه تولید تر توسط گیاه، فتوسنتز بیششاخص سطح برگ اهمیت بالایی در کسب نور بیش :شاخص سطح برگ

تر دارد. در این مطالعه یک روند نسبتاً صعودی با افزایش مصرف کودهای نیتروژن و فسفر در شاخص سطح محصول بیش

بالاترین شاخص سطح برگ در . دار بودشاهده شد که برهمکنش کاربرد این دو عنصر در سطح احتمال یک درصد معنیم
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( به 86/2) 1P1Nترین شاخص سطح برگ در تیمار (. این در حالی است که کمب 2( به دست آمد )شکل 86/3) 4P3Nتیمار 

از طریـق افـزایش سـطح برگ و فراهم نمودن زمینه مناسب برای دریافت  تواندیکود نیتروژن م (.ب 2دست آمد )شکل 

 شودیدرگیـر در متابولیسـم کـربن موجـب افزایش بازده فتوسنتزی م یهامیانرژی و نیز شـرکت در ساختار کلروفیل و آنز

ادیر بیشتر نیتروژن قـرار گزارش کردند گیاهانی که در معرض مق( 2023و همکاران ) Wang .(1383نیاکان و همکاران، )

و همچنـین  بندندیسرعت گسترش سطح برگ بیشتری در اوایل فصل داشـته و جامعه گیاهی خـود را زودتـر م رندیگیم

ترین نتایج یکی دیگر از مهم رندیگینیتـروژن قرار م ریسـرعت رشـد محصول، شاخص سطح برگ و دوام سطح برگ تحت تأث

است. این عوارض به دلیل ها و کوتاهی قد گیاهان کاهش گسترش سلول، جلوگیری از رشد برگکمبود فسفر در گیاهان، 

ها در کاهش هدایت هیدرولیک ریشه در شرایط کمبود فسفر است؛ بنابراین در دسترس نبودن آب کافی برای گسترش سلول

 .                                                                           (Chiera et al., 2002)ها و جلوگیری از رشد اندام هوایی است اندام هوایی، موجب کوچک ماندن برگ

زمینی با توجه به غیراشباع و مفید بودن آن برای سلامتی از اهمیت بالایی برخوردار است. بادام روغن: درصد درصد روغن 

داری بر افزایش درصد کیلوگرم در هکتار اثر معنی 75مصرف فسفر تا کیلوگرم در هکتار و  75افزایش مصرف نیتروژن تا سطح 

داری با که تفاوت معنی آمد به دستدرصد4P3N (66/44  )(. بالاترین درصد روغن در تیمار 3روغن داشته است )شکل 

 یهاشیآزمادر ( 2021و همکاران ) Rathore(. 3نداشت )شکل  4Nو مقادیر به دست آمده در سطح  2P3N ،4P3Nتیمارهای 

و  تیفیبر عملکرد، ک تروژنیو ن یاریسطوح مختلف آباثر خشک و هند و در منطقه گرم  2014تا  2012 یهاالدر س یدانیم

 شیمنجر به افزا تروژنین شیافزانتایج این آزمایش نشان داد که  .قرار دادند یبررسرا مورد زمینی بادام یبازده اقتصاد

  شد. تروژنیبا عدم استفاده از ن سهیزمینی در مقادر درصد روغن مغز بادامبرابر(  1/1) یتوجهقابل

 
 فسفری نیتروژن و مارهایتزمینی تحت بادام روغنمیانگین درصد  -3شکل 

 لوگرمیک 110فسفر و سطح بهینه در هکتار  لوگرمیک 75 تروژنیکود ن نهیسطح بهنتایج آزمایش نشان داد که  گیری:نتیجه

درصد(  66/44کیلوگرم در هکتار( و درصد روغن ) 3502)بوده است که منجر به دستیابی به بالاترین عملکرد دانه در هکتار 

 . در این تیمار شد

 

Effect of phosphorus and nitrogen on agronomic characteristics and yield of peanut (Arachis hypogaea 

L.)  
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Despite being the main cultivation area and hub for this plant in Iran, with the highest cultivation area in Guilan 

province, limited research has been conducted in this field. There is also a lack of sufficient knowledge for the 

quantitative and qualitative development of peanuts in the country. Moreover, there have not been many studies 

on its fertilizer requirements. Nitrogen and phosphorus chemical fertilizers at different levels have a significant 

effect on peanut yield, yield components, and quality. Determining the optimum amount and type of nitrogen 

and phosphorus fertilizers will affect the quantitative and qualitative characteristics of the peanut plant, an 

experiment was conducted in the spring and summer of 2023 in a factorial layout using a randomized complete 

block design with three replications in a farm under the supervision of the Jihad-e-Agriculture Organization of 

Astaneh Ashrafieh, Iran. The treatments consisted of nitrogen fertilizer (0, 35, 75, and 110 kgha-1 nitrogen (from 

urea source)) and phosphorus fertilizer (0, 35, 75, and 110 kg ha-1phosphorus pentoxide (P2O5) (from triple 

superphosphate)). Results indicated that the highest plant height was achieved in the treatments with 75 and 110 

kg nitrogen per hectare and 75 kg phosphorus per hectare (64.93 cm). Highest pod length (3.29 cm), maximum 

number of pods per plant (34.66) were also obtained under these conditions. Results showed that the optimal 

nitrogen level in this experiment was 75 kg ha-1and the optimal phosphorus level was 110 kg ha-1, leading to the 

highest seed yield (3502 kg ha-1) and seed oil (44.41%) in this treatment.  

Key words: Peanut, Quality, Yield Components, Yield. 
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