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 عناصر غذایی و آمینواسیدها در مقاومت و تغذیه گیاه ریتاث 
 ، حسین میرسید حسینی*2، ذوالفقار آلاداغلو1مازیار رجبی

 یعلوم خاک دانشکده کشاورز یگروه علوم و مهندسدانشجوی دکتری گرایش شیمی و حاصلخیزی خاک و تغذیه گیاه،  -1

 دانشگاه تهران

 (z.aladaghlo@ut.ac.ir* )تهران دانشگاه کشاورزی دانشکده گروه علوم و مهندسی علوم خاک یاراستاد -2

 استاد گروه علوم و مهندسی خاک دانشکده کشاورزی دانشگاه تهران  -3

 چکیده

است. پس از  یاتیح یمحصول در واحد سطح امر یبازده شیرو به رشد جهان، افزا تیجمع داریپا هیبه تغذ یابیدست یبرا

 نیمصرف موجب کاهش اعناصر کم یحاو یبه مصرف کودها یعملکرد غلات بدون توجه کاف شیانقلاب سبز، تمرکز بر افزا

 یکیو متابول یکیولوژیزیف یندهایدر فرآ یدیهستند، نقش کل ازیمورد ن معناصر، هر چند به مقدار ک نی. ادیعناصر در خاک گرد

با  یآهک یهادر خاک ژهیبه و ی. کمبود روشودیم یمحصولات کشاورز تیو کم تیفیها باعث کاهش کدارند و کمبود آن اهیگ

pH یکنندگکلات تیخاص لیبه دل نهیآم یدهایدانه دارد. اس تیفیبر عملکرد و ک یمنف ریاست و تأث عیشا یبالا و کمبود مواد آل، 

. استفاده باشدیفتوسنتز، جذب آب و عملکرد محصول م شیآن افزا جهیکه نت کنندیم لیعناصر را تسه نیجذب و انتقال ا

مثل  خاک کنندهاصلاح یمعدن ی. کودهابخشدیمصرف عملکرد جذب را بهبود مکم یو عناصر معدن نهیآم یدهایاز اس یبیترک

 یهادر خاک یاتیو به عنوان منابع ح دهندیم شیرا افزا یو جذب عناصر ضرور اهی، رشد گیفسفات  یو کودها یسولفات رو

رشد  میو تنظ لیکلروف دیتول ،یمیآنز یهاتیفعال یمنگنز، مس و بور برا ،یمانند آهن، رو ی. عناصر معدنکنندیعمل م ریفق

 .شودیم اهیگ تیفیدارند و کمبود آنها باعث کاهش عملکرد و ک تیاهم اهیگ

    نهیآم دیاس یکنندگ،کلاتییجذب عناصر غذا ،یمعدن یهاکنندهاصلاح دها،ینواسیآم کلید واژه:

 

 مقدمه

 یبازده دیبا گر،یبه عبارت د ای ابدی شیغذا در واحد سطح افزا دیاست که تول ازیرو به رشد جهان ن تیجمع داریپا هیتغذ یبرا

 یحاو یسو و عدم توجه به مصرف کودها کیعملکرد غلات در واحد سطح از  شی. بعد از انقلاب سبز، افزاابدی شیمحصول افزا

 برای مصرف عناصر کم (.Khoshgoftarmanesh et al., 2010)عناصر شد  نیخاک از ا هیتخلباعث  گر،ید یعناصر کم مصرف از سو

عناصر  نیا (.Blasco et al., 2018)دارند  واناتحی و هاانسان یدر سلامت یاتیح اریبوده و نقش بس یضرور اهانیرشد و نمو گ

مشارکت  یکیو متابول یسلول هایتیفعال یدر تمام باًیتقر ،هستند ازیمورد ن یکیولوژیزیف یندهایفرآ یکم برا اریکه به مقدار بس

 دارد. یمحصولات کشاورز تیفیو ک تیدر کاهش کم ییبسزا ریو کمبود آنها تأث (Hänsch and Mendel, 2009)کرده 

شده  اهانیکشت غلات، منجر به کاهش عملکرد گ ریز یدر اراض ،یرو ژهیمصرف، به وکم ییکمبود عناصر غذا یگسترش جهان

درصد از اراضی زیر کشت  40در کشور ما نیز حدود  . کاهش داده است زیشده را ن دیتول یهادانه یاهیتغذ تیفیک نیو همچن

به مقدار زیاد در خاک وجود دارد، اما با توجه  یرو گاهی نکه( و با وجود ای1400سلطانی، ) هستندگندم آبی، دچار کمبود روی 

قابل جذب  های¬به شکل ،یو شور pH و بالا بودن آلی ماده کمبود آهک، توجه قابل مقادیر وجود و ها¬به شرایط خاص خاک 

 ,.Pérez-Sirvent et al) و کیفیت دانه را به دنبال دارد تیکه کم کند¬یگیاه نبوده و کمبود این عنصر در گیاه بروز م یبرا

2009; Rai, 2002).. 

mailto:z.aladaghlo@ut.ac.ir


 Iranian Soil Science Congress th19                                                کنگره علوم خاک ایرانزدهمین نو                    

                                                                                         September, 2025 18-16    1404شهریور  27تا  25                                       

            

 نگر و هوشمند خاک و آبمدیریت جامع

Holistic and Smart Soil and Water Management 
 تهراندانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه 

College of Agriculture & Natural Resources, University of Tehran 
 

04250-32031 

. کنندیم لیتسه اهیعناصر کم مصرف هستند و جذب و انتقال عناصر را به درون گ یکلات کنندگ یژگیو یدارا نهیآم یدهایاس

 ،یسلول یفشار اسمز میتنظ شه،یر ستمیساختار و عملکرد س تیتقو از طریق: جذب آب شیباعث افزا توانندیها م نهیدآمیاس

 شیافزا . علاوه بر این بادهندیم شیافزا یریطور چشمگبه اهیآب را در گ یها، جذب و نگهدارفتوسنتز و کنترل روزنه شیافزا

از مطالعات نشان داده اند که استفاده  یاریبسکه  عملکرد محصول شوند شیافزا جهیماده خشک و در نت عیشدت فتوسنتز و توز

 ,.Ghasemi et alد )شویم اهیعناصر در گ نیمصرف، باعث سهولت جذب و انتقال اکم یها و عناصر معدننهیدآمیاسهمزمان از 

2013.) 

عناصر  یدسترس تیو قابل ییایبر پو جهیکمپلکس داده و در نت لیتشک یفلز یها ونیموجود در خاک، با کات یدهاینواسیآم

اثرگذار بر کارایی عناصر غذایی از جمله روی، فعالیت  گریفاکتور د (.Aravind and Prasad, 2005) گذارندیم ریتاث اهیگ یبرا

 تعیین می شود. یاهیگ یعناصر در بافت ها ییایمیو شکل ش یسلول عیوززیستی عناصر در گیاه است که توسط ت

 :اهانیبر عملکرد رشد و جذب عناصر در گ یمواد معدن ریتأث .1 

 بخشند؛یآن را بهبود م یکیولوژیو ب ییایمیش ،یکیزیف یهایژگیهستند که با افزودن به خاک، و یخاک مواد یهاکنندهاصلاح

رشد  تاًیکه نها ،ییبه عناصر غذا یدسترس شیآب، ساختار خاک و افزا ینگهدار تیظرف ه،یتهو ،یرینفوذپذ شیاز جمله افزا

شود ه اصلاح کننده ( معدنی تقسیم می2(  آلی و1ها به دو دسته کندده اصلاح  .کنندیم نیرا تضم اهیگ نهیتر و عملکرد بهسالم

خاص  یهاخاک اتیحاصل شده و به منظور اصلاح خصوص یمعدن باتیکه از ترک شودیگفته م یخاک به موادهای معدنی 

عناصر  ریو سا میزیگوگرد، فسفر، آهن، من م،یمواد شامل کلس نیا شوند؛ی( به خاک اضافه میآهک ایشور  ،یرس یها)مانند خاک

عملکرد خاک را  ،یکیزیو بهبود ساختار ف یعناصر مغذ تیحلال ،یونیتبادل کات تیخاک، ظرف pHبر  ریهستند که با تاث یمعدن

داشته  اهانیبر رشد و جذب عناصر در گ یمثبت راتیتأث تواندیم زین یبه عنوان مواد اصلاح یاز مواد معدن استفاده دهندیارتقا م

نشان داد که استفاده از کود سولفات ( Li et al., 2020) یابه عنوان مثال، مطالعه (. 2020و همکاران،  ییشاهکلا دگریسف ) باشد

 شیمس و منگنز را افزا ،یمانند رو ییغذا عناصرجذب  نیذرت شده و همچن اهانیرشد و وزن گ شیدر خاک موجب افزا یرو

داشته  اهانیدر جذب فسفر توسط گ یبهبود قابل توجه تواندیم یفسفاتمانند کود  یمعدن یاستفاده از کودها ن،یداد.علاوه بر ا

 شیدر خاک باعث افزا یفاتفسنشان داد که استفاده از کود ( Chen et al., 2017)مطالعه انجام شده  کیباشد. به عنوان مثال، 

بر رشد  توانندیخاک مختلف م یهاشامل کودها و محرک یاصلاح کنندگان معدن .شودینخود م اهانیجذب فسفر توسط گ

که ممکن است در  کنندیرا فراهم م یاصلاحات عناصر ضرور نیداشته باشند. ا یقابل توجه ریتأث ییو جذب عناصر غذا اهانیگ

 می)کلس یها شامل گچ کشاورزکنندهاصلاح نیاز ا ییهانمونه .نباشد یقابل دسترس اهانیگ یا برایخاک کمبود داشته و 

هستند که کاربردشان براساس نوع خاک و مشکل  هاتیو زئول ی(، سولفور عنصرمیکلس دیدروکسیه ایسولفات(، آهک )کربنات 

 گرددیم نییموجود تع

 :مانند ییغذا عناصر

آن در خاک ممکن است محدود باشد.  یدسترس تیاست و قابل اهانیرشد گ یبرا یضرور ییعنصر غذا کی فسفر( فسفر: 1

ها را بهبود بخشد. رشد و عملکرد آن جهیداده و در نت شیرا افزا اهانیجذب فسفر توسط گ تواندیمری فسف یاستفاده از کودها
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فسفر در خاک را  زانیفسفات م ینشان داد که اضافه کردن کودها (Jin et al., 2018)مطالعه انجام شده  کیبه عنوان مثال، 

 توانندی، ممصرف عناصر کم یمانند کودها گرید یرا بهبود داده است.اصلاح کننده معدن ینیکلم چ اهانیداده و رشد گ شیافزا

آهن، مس و منگنز را در  ،یرو انندم یکودها عناصر کم نیداشته باشند. ا ییو جذب عناصر غذا اهانیبر رشد گ یمثبت راتیتأث

اند که استفاده از هستند. مطالعات نشان داده یضرور اهانیگ حیرشد و توسعه صح یکه برا کنندیفراهم م یکمتر ریمقاد

 دهد. شیرا افزا یخاص مصرف جذب عناصر کم نیرا بهبود بخشد و همچن اهانیرشد و عملکرد گ تواندیصر کم معنا یکودها

 :کنمیاشاره م رند،یگیخاک مورد استفاده قرار م یهاکنندهکه به عنوان اصلاح جیرا یمواد معدن زا یبه برخ ریدر ز

است.  یضرور اهانیمختلف در گ یهامیآنز تیو فعال لیکلروف دیاست که جهت تول یعنصر معدن کی : آهن (Iron) آهن( 2

را  اهانیها و رشد گآهن به خاک، بهبود رنگ برگ یشود. افزودن کم اهانیباعث کاهش رشد و ضعف گ تواندیکمبود آهن م

 .دهدیقرار م ریتحت تأث

 یاست. کمبود رو یضرور یاهیگ یهاو ساختمان سلول هامیآنز تیفعال یاست که برا یعنصر معدن کی یو: ر (Zinc) یرو (3

کند و کمک به جذب  عیرا تسر اهانیبهبود رشد گ تواندیم یشود. اصلاح خاک با رو اهانیباعث ضعف رشد و عملکرد گ تواندیم

 .دینما زین گرید ییعناصر غذا

نقش  اهانیگ یرشد تیکه در فتوسنتز و فعال ییهامیآنز تیاست که در فعال یعنصر معدن کینگنز : م (Manganese) منگنز (4

ها شود. اصلاح خاک با منگنز زرد در برگ یهالکه لیو تشک لیکلروف ییمنجر به نارسا تواندیدارند، مهم است. کمبود منگنز م

 .کند لیرا تسه اهانیبهبود رشد و عملکرد گ تواندیم

هستند، دارد. کمبود  لیدخ هانیکه در فتوسنتز و ساختن پروتئ ییهامیآنز تیدر فعال یس نقش مهم: م (Copper) مس )5

 تواندیشود. اصلاح خاک با مس م یمغذ ییاز نارسا یگریها و علائم درنگ شاخ و برگ اهان،یباعث کاهش رشد گ تواندیمس م

 .کند عیرا تسر اهانیبهبود رشد و توسعه گ

رشد و توسعه  میتنظ ،ییجذب عناصر غذا اهان،یگ یعصب ستمیس تیاست که در فعال یعنصر معدن کیور :  (Boron) بور( 6

شود. اصلاح خاک با بور  اهانیگ ییباعث کاهش رشد و نارسا تواندیها نقش دارد. کمبود بور مساقه و شاخه تیو تثب اهانیگ

 .کند جادیها را اعملکرد آن شیو افزا اهانیگ شدر تیتقو ،ییبهبود جذب عناصر غذا تواندیم

 ییتوانا اه،یها توسط گو بهبود جذب آن ییعناصر غذا تیحلال شیخاک مانند افزا ییایمیش اتیبر خصوص ریعناصر با تأث نیا

 طیشرا ،ییایقل یهاخاک pH با کاهش یعناصر مانند گوگرد معدن یبرخکه  .سازندیم نهیبه یمواد مغذ نیخاک را در تأم

 قیاز طر یمعدن موادعلاوه بر این  .بخشندیو ساختار خاک را بهبود م کنندیفراهم م یبه عناصر مغذ یدسترس یبرا یبهتر

 اصلاح.. همچنین شوندیم اهیسلامت و عملکرد گ شیموجب افزا ،یاهیگ سمیو متابول یمیآنز تیفعال یعناصر لازم برا نیتأم

مداوم  نیو تأم یخاک در نگهدار ییداده و توانا شیخاک را افزا (CEC) یونیتبادل کات تیظرف توانندیم یمعدن یهاکننده

و جذب موثرتر آنها  افتهی شیافزا یعیطب باتیو ترک دهایاس نویعناصر توسط آم نیشدن ا کلاته.را ارتقا دهند ییعناصر غذا

خاک  ییایمیو ش یکیزیف اتیبا اصلاح خصوص اه،یگ هیتغذ میمستق نیعناصر ضمن تأم نیا ن،یبنابرا.شودیانجام م شهیتوسط ر
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 ,.HassanZadeh et al)دارند یدینقش کل اهیو سلامت خاک و گ یزیحاصلخ یدر ارتقا یمعدن یهاکنندهبه عنوان اصلاح

2015). 

 اهیدر گ دهایاس نوینقش آم . 2 .

تأثیر مثبت . های رشد گیاه، نقش مهمی در افزایش عملکرد محصولات کشاورزی دارندکنندهتحریکآمینواسیدها به عنوان 

سازی فرآیند ساخت کربوهیدرات ها و ، فعالmRNA ها بر عملکرد گیاه ناشی از نقش آنها در افزایش نسخه برداریآمینواسید

همچنین آمینواسیدها با افزایش مقدار کلروفیل باعث افزایش فتوسنتز و در نتیجه بهبود عملکرد ت. افزایش مقدار پروتئین اس

یکی دیگر از دلایل افزایش رشد گیاهان در حضور آمینواسیدها، ممکن است ناشی از تأثیر  (Amin et al., 2011) ردندگگیاه می

های رشد گیاهی نظیر های رشد گیاهی باشد. در واقع آمینواسیدها به دلیل افزایش هورمونهورمونمستقیم آمینواسیدها بر 

 ,Bassiouny and Bekheta) شوداسید باعث تحریک رشد گیاه میایندول استیک اسید، جیبرلین و سیتوکنین و کاهش آبسزیک 

به عنوان مثال تریپتوفان پیش ساز هورمون رشد گیاهی، اکسین است که در تنظیم دامنه وسیعی از فرآیندهای زیستی (. 2005

در خاک و بافت گیاه و  کاربرد آمینواسیدهایی نظیر تریپتوفان و متیونین در خاک، با افزایش تولید اکسین.گیاهی نقش دارد

به علت داشتن اتم نیتروژن در ساختار  آمینواسیدها .بخشندهمچنین افزایش جمعیت ریزجانداران مفید، رشد گیاه را بهبود می

شیمیایی خود، نقش بسیار مهمی در افزایش مقدار پروتئین و بهبود کیفیت محصول دارند. نیتروژن حاصل از جذب آمینواسیدها 

مقدار  . یابدآوند آبکش به دانه انتقال می یقی مزوفیلی برگ های بالغ گیاه به پروتئین تبدیل شده و از طردر سلول ها

 باشدمیبرابر آمینواسیدهای آزاد  800تا  100آمینواسیدهای موجود در ساختار پروتئین ها، بسته به وضعیت فیزیولوژیکی گیاه، 

(Owen and Jones, 2001تنش .) ریتاث یدارا یو شور یخشک ن،یفلزات سنگ د،یشد یبالا، سرما یمانند دما یطیمح یها 

 دهنشان داده ش زی. در مطالعات مختلف نشوندیمحصول م تیفیو ک تیبوده و موجب کاهش کم یاهیگ یهاسمیبر متابول یمنف

به عنوان عامل  اهیانباشته شده در گ یها نهیدآمی. اسابدییم شیافزا اهیها در گ نهیدآمیتنش، غلظت اس طیاست که در شرا

از  یبرخ تیفعال ،یسلول یها و استحکام غشا نیباز شدن روزنه ها، حفظ پروتئ ون،یانتقال  میعمل کرده و در تنظ تیاسمول

استفاده  ،یاز تنش شور یکاهش خسارت ناش یاز راهکارها یکی (.Rai, 2002) ن نقش دارندیفلزات سنگ ییزدا تیها و سم میآنز

به محلول  نیافزودن پرول ،یتنش اسمز طینشان داد که در شرا یمطالعه ا جیشد. نتا بایها به عنوان محرک رشد م نهیدآمیاز اس

از مطالعات نشان داده شده است که  یدر برخ شد.گندم  اهیدر گ یپژمردگ یانداختن زمان بروز نشانه ها ریباعث به تأخ ییغذا

 یباعث حفظ ا ستحکام غشا ژنیفعال اکس یهاگونهو حذف  دانتیاکس یآنت یها میآنز تیفعال شیافزا قیها از طر نهیدآمیاس

رابطه انجام گرفت مشاهده کردند که در  نیکه در ا یقی. درتحق شوندیم یاز تنش شور ینا ش ویداتیاز خسارت اکس یسلول

 اریتنباکو بس یبرا  2O2Hییزدا تیدر سم دازیکاتالاز و پراکس یها میآنز تیفعال شیافزا قیاز طر نیپرول ،یتنش شور طیشرا

 پتوفانیتر ن،ینآلا لیفن ن،یوال ن،یونیمت ن،یلوس ن،یزولوسیا ن،یزیل رینظ یضرور یهانهیدآمیسا(. Hoque et al., 2007)مؤثر است

 وهیها بر طعم م نهیدآمیاس یدارند. برخ یمحصولات کشاورز یا هیتغذ تیفیدر ارتباط با ک یمهم ارینقش بس نیستئیو س

 ریتاث وهیم یبر تلخ نیروزیو ت نیآلان لیو فن وهیم ینیریبر ش نیو آلان نیزیل یها نهیدآمی. به عنوان مثال اسباشندیم رگذاریتاث

هستند که  اهیگ یاشهیرغالب موجود در ترشحات  باتیها از جمله ترک دینواسیآم(. Keutgen and Pawelzik, 2008) گذارندیم

 ییتوانا(. Page and Feller, 2005) برعهده دارند اهیدر انتقال فلز در گ یفلز در خاک نقش مهم ییایپو تیقابل شیعلاوه بر افزا
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 یآل باتیاز جمله رقابت ترک یگریو عوامل د گاندیبه غلظت ل یستیرزیغ هایحلولکمپلکس با فلز در م لیدر تشک گاندهایل نیا

 ن،یعلاوه بر ا دارد. یو فلز بستگ گاندیل یداریثابت پاو    pH محلول، یونیفلز، قدرت  زیدرولیغلظت فلز، درجه ه ،یرآلیو غ

 هایدر برابر تنش اهیتحمل گ وا عملکرد شیافزا، رشد کیجمله: تحر زا اهیگ یکیمتابول یها تیاز فعال یاریها در بس دینواسیآم

انباشه  دیاس نوی. آمابدییم شیتنش افزا طیها در شرا دیاس نویکه غلظت آم دهدینشان ممطالعات مختلف  (. Rai, 2002) طیمح

ها و استحکام  نیباز وبسته شدن روزنه ها حفظ پروتئ ون،یانتقال  میو در تنظ هعمل کرد تیبه عنوان عامل اسمول اهیشده در گ

 (.Yan, 2000) نقش دارند نیفلزات سنگ تیها و سم میآنز یبرخ تیفعال ،یسلول یغشا

 

 گیری نتیجه

 شهیر طیمح تیفیک شیدر افزا یاکنندهنییخاک، نقش تع ییایمیو ش یکیزیو بهبود ساختار ف رییبا تغ یمعدن یهاکنندهاصلاح

و بهبود  یونیتبادل کات تیظرف شیخاک، افزا pH میمواد با تنظ نیدارند. ا ییمناسب جذب عناصر غذا طیو فراهم آوردن شرا

در  ماًیکه مستق شوندیم میزیو من یمانند فسفر، آهن، رو یاتیبه عناصر ح اهانیگ یرسدست یباعث ارتقا ،یمواد مغذ تیحلال

 یو رس یشور، آهک یهاخاک تیبه تثب یمعدن یهاکنندهاصلاح ن،ی. علاوه بر ارگذارندیتأث اهیمثل گ دیرشد و تول یندهایفرآ

در  یمهم ارینقش بس تواندیمواد م نیا حیصح یریگکار. بهبخشندیخاک بهبود م یستیز تیفعال یرا برا طیکمک کرده و شرا

با  اه،یرشد گ یدیکل یهابه عنوان محرک زین دهاینواسیآم.داشته باشد یطیمح یخاک و کاهش اثرات منف یزیحاصلخ شیافزا

 یهارا نسبت به تنش اهیمقاومت گ طیشرا ،یاهیگ یهاهورمون میو تنظ لیسطح کلروف شیافزا ها،نیبر سنتز پروتئ یرگذاریتأث

باز و بسته  میتنظ ،یدر حفظ ساختار سلول ینقش مهم دهاینواسی. آمکنندیم تیبالا تقو یو دما یشور ،یخشک رینظ یطیمح

منجر  اهانیموارد مجموعاً به بهبود عملکرد و دوام گ نیدارند که ا دانیاکسیآنت یهامیآنز تیفعال شیها و افزاشدن روزنه

 تیجذب عناصر، حما ییکارا شیافزا یجامع برا یحلراه دهاینواسیو آم یمعدن یهاکنندهاثرات اصلاح بیترک ت،ی. در نهاشوندیم

 .آوردیفراهم م یمحصولات کشاورز تیو کم تیفیک یاز سلامت خاک و ارتقا
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For sustainable nutrition of the growing global population, increasing crop yield per unit area is essential. After 

the Green Revolution, the increase in cereal yield without adequate attention to micronutrient fertilizers has led 

to depletion of these essential elements in the soil. Although required in small amounts, micronutrients play vital 

roles in physiological and metabolic processes of plants, and their deficiency significantly reduces crop quantity 

and quality. Zinc deficiency is especially common in calcareous soils with high pH and low organic matter, 

adversely affecting seed performance and quality. Amino acids, due to their chelating properties, facilitate the 

uptake and transport of micronutrients in plants, enhancing photosynthesis, water absorption, and crop yield. 

Combined application of amino acids and mineral micronutrients improves the efficiency of nutrient absorption. 

Mineral amendments such as zinc sulfate and phosphate fertilizers enhance plant growth and nutrient uptake by 

supplying essential elements often deficient in soils. Key minerals including iron, zinc, manganese, copper, and 

boron are critical for enzymatic activity, chlorophyll production, and growth regulation; their deficiency impairs 

plant growth and quality. Amino acids also promote plant growth hormones and bolster resistance against 

environmental stresses, thereby improving agricultural productivity. Targeted use of these substances can 

significantly enhance plant nutrition and yield, contributing to sustainable agriculture. 

 

Keywords: Amino acids, Chelation of amino acids, Mineral amendments, Nutrient uptake 

 

 

 

 با سلام و احترام،

 است: ریبه شرح ز یمجدد است. علل اصل یداور ازمندیحاضر ن یمقاله

 صورت نگرفته است. ریبا مطالعات معتبر اخ یکاف یروزرسانو به اندیمیقد اریاز منابع بس ی. بخش1

مقاله  یعلم تیفیموضوع باعث کاهش انسجام و ک نیو ا شودیمختلف مشاهده م یها. تکرار مطالب در بخش2

 شده است.

 .ستیکامل ن یعلم یوجود ندارد و مستندساز یها ارجاع به منابع علمقسمت ی. در برخ3

 یانجام شود و از منابع علم یبالاتر تیفیمرور منابع با دقت و ک رودیاست، انتظار م یآنجا که مقاله از نوع مرور از

 سندگانینو شودیم شنهادیکند. پ دایلازم را پ یعلم یمقاله غنا یروز و معتبر استفاده گردد تا محتواارزشمند، به

سبک استناد(،  یسازکسانیارجاعات و  لیحذف تکرار، تکم ابع،من یروزرسان)به یاساس یمحترم پس از بازنگر

 مجدد ارسال کنند. یداور یشده را برااصلاح ینسخه


