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 محل از خارج هایفرسایش خاک با تاکید بر هزینه پنهان اقتصاد

 2یحیی پرویزی ،*1حیدر غفاری

 

 h.ghafari@scu.ac.ir؛ استادیار گروه علوم و مهندسی خاک، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران -1

 کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان آبخیزداری، و خاک حفاظت پژوهشکده خاک، و آب حفاظت گروه ،استاد -2

 .ایران تهران،

 چکیده

تواندد عامد  محیطی مطرح است بلکه مینه تنها به عنوان یک بحران زیست توسعه حال در کشورهای اغلب در خاک فرسایش

ها نشان داده که عمده خسارات فرسایش خداک در ایدم مندابه بده بررسی اقتصادی خاموش نیز باشد. نتایج ایجاد یک بحران

در اکثدر  کده حدایی در شدود.را شام  مدی خسارات ک  از درصد ۸۵ تا ۶۵افتد، بوری که حدود اتفاق می شک  خارج از مح 

اسدناد و  مقایه به بررسی ایم شوند. درها یحاظ نمیگیریها و تصمیمشود و در سیاستگذاریی به ایم خسارات نمیاوقات توجه

 خدارج از محد  فرسدایش خداک بدویژه ناشدی از اقتصدادی بدار میدزان تعیدیم بدرای آمده از مطایعات انجام شددهبدست نتایج

 گدذاریهای ارزششیوه های موجود درها و محدودیتشکاف در ادامه. پردازدمی کربم جابجایی و شدن آبهاغنی گذاری،رسوب

گردیدده اسدت. درنهایدت هزینده  پیشدنهاد محاسباتی یکپارچده چارچوب یک شده و شناسایی خسارات فرسایش سیستماتیک

دلار در سدال بدود.  میلیدارد 0۶/۸ل عادخسارات خارج از مح  فرسایش در ایران بر اساس روش پیشنهادی برآورد گردید که م

 پنهدان اقتصداد شناخت چگونه دهد کهایم هزینه جدای  از هزینه های درون محلی فرسایش است. نتایج ایم تحقیه نشان می

 .های مناسب در راستای توسعه پایدار منجر گرددگیریدستیابی به تصمیم برای ایپایه به تواندمی فرسایش خاک

 غنی شدن آبهامحیط زیست، سییاست گذاری، رسوبگذاری،  کلیدی: واژگان

 

 مقدمه

 از بریده تخریدب و کنددمی عمد  پنهدان اقتصدادی گدرتخریدب یدک عندوان به توسعه حال در کشورهای در خاک فرسایش

 کداهش کده حدایی در. شودزیستی باعث هدررفت ثروت و منابع یک جامعه می محیط هایآسیب و دستپاییم هایزیرساخت

پدر  از جملده محد  از خدارج اثرات کرده، جلب خود به را گذارانسیاست عمده توجه( مح  در هایهزینه) کشاورزی وریبهره

 دلار میلیارد ۴00 از بیش ارزش با نامرئی اقتصاد یک کربم هدررفت ذخایر و شدن منابع آبیغنی رسوبات، توسط شدن مخازن

مخصوصدا  توسدعه حال در منابه در شدت به پنهان اقتصاد ایم (.Pimentel et al., 1995د )دهنمی تشکی  را جهان سطح در

 معیشدتی، دهدد و یدا مشدکلاترا مدی دسدتپاییم بده بالادست فرسایش از هایهزینه اجازه توزیع نهادی جاهایی که خلاهای

 (.Thapa et al., 1991دهد، بسیار آشکار است )می سوق زافرسایش هایزمیم از استفاده سمت به را مایکانخرده

mailto:h.ghafari@2scu.ac.ir
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 کدربم انتشدار بدزر  عامد  دومدیم عنوان فسیلی به هایسوخت از پس را خاک فرسایش 201۸ سال در IPCC ویژه گزارش

 ٪۷۸ در ملدی حسابداری هایسیستم ایم در حایی است که ،(Shukla et al., 2019) کندمی معرفی انسانی هایفعاییت از ناشی

 سده بررسدی ایدم (.Pimentel et al., 1995گیرندد )در نظر نمی را فرسایش از ناشی کربم جابجایی جهان، جنوب کشورهای از

 عم  نشیمحاشیه جوامع بر ماییات هدردهنده یک عنوان به مح  از خارج فرسایش های( هزینه1 :کندمی مطرح مهم را گزاره

 تخمدیم واقعدی مقددار از کمتدر برابدر ۸ تدا ۳ را از مح  خارج اثرات سیستماتیک بور به فعلی ارزیابی های( روش2کنند، می

 تدا 12 سدالانه بدیم تواندمی( PES) اکوسیستم بودجه خدمات در مح  فرسایش از خارج هایهزینه ( یحاظ کردن۳زنند و می

 (.2019et al.  Sartori) کند هدایت خاک حفاظت سمت به در مقیاس جهانی  دلار میلیارد 1۸

 محل از خارج هایهزینه شناسیگونه

 گذاری در مخازن و انهاررسوب

 خسدارات ازدرصدد  90 کده بدوری بده فرسدایش اسدت، محد  از خدارج هزینده تریمگیریانددازه قابد  مخزن، گذاریرسوب

 ظرفیدت اتیدوپی به عنوان مثال، سدهای. (Thapa et Al., 1991) است توسعه حال در جهان مربوط به کشورهای گذاریرسوب

 تدا 1۸0 مستلزم که درصد ( ۸/0 جهانی میانگیم با مقایسه در) دهندمی دست از سال دردرصد  ۵/۳ نرخ با را خود سازیذخیره

 سدالانه ظرفیدتدرصدد  2۳/0 کداهش بدا پاکستان تاربلا سد .(Pimental et al., 1995است ) سالانه لایروبی دلار میلیون 220

رفتده  دسدت از درآمدد دلار میلیدون 1۵ معادل - دهدمی کاهش سال در ساعت گیگاوات 1۴۸ را آبی برق تویید و است مواجه

(Mazhar et AL., 2021). سدایه ۵ بده سدایه 20 رویدادهای از را سی  بازگشت فواص  نپال، کوشی رودخانه در یا رسوبگذاری 

 .کرد تحمی  را اضطراری واکنش هایهزینه دلار میلیون ۴۳ حدودسالانه و  داده افزایش

 غنی شدن منابع آبی

زنند. شک  گیدری می محلی آسیب اقتصادهای که به کنندمی مشکلاتی را ایجاد فرسایش، از ناشی فسفر و نیتروژن هایجریان

منجر به ایجاد منطقه  برزی  در کشور کشاورزی به عنوان نمونه، رواناب حاص  از مزارع آبهای مرده یکی از ایم مشکلات است.

 بدرای را مداهی صدید جندوبی شدده اسدت کده ابلدس اقیدانوس در  مربدع کیلومتر 1۸000 ژن به مساحت حدودای کم اکسی

آبهدا  مسئله مهم بعددی افدزایش هزینده تصدفیه .(2008et AL.,  Diaz) کاهش داده است درصد ۴0 تا ۳2 ایحرفه ماهیگیران

 کلمبیا هایشهرداری در را آشامیدنی آب تویید هایهزینه یافته، فرسایش رسوبات از ناشی است. گزارش شده است که کدورت

هزینده پرداخدت  بالادسدت بابت فرسایش ایتعرفه ساختارهای بریه از شهری کنندگانمصرف داده و افزایش درصد ۷0 تا ۳۵

 (.1996et AL.,  Edward) میکنند

 توسعه حال در کشورهای در سایت از خارج فرسایش هایهزینه بندیببقه: 1 جدول

 توضیحات تکمیلی مکانیسم اقتصادی نوع خسارت

 ۷ آفریقا سدهای در سالانه ظرفیت کاهش درصد ۳/2 تا ۵/1 رسوبگذاری در مخازن و انهار هیدرویوژیک
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 توضیحات تکمیلی مکانیسم اقتصادی نوع خسارت

 آب مردگی و کمبود اکسیژن غنی شدن آبها
 شیلات در اکسیژن کمبود از ناشی خسارت سال در دلار میلیارد ۴/2

 گرمسیری

 خروج کربم
تخلیه کربم آیی خاک و انتشار گاز 

CO2 

 شدهتخریب هایجنگ  در کربم کاهشم در هکتار در سال ت ۴۳/0

 هیماییا

تخریب 

 زیرساخت
 تخریب پ ، جاده و ....

 بحرانی نقاط در هاجاده نگهداری هایهزینه افزایش درصد ۴0 تا ۳0

 فرسایش

 

 و هدررفت کربم آیی انتشار

 حدال در کشدورهای و کندد،می جابجدا جهان سطح در را کربممیلیارد تم  ۶ تا ۴ سالانهخاک  فرسایشببه گزارشات موجود 

 در هدا. گزارشی در اتیوپی اذعدان کدرده کده آبراه(2018et AL.,  Berhe) دهندمی تشکی  را هاجریان ایم از درصد ۶۵ توسعه

et AL.,  Pimentel) به اتمسفر می فرستند ₂CO صورت گاز به را شده جابجا کربم از درصد ۳0 تا 20 ایم کشور بیم ارتفاعات

 هدایدر ایدم کشدور اسدت. در گزارشدی دیگدر آمدده اسدت کده جنگ  فسیلی انتشار از درصد 12 که ایم مقدار معادل (1995

 دسدت از فرسدایش بریده از را نخورده(دسدت هدایجنگ  نرخ برابر هکتار )سه در کربم تم ۴۳/0 سالانه هیماییا شدهتخریب

 دهند.می کاهش را زیستگاه پیچیدگی همزمان که حایی در، (David Raj et AL., 2025) دهندمی

 

 رسوب و فقر قدرت،: فرسایش سیاسی شناسیبوم

 و نوع مایکیت زمیم فرسایش ارتباط

 میدانی هایتپده در. خداک دارد داری بدا فرسدایشارتباط معنی توسعه حال در کشورهای در حوزه کشاورزی قدرت تعادل عدم

داران که عمدتا جزو ثروتمندان منطقه هستند، تصاحب زمیم از درصد 12 توسط  شده بندیتراس هایزمیم از درصد ۶۷ نپال

شدده  سال در هکتار در تم ۵0 از بیش فرسایش نرخ با هاییدامنه به سمت رفتم به و فقیرتر مجبور زمیمبی دهقانان اند وشده

 صدرف را خدود کدار سداعات از درصدد ۳0 تدا 2۵ ها حددودبرای تامیم سوخت و علوفه دام فقیر دیگر، خانوارهایاند. از سوی 

 درصدد 22 تدا 1۸ بدیم ایورقه فرسایش و همیم امر موجب تشدید کنندمی فرسایش مستعد منابه از تودهزیست آوریجمع

 .(1991et AL.,  Thapa) شده است

 هاتخسارتغییر مح  های سیاست
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های اجتماعی و محیط ای هستند که هزینهبه گونه حکمرانی ایگوهای یا دویتی هایدر اغلب کشورهای در حال توسعه سیاست

 تر وهای ضعیفگروه داران بزر  بهها و زمیمهای ذینفع قدرتمند مانند شرکتاز گروه را فرسایش خاک زیستی مانند خسارات

 ایجداد سالانه سود دلار میلیون 2۴2 پارانا )جنوب برزی ( در سویا کشت گسترش وان مثال،کنند. به عنمی منتق  نشیمحاشیه

کندد. یدا می منتقد  دسدتپاییم جوامدع بده را محد  از خدارج گذاریرسدوب هایهزینه دلار میلیون ۴۷ که حایی در کندمی

 تدثثیر تحدت آبخیدز هدایحوزه از را تصفیه هایهزینه سال در دلار میلیون 1۸0 در مانی  )فیلیپیم( آب اییارانه گذاریقیمت

 .(1996et AL.,   Edward) کندمی تحمی  عمومی دهندگانماییات به فرسایش

دهدد کده هزینده بیم اقشار مختلف جامعه نشان می در کشورهای درحال توسعه بررسی نحوه توزیع هزینه های فرسایش خاک

شود و بیشتریم فشار بر دوش کشاورزان خرده پا قدرار دارد. زیدرا ذینفعان تقسیم میهای فرسایش خاک به بور ناعادلانه بیم 

ایم گروه علاوه بر اینکه بخش زیادی از درآمد خود را به دیی  تخریب خاک و کاهش تویید محصول از دست مدی دهندد، بایدد 

د. از سوی دیگر، زمیم داران بزر  بده دیید  افزایش هزینه تصفیه آب ناشی از رسوبگذاری را نیز از بریه ماییات پرداخت کنن

دهند. همچنیم ایم های نویم و نهاده های بیشتر، اثرات منفی فرسایش خاک بر تویید محصول را کاهش میاستفاده از فناوری

ا بخدش پردازند و یکنند )مانند رسوب در سدها( را نمیهای زیست محیطی که ایجاد میقشر از کشاورزان معمولا هزینه آسیب

پردازند. بلکه جامعه شهری و روستایی از بریه ماییات و قبض آب گرانتر هزینه تصفیه آب و خسدارات بسیار کمی از آن را می

 .( ,1991Thapa and weber)  کنندزیست محیطی را جبران می

 گذاری خسارات فرسایشارزش های نوینروش

سیسدتماتیک  هایفرسدایش دارای سدوگیری موجدود بدرای بدرآورد هزینده هایدهد که اغلب چارچوببررسی منابع نشان می

ایدم مددل،  شدود.تعییم می RUSLEهایی مانند ها مقدار فرسایش خاک توسط مدلهستند. به عنوان مثال در اکثر چهارچوب

مقدار فرسایش  (Cs137مانند )های جوی های ریزشروش با مقایسه گیرد و دردرنظر نمی راای و کنار رودخانه خندقی فرسایش

از سدوی دیگدر،  .زنددمی تخمدیم واقعی مقدار از درصد کمتر ۷۵تا  ۴۵و مقدار انتقال رسوب را بیم  درصد ۶0 تا ۳0 خاک را 

 اجبداری فرهنگدی، مهداجرت میدرا  بده آسیب زیستی، تنوع رفتم بیم ویژه خسارات غیربازاری مانند ازبسیاری از خسارات به

 ,.Pimentel et AL) شوندهای موجود یحاظ نمیهای زیباشناختی و غیره در چهارچوبگری و جلوهیب به گردشکشاورزان، آس

1995). 

 یکپارچه گذاریارزش چارچوب

به عنوان یدک روش نسدبتا جدامع و یکپارچده بدرای تعیدیم خسدارات خدارج از محد   را 1ERO-TEEB چارچوب بررسی، ایم

اجتنداب از  لای، هزینده و گد  مخازن لایروبی هایخساراتی از جمله هزینه در ایم چهارچوبکند. می فرسایش خاک پیشنهاد

 های زنددگی سدایمو هزینه کاهش تعداد سال فرسایش از ناشی CO₂ انتشار آبخیز(، هزینه هایحوزه خسارت )یا هزینه احیای

 در ببیعدت اقتصدادی ارزش ادغدام و درک بدرای عملدی رویکدرد یک TEEB-ERO چارچوب واقع، شود. دردر نظر گرفته می

 .(Kumar ,2012) دهدمی ارتقا را انسان رفاه هم و محیطیزیست پایداری هم که است گیریتصمیم فرآیندهای

 های جهانیفرسایش خاک در ایران بر اساس یافته های خارج از محلهزینهبرآورد 

                                                           
1 - Economics of Ecosystems and Biodiversity 
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؛ مصدفایی و 1۳9۷؛ محمددی و همکداران، 1۳9۳)عدرب خددری،  آبیفرسایش  یلیارد تممیک حدود  با توجه به برآورد سالانه

میلیارد تم خداک فرسدایش  2برای فرسایش بادی، در ایران سالانه با درنظر گرفتم یک میلیارد تم در سال  و ( 1۳9۳بایبی، 

  فرسدایش خداک از محهای خارج جهانی، هزینه گذاریارزشهای از مدل با استفاده یابد. با فرض صحیح بودن ایم اعداد ومی

اند. ایم محاسبات بدر محاسبه شده گذاری در مخازن سدها، کاهش کیفیت آب، خسارات زیرساختی و انتشار کربمرسوب شام 

های استانداردشده از مطایعات اتحادیه اروپا، ایالات متحده و کشورهای در حال توسعه )مانند برزی  و اتیوپی( انجام اساس داده

 .شده است

 گذاری در مخازن سدهاسوب هایهزینهف( ای

ذکدر شدده  به ازای هر تم رسوبدلار(  ۳0دلار )میانگیم  ۴0تا  1۸ در مخازن و انهار بیم  گذاریمیانگیم جهانی هزینه رسوب

های معاوندت آبخیدزداری در سدازمان جنگلهدا و مراتدع ببه گزارش  (.2024et AL.,  Panagos; 2019et AL.,  Sartoriاست )

شدود. میلیون متر مکعب رسوبات از بریه فرسایش آبی وارد مخازن سدهای کشدور مدی 2۵0میلیون تم یا  ۳۵0سالانه حدود 

خسدارت بده لیدارد دلار می ۳/۶حددود  ایسالانه هزیندهبه ازای هر تم رسوب،  لایروبی هزینه حداق  بنابرایم، با در نظر گرفتم

 شود.صنعت سدسازی کشور وارد می

 یهای آباکوسیستم هزینه آیودگی و تصفیه ب

دلار بده ازای  210بر اساس معدود مطایعات انجام شده، هزینه آیودگی آبها توسط دو عنصر نیتروژن و فسفر به ترتیب برابدر بدا 

رسدوبات  . با فرض بر اینکه غلظت فسفر در(2020et AL.,  Rickson) دلار به ازای هر تم فسفر میباشد 1۸00هر تم نیترات و 

پی پی ام باشد، با توجه به حجم رسوبات حدود دو هزار تم فسفر سالانه در کد  کشدور وارد مندابع آبدی میشدود کده  10فقط 

 0.0۵میلیون دلار را در پی دارد. همچنیم با فرض اینکه مقدارغلظت نیتدروژن موجدود در رسدوبات برابدر  ۳.۶خسارتی معادل 

کیلوگرم نیتروژن به فرم نیترات وارد آبهدا میشدود کده بدا در نظدر گدرفتم حجدم  2ادل درصد باشد، به ازای هر تم رسوب مع

 میلیدون دلار خواهدد بدود. ۸۴هزار تم نیترات وارد منابع آبی میشدود کده خسدارت آن معدادل  ۴00رسوبات سالانه در کشور 

 شود.ه منابع آبی وارد میمیلیون دلار خسارت ب 90بنابرایم، فقط در اثر آیودگی ایم دو عنصر، سالانه حدود 

 شهرها(ها، پلها و جاده)های زیرساختی هزینه) ج

درصدد  ۴0تدا  ۳0ا بدیم ههزینه تعمیدر و نگهدداری زیرسداخت  در منابه فرسایشیبر اساس مطایعات انجام شده در هیماییا 

توسدط وزارت راه منتشدر شدده  های خبری کههای موجود در سایتببه گزارش .(World Bank, 2021) کندافزایش پیدا می

از آنجدایی کده  میلیارد دلار بودجه لازم اسدت.  ۴کشور سالانه حدود اصلی و فرعی راه های  کلیه است، برای تعمیر و نگهداری

تمدام چنانچه فرض کندیم های جاده ای موجود در منابه فرسایشی در کشور وجود ندارد، ابلاعات دقیقی از میزان زیرساخت

ایم  میلیارد دلار( از ۴/1)متوسط  یلیارد دلارم ۶/1تا  2/1بیم ه سالان های کشور در منابه تحت تاثیر فرسایش قرار دارند، راه

 هزینه ناشی از فرایندهای فرسایش خاک )آبی و بادی( است.

 ناشی  CO₂ انتشارانتشار  هزینه) د
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کیلوگرم کربم ذکر شده است. با توجه به مقدار فرسایش  ۷۵/0فرسایش خاک بیم به ازای هر تم  تلفات کربممیانگیم جهانی 

 CO2رود که معادل پنج و نیم میلیون تم گاز از بیم می CO2خاک در ایران، سالانه یک و نیم میلیون تم کربم به صورت گاز 

هر تم ذکر شده است، در ایم بخش سالانه  دلار به ازای ۵0که به بور میانگیم  CO2است. با در نظر گرفتم هزینه جهانی گاز 

 شود.میلیون دلار خسارت ایجاد می 2۷۵حدود 

 مجموع خسارات

دلار در سدال تعیدیم گردیدد کده  میلیارد 0۶/۸حدود مجموع خسارات خارج از مح  فرسایش خاک بر اساس ابلاعات جهانی 

 فرسدایش هایهزینده اتیدوپی، دردر ایران است.  GDPدرصد  ۵/۳مقایسه کنیم حدود  تویید ناخایص داخلیچنانچه با شاخص 

ایم مقدار هزینه خسارات  ،از برف دیگر. ،گزارش شده است( داخلی ناخایص تویید از ٪2) دلار میلیارد 1 سالانه مح ، از خارج

 (میلیدارد دلار ۷حددود )هزینه آیودگی هوا ( و میلیارد دلار  ۵)کمبود آب  هایهزینه مجموعخارج از مح  ففرسایش خاک با 

 کند که نشان دهنده اهمیت توجه به ایم موضوع است.برابری می

(میزان هزینه )میلیارد دلار/سال عنوان هزینه  

گذاری در مخازن سدهارسوب  ۳/۶  

1/0 کاهش کیفیت آب   

۴/1 خسارات زیرساختی  

2۷/0 انتشار کربم  

0۶/۸ مجموع  

 

 هاپیشنهادات برای کاهش هزینه

)دارابدی و همکداران،  را کداهش دهدد رسدوبدرصدد میدزان  ۵0تواند تا : آبخیزداری میهای آبخیزداریپروژهاجرای  -

 شود.ل میدر سا یمیلیارد دلار ۳حدود جویی صرفهکه منجر به  (1۳99؛ جعفری و همکاران، 1۳9۷

به عنوان مثال، حصیرهای ترکیبدی بدا : کنترل فرسایش جدید و سازگار با محیط زیست برای هایاستفاده از فناوری -

درصد سایر سازه  ۵0ای معادل که یک رویکرد خلاقانه در کشور اتیوپی است، توانسته با هزینه InstaTurfنام تجاری 

درصد تویید رسوب را کاهش دهد. یا سدامانه کشدت ماتریسدی گیداه  ۷0چیم و خشکه چیم حدود رایج مانند سنگ

ی و اهیداز عناصر گ هیمنسجم و چندلا یاشبکه جادیبا ا و اکویوژیکی است یمهندسه از  وتیور که ترکیبی هوشمندان

روش  مید. اکندیم حفظ شیدر برابر فرسابه بور موثری توانسته خاک را  هزینه ای بسیار کمتر از روشهای سازه ای

 اقتصادی را ایجاد میکند.-علاوه بر حفظ خاک، زنجیره ای از ارزشهای اجتماعی
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: به عنوان مثال مهمتریم عام  فرسدایش و رسدوب در ایدران کشدت و کدار در اراضدی های کشاورزیاصلاح سیاست -

تواندد در حدد بسدیار زیدادی مدی دار و حمایدت از کشداورزی حفداظتیشیب در اراضی کاهش کشتدار است. شیب

 در حدوزه گسدترش تبداراتخسارات فرسایش را کاهش دهد و کشداورزی پایددار ایجداد کندد. همچندیم افدزایش اع

تواند به بور چشمگیری باعث رونه کشاورزی و کاهش اثرات زیست محیطی فرسدایش می حفاظتی خاک هایشیوه

 دلار ۵-۳ حفاظتی، بدیم کشاورزی در گذاریسرمایه دلار هر جهانی نشان میدهد که خاک شود. به عنوان مثال، آمار

 (World Bank, 2023) دارد اقتصادی بازدهی

 

 گیرینتیجه

دهنده نشدان بلکده بحران اقتصادی، یک دهندهنشان تنها نه فرسایش خاک در مقیاس جهانی پنهان خسارت دلار میلیارد ۴00

 گذاریسدرمایه دلار یک که هر دهدمی نشان بررسی ایم. است های ببیعیدر حوزه سرمایه گسترده نادرست گذاریقیمت یک

کند. تددویم می ایجاد اجتماعی و کربم هیدرویوژیکی، هایسیستم در مح  از خارج سود دلار ۵/۸ تا 2/۳ فرسایش، کنترل در

بسیار ضدروری اسدت. در ایدم  کننده خاکهای تخریببرای افراد یا ارگان قوانیم حفاظ خاک و درنظر گرفتم جریمه و ماییات

هدای ی اتمسفری و یا هوش مصدنوعی و چهدارچوبخصوص استفاده از روشها و تکنیکهای جدید برآورد فرسایش مانند ردیابها

 مزاحمدت یدک عندوان بده نده فرسایش بازبراحی مستلزم رو پیش تواند بسیار مفید واقع گردد. مسیریکپارچه ارزشگذاری می

 تنها. گیردمی بر در را توزیعی عدایت و اقلیمی آوریتاب آب، امنیت که است توسعه اصلی چایش یک عنوان به بلکه کشاورزی،

 ثدروت فعدال هایپایده بده پیشرفت منفع  قربانیان از را شدهتخریب هایخاک توانیممی فرسایش پنهان اقتصاد کردن آشکار با

 .کنیم تبدی  فراگیر
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Abstract 

In many developing nations, soil erosion is not just an environmental issue but also a hidden economic 

challenge. Research indicates that a significant portion of soil erosion losses in these regions—around 65 to 

85%—occur off-site. However, these losses are often overlooked in policy and decision-making processes. This 

paper examines existing studies on the off-site economic impacts of soil erosion, particularly from 

sedimentation, Eutrophication, and carbon transfer. It highlights gaps in current valuation methods and suggests 

a comprehensive computational framework. Applying this approach to Iran, the estimated annual off-site 

erosion costs amount to $8.06 billion, separate from on-site damages. The findings underscore how recognizing 

the hidden economic consequences of soil erosion can support sustainable development strategies. 

Keywords: Environment, Policymaking, Sedimentation, Eutrophication 

 


