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 دانشجوی کارشناسی علوم و مهندسی خاک،دانشگاه زنجان -1 

  مهندسی خاک،دانشگاه زنجاندانشیار گروه علوم و -2 

 kmoravej@znu.ac.irنویسنده مسئول:

 چکیده:

حال،  نی. با اشودیمحسوب م هاستمیو سلامت اکوس ییغذا تیامن یاصل هیپا ر،یدناپذیتجد یعیطب هیسرما کیبه عنوان  خاک،

پژوهش با هدف  نی. اکنندیم دیرا به شدت تهد یاتیمنبع ح نیعمده، ا یهاعنوان چالشخاک به یو آلودگ شیفرسا یهادهیپد

 کیستماتیمرور س ق،یها انجام شد. روش تحقچالش نیمقابله با ا یبرا داریپا یاستگذاریمؤثر و س یحکمران یراهبردها نییتب

نشان داد که  هاافتهیداده معتبر استخراج شدند.  یهاگاهیبود که از پا ۲۰۲۳تا  ۲۰۱۰ یمنتشرشده در بازه زمان یالمللنیمطالعات ب

 شیاستقرار سامانه پا ،یدر سطح مل کپارچهیجامع و  نیقوان نیواستوار است: تد یموفق خاک بر پنج رکن اصل یحکمران ستمیس کی

و ادغام اهداف حفاظت از خاک  نفعانیذ یمشارکت فعال تمام تیتقو ،یاقتصاد یهاها و بازدارندهمشوق یریکارگو نظارت مستمر، به

 یمشارکت ،یچندسطح یحکمران میپارادا کیاتخاذ  یدر گرو تیکه موفق دهدینشان م جی. نتایاراض یکلان کاربر یهایزیربرنامهدر 

 یبرا گذاراناستیبه س تواندیچارچوب م نیاست. ا یو اجتماع یاقتصاد ،یقانون یاز ابزارها یاهوشمندانه بیاز ترک یریگو بهره

 .دیکمک نما یعیطب هیسرما نیجهت حفظ ا یاتیعمل یراهبردها یطراح

 .یعیخاک، حفاظت از منابع طب یخاک، آلودگ شیفرسا دار،یپا یاستگذاریخاک، س ی: حکمرانواژگان کلیدی

 مقدمه:

نه تنها بستر  ر،یدناپذیجدت منبع نی. اشودیم لیها تشکها و هزارهقرن یاست که تنها در ط نیکره زم یاتیاک، پوسته زنده و حخ

و چرخه مواد  یستیآب، حفظ تنوع ز هیکربن، تصف رهیدر ذخ ییهمتایبشر است، بلکه نقش ب یدرصد از غذا ۹۵از  شیب دیتول یاصل

 یاسابقهیب یو نابود بیجهان در معرض تخر یهاخاک ،یاتیح تیاهم نی(. با وجود اKopittke et al., 2019) کندیم فایا یمغذ

 د،یشد شیدچار فرسا یانسان یهاتیجهان در اثر فعال یهادرصد از خاک ۳۳(، حدود ۲۰۲۲فائو ) یهاقرار دارند. بر اساس گزارش

خاک توسط  شیعمده و مرتبط با هم، فرسا دیاند. دو تهدشده بیاشکال تخر ریشور شدن و سا ،ییایمیش یآلودگ ،یکاهش مواد آل
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 نیاست. ا یو شهر یصنعت یپسماندها هیتخل ،ییایمیش یها، کودهاکشآفت هیرویز مصرف با یخاک ناش یآب و باد و آلودگ

رسوبات و انتشار  شیآلوده، فرسا رواناب دیتول قیبلکه از طر کنند،یم دیرا تهد ییغذا تیخاک و امن یزینه تنها حاصلخ هادهیپد

 یهاو روش های. اگرچه فناور(Borrelli et al., 2020) زنندیرا دامن م یترگسترده یطیمحستیز یهابحران ،یاگلخانه یگازها

агрономچارچوب  کی وجودمنوط به  ع،یوس اسیآنها در مق زیآمتیاما کاربرد موفق اند،افتهیحفاظت از خاک توسعه  یبرا یمتعدد ی

ها چارچوب نیموارد، فقدان کامل ا یو در برخ یناهماهنگ ،یپراکندگ ،یهوشمند است. مشکل اصل یاستگذاریتوانمند و س یحکمران

 ستمیس کی یدیکل یهامؤلفه»: پردازدیم یدیسؤال کل نیمقاله به ا نیا ن،ی. بنابرا(FAO, 2017)از کشورها است  یاریدر بس

 لیپژوهش با تحل نیا« خاک کدامند؟ یو آلودگ شیفرسا یهادهیبا پد کپارچهیمقابله  یبرا داریپا یاستگذاریسمؤثر و  یحکمران

 .دهدیارائه م گذاراناستیس یبرا یعمل یراهکارها ،یالمللنیشواهد ب

 ها:شمواد و رو

بر  قی( انجام شد. پروتکل تحقSystematic Review) کیستماتیو با استفاده از روش مرور س یلیتحل-یفیاز نوع توص قیتحق نیا

و  نیقوان ها،استیس لیبه تحل میطور مستقبود که به یورود شامل مطالعات یارهای. معدیگرد یطراح PRISMA یاساس رهنمودها

 نی. مقالات منتشرشده بپرداختندیخاک م یو کاهش آلودگ شیخاک، کنترل فرسا داریپا تیریمرتبط با مد یحکمران یهاسمیمکان

بودند که صرفاً به  یخروج، مطالعات یارهایقرار گرفتند. مع یمورد بررس یو فارس یسیانگل یهابه زبان ۲۰۲۳تا  ۲۰۱۰ یهاسال

 ,Scopusداده  یهاگاهیمنابع در پا ی. جستجوپرداختندیم یانو حکمر یاستیخاک بدون اشاره به ابعاد س یагроном و یفن یهاجنبه

Web of Science, Google Scholar یو غربالگر یمرتبط انجام شد. پس از حذف مطالعات تکرار یهادواژهیاز کل یبیبا استفاده از ترک 

حوزه اجرا، نقاط قوت، ضعف و  است،یس عمربوط به نو یهااستخراج و داده طیمطالعه واجد شرا ۷۲متن کامل  ها،دهیو چک نیعناو

د تحلیل ( مورکیتمات یکدگذار) یفیک یمحتوا لیتحل کیشده با استفاده از تکناستخراج یفیک یها. دادهدیها ثبت گردآن جینتا

 قرار گرفت.

 نتایج و بحث:

 داده شینما ۱مؤثر خاک شد که در شکل  یحکمران ستمیس کی یبرا یپنج رکن اصل ییمطالعات منتخب، منجر به شناسا لیحلت

 شده است.

 خاک یو آلودگ شیمقابله با فرسا یمؤثر برا یحکمران یدیارکان کل -1شکل 
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 یدر هماهنگ یشتریب تیاند )مانند آلمان(، موفقکرده بیرا تصو "حفاظت از خاک"جامع  نیکه قوان ییکشورهاها نشان داد افتهی

است.  یاستیس یریگمیهرگونه تصم هیمشخص، پا یهاسلامت خاک با شاخص شیپا یسامانه مل کیاند. وجود داشته یبخش نیب

 یها( به کشاورزان( و بازدارندهPES) یستمیخدمات اکوس یمثبت )مانند پرداخت برا یهابه دو دسته مشوق یاقتصاد یابزارها

 یمشارکت دادن فعالانه کشاورزان و جامعه محل ن،یشدند. همچن می( تقس"کندیکننده پرداخت مآلوده"اصل  ی)مانند اجرا یاقتصاد

جزء  کیبه عنوان  دیحفاظت از خاک با ت،ی. در نهادهدیم شیرا افزا یاجتماع رشیو پذ تیها، حس مالکبرنامه یو اجرا یدر طراح

ها آن یو اثربخش یاستیس یاز ابزارها ییهاگنجانده شود. نمونه نیسرزم شیآما یهاو طرح یاراض یکلان کاربر یزیردر برنامه یاصل

 ارائه شده است ۱در جدول 

 

 هاهایی از ابزارهای سیاستی و اثربخشی آننمونه-1جدول
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قوانین جامع و یکپارچه نظارت و پایش مستمر مشوق های اقتصادی مشارکت ذینفعان ادغام در برنامه ریزی اراضی

 نوع ابزارسیاستی مثال عینی نقاط قوت اهچالش

ایجاد چارچوب روشن، الزام آور  های اجرا و نظارتهزینه

 بودن

 تنظیمی -قانون قانون حفاظت از خاک)آلمان(

انگیزه مالی مستقیم برای  نیاز به بودجه دولتی پایدار

 کشاورزان، داوطلبانه بودن

پرداخت برای خدمات اکوسیستمی 

(PES) 
 مالی -اقتصادی

توانمندسازی کشاورزان، ترویج  کند بودن روند تغییر

 بهترین روش

برنامه مدارس مزرعه کشاورز 

(FAO) 
 مشارکتی -اطلاع رسانی

نیاز به زیرساخت فناوری سواد 

 دیجیتال

ها، پشتیبانی دسترسی اسان به داده

 از تصمیم گیری

توسعه اپلیکیشن پایش سلامت 

 خاک
 فناورانه -پژوهشی
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در  تیخاک محکوم به شکست هستند. موفق یدر حکمران یبعدپراکنده و تک یکردهایکه رو دهدینشان م قیتحق نیا یهاافتهی

 ز،یبرانگنکته بحث کی. (Mckenzie, 2021است ) شدهییشناسا یابزارها یاز تمام( Smart Mixهوشمندانه ) یبیترک یریکارگبه یگرو

منجر به  تواندیپا، مکشاورزان خرده شتیمع یریمحض بدون در نظر گ رانهیسختگ نی. قوانتها و مقررات اسمشوق نیتعادل ب

 وند.ممکن است منجر به سوءاستفاده ش یقو یبدون پشتوانه نظارت یاقتصاد یهاکه مشوق یشود، در حال یاجتماع یتینارضا

Cartwright et al., 2018).) است تیموفق دیکل ( ویتا مل ی)از محل یسطح-چند کردیکه رو دهدیموفق نشان م یهاهمطالع . 

 

 گیری:نتیجه

 نیاست. ا یحکمران یهانظام یو منسجم از سو یپاسخ فور ازمندیاست که ن یبحران خاموش اما فور کیخاک  یو آلودگ شیفرسا

 یاستیس شنهاداتیاساس، پ نیاست. بر ا یعیبر منابع طب یتحول در نحوه حکمران کیبحران،  نیپژوهش نشان داد که پاسخ مؤثر به ا

 :گرددیارائه م ریز

 .مرتبط باشد نیآور و هماهنگ با قوانقانون جامع حفاظت از خاک که واضح، الزام بیو تصو نیتدو .۱

 .هامهیها و اعمال جرمشوق صیتخص یعنوان مبناو سلامت خاک به شیپا یسامانه مل جادیا .۲

 .یداریرفتار به سمت پا تیهدا یبرا یاقتصاد یهااز مشوق یبیبسته ترک کی یطراح .۳

 .یمحل نفعانیذ among یسازتیمشارکت و ظرف تیتقو .4

 یاسیاراده س ازمندین میپارادا رییتغ نی. ایاثرات اجبار یابیو انجام ارز یبخش یهااستی. ادغام اهداف حفاظت از خاک در همه س۵

 است. یبلندمدت و عزم جمع یگذارهی،سرمایقو
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Abstract 

 Soil,as a non-renewable natural capital, is the foundation of food security and ecosystem health. However, soil 

erosion and pollution are major challenges threatening this vital resource. This research aimed to explain effective 

governance strategies and sustainable policies to address these challenges. The research method was a systematic 

review of international studies published between 2010 and 2023, extracted from reputable databases. Findings 

revealed that a successful soil governance system rests on five main pillars: developing comprehensive and 

integrated laws at the national level, establishing continuous monitoring and supervision systems, employing 

economic incentives and disincentives, strengthening active participation of all stakeholders, and integrating soil 

conservation goals into macro land-use planning. Results indicate that success depends on adopting a multi-level, 

participatory governance paradigm and utilizing a smart mix of legal, economic, and social tools. This framework 

can assist policymakers in designing operational strategies to preserve this natural capital. 

 

Keywords: Soil Governance, Sustainable Policy, Soil Erosion, Soil Pollution, Natural Resources Conservation. 


