
 Iranian Soil Science Congress th91                                               کنگره علوم خاک ایران زدهمین ون         

                                                                                         December, 2025 4-2    1404 آذر 13تا  11                                       

            

 نگر و هوشمند خاک و آبمدیریت جامع

Holistic and Smart Soil and Water Management 
 تهراندانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه 

College of Agriculture & Natural Resources, University of Tehran 
 

1 
 

04250-32031 

 عوامل تأثیرگذار بر عارضه ریزش میوه زیتون  برخی  اجمالیبررسی 

، سید 3، سید علی النقی معصومی2، علی لاهیجی2، علی محبوب خمامی2، داود جوادی مجدد*1میر چگینیمحمد ماله

 3ابراهیم رضوی
 

آموزش  و تحقیقات، مرکز خیزی خاک و تغذیه گیاه ایستگاه تحقیقات زیتون رودبارکارشناس تحقیقات حاصل -1

 (mohamadmc71@gmail.com) استان گیلان  و منابع طبیعی کشاورزی

 استان گیلان و منابع طبیعی آموزش کشاورزی  اعضای هیئت علمی مرکز تحقیقات و -2

محققین بخش باغبانی ایستگاه تحقیقات زیتون رودبار، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان  -3

 گیلان

 چکیده

 فرآیندهای میان تعامل حاصل که است چندعاملی و پیچیده ایپدیده( Olea europaea L.) زیتون در میوه ریزش

 ریزش نواحی به موسوم اییافتهتخصص نواحی در پدیده این. است محیطی هایتنش و هورمونی تعادل فیزیولوژیکی،

(AZs )ممکن را اندام جداسازی هیدرولیتیک، هایآنزیم فعالیت و سلولی ترکیب در تغییرات واسطهبه که دهدمی رخ 

 شرایط و میوه رشد مرحله رقم، به بسته یک هر که است شده شناسایی ریزش ناحیه سه زیتون، درخت در. سازندمی

 (ABA) آبسیزیک اسید و اتیلن جیبرلین، اکسین، جمله از کلیدی هایهورمون میان تعادل. شوندمی فعال متابولیکی

 قطبی انتقال کاهش با همراه ABA و اتیلن افزایش که صورتبدین دارد؛ نواحی این سازیفعال در ایکنندهتعیین نقش

 غیرزیستی هایتنش دیگر، سوی از. شودمی میوه ریزش و سلولی دیواره تخریب آغاز سبب جیبرلین، سطح و اکسین

( ROS) اکسیژن فعال هایگونه افزایش اکسیداتیو، استرس ادایج طریق از دمایی نوسانات و گرما شوری، خشکی، مانند

 و ایتغذیه تعادل عدم همچنین،. گردندمی میوه ریزش تشدید موجب( ACC) اتیلن سازپیش و ABA سنتز تحریک و

. انجامدمی جداسازی فرآیند تسریع و زایشی هایبافت در کربوهیدرات کاهش به مخزن –منبع رابطه در اختلال

 و( روی و بور) مصرفکم عناصر پاشیمحلول آبیاری، مدیریت تغذیه، دقیق کنترل که اندداده نشان اخیر اتمطالع

 طوربه را میوه پایداری تواندمی D-2,4 و( MeJA) جاسمونات متیل مانند رشد هایکنندهتنظیم از هدفمند استفاده

 میوه ریزش در محیطی و هورمونی فیزیولوژیکی، لعوام و بررسی تحلیل هدف با مرور این. دهد افزایش چشمگیری

 ارائه مدیریتی نوین راهبردهای برخی ارائه و تنظیمی هایمکانیسم ترعمیق درک برای یکپارچه چارچوبی زیتون،

 .کندمی

 

  مخزن –رابطه منبع ،Na/+K+(، ROSهای آزاد اکسیژن )ناحیه ریزش، اکسین، رادیکال کلمات کلیدی:
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 مقدمه

دارای آب و هوای  مولاًمعدرجه شمالی و جنوبی که  ۴۵ تا 3۰ مدارهای بین تقریباً زیتون اندرخت کشتجهانی،  رطوبه

عوامل نامطلوب  ریتحت تأث باشند ومی گرم و خشک هایمعتدل و مرطوب و تابستان هایزمستان ای شاملمدیترانه

شامل مناطق خاصی از کشور ایران مانند  دارند قرار یدیخورش دیمانند کمبود آب، گرما و تشعشعات شد یطیمح

 نیا (.Kalfas et al., 2023; Moriondo et al., 2013; Therios, 2009است ) شده محدودهای رودبار و طارم شهرستان

بر  یطور قابل توجهرو هستند که بهروبه ییوهواآب راتییو تغ یتیمرتبط با فشار جمع یاعمده یهامناطق با چالش

 ژهیوخاک و آب شده است که به یخطر شور شیمنجر به افزا تیوضع نی. اگذارندیم ریآب تأث تیفیکو  یرسدست

 ,.El yaman and Cordovilla, 2024; Fraga et al)د کنیم دیرا تهد تونیو روغن ز تونیاز جمله ز ،یکشاورز داتیتول

 و هکتار 61.1۵3 زیتون کشور باغات کشت زیر سطح 1۴۰2 سال در کشاورزی جهاد شده توسط ارائه آمار طبق(. 2020

باشد )آمارنامه می افزایش روبه کشور در زیتون و تولید کشت زیر سطح ساله هر است و بوده تن 9۴.267تولید زیتون 

 خوراکی زیتون برای باقیمانده %1۰ و روغن استخراج برای زیتون جهانی تولید از %9۰ حدود. (1۴۰2کشاورزی، 

 و هاگل توجه قابل ریزش هستند، مواجه آن با کشاورزان که ایعمده مشکل حال، این با (.Fao, 2018شود )یم استفاده

 از کمی درصد تنها اما دهند،می شکوفه وفور به بهار در زیتون درختان اگرچه. است برداشت تا گلدهی مرحله از هامیوه

 حدود سالانه بالغ زیتون درخت یک طبیعی، گلدهی با سالی در ال،مث عنوان به. شوندمی تبدیل بالغ هایمیوه به هاگل

 که  ’off‘ هایسال است. در کافی تجاری برداشت برای میوه تشکیل درصد 2 تا 1اما  کندمی تولید گل ۵۰۰.۰۰۰

 اصلی لیکی از دلای (.Martin et al., 2005) یابد افزایش درصد 1۰ تا است ممکن میوه تشکیل میزان است، کم گلدهی

عنوان یک به  میوه ریزش. است نمو و رشد مختلف مراحل در هامیوه رفتن بین از میوه، به هاگل تبدیل پایین درصد

 مشخصی بیش و کم مراحل یا هادوره و است موجی صورت به بلکه دهد،نمی رخ همزمان طوربه فیزیولوژیکی عارضه

سیاه و مگس  شپشکعوامل زیستی نظیر آفات )مانند هرچند که . افتدمی اتفاق توجه قابل ریزش آنها در که دارد

در طول فصل  و ریزش میوه شاخه ها )مانند آنتراکنوز و پژمردگی ورتیسیلیومی( در بروز خشکیدگی( و بیماریزیتون

دهد شان می، اما شواهد ن(Markakis et al., 2022; Mojdehi et al., 2022; Marouf et al., 2019) باشندر میمؤث رشد

 .(Fraga et al., 2019) است هورمونی تعادل عدم و عوامل غیرزیستی اثراتکه شدت و گستره خسارات عمدتاً ناشی از 

 بیولوژیک، عوامل، گیاهی رشد هایکنندهتنظیم از استفاده شامل مختلفی مدیریتی راهکارهای چالش، این به پاسخ در

 ,.Sun et al., 2013; Estornell et al)است  یافته توسعه جهان سراسر رد زراعی هایروش اصلاح و شیمیایی مواد

 باشد.عوامل موثر بر ریزش میوه زیتون میو  نواحی ریزشهدف از این مقاله بررسی  ، .(2013

 مواد و روش

 در 2۰2۴ تا 2۰۰۰ هایسال بین منتشرشده علمی منابع( Systematic Review) مندنظام مرور پایه بر مقاله ینا

 از استفاده با جستجو. شد تنظیم Google Scholar و Web of Science، Scopus، ScienceDirect هایپایگاه

 هاهای انگلیسی آنتغذیه معدنی و معادل و شوری خشکی، تنش ،های گیاهیهورمون زیتون، میوه ریزش هایکلیدواژه

 منبع ۸۵ اعتبار،کم یا تکراری موارد حذف و پالایش از پس که شد بررسی منبع 13۰ از بیش مجموع در. گرفت انجام

 ها،هورمون نقش ریزش، فیزیولوژیک مراحل محورهای قالب در هاداده. شدند انتخاب نهایی تحلیل برای معتبر علمی

 .گرفتند قرار تحلیل و تجزیه مورد آبیاری و تغذیه مدیریت و غیرزیستی هایتنش تأثیر

 مراحل ریزش میوه زیتون

 خشک تدریجبه سپس شود،می ظاهر( اگزوکارپ) پوست رنگ تغییر صورت به ابتدا زیتون هایمیوه ریزش در دیدهپ

 Fabbri andشود )می هامیوه ریزش به منجر نهایت در و افتدمی اتفاق پوست روی نکروز ایجاد و دمگل شدن

2023, Rapoport). 1ریزش ناحیه نام به یافتهتخصص مناطقی در گیاهان در میوه ریزش علمی، هایپژوهش اساس بر 

                                                           
1 Abscission zone 
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(AZ )این تعداد .هستند تشخیص قابل لیگنینکم و متراکم کوچک، هایسلول با شناسیریخت نظر از که دهدمی رخ 

 که طوریبه ؛(Tranbarger and Tadeo, 2020; Merelo et al., 2017) است متغیر مختلف هایگونه در مناطق

 ریزش منطقه سه دارای زیتون و منطقه دو دارای مرکبات ریزش، منطقه یک دارای سیب و لیچی مانند چوبی هایمیوه

 (ABA) و آبسزیک اسید اتیلن افزایش (.Zhao et al., 2024; Zhao and Li, 2020( )1شکل ) هستند میوه برای مجزا

 انتقال در اختلال و (IAA) سیداستیک ا -3-ایندول ساز اکسینپیش کاهش با همراه کربوهیدرات، کمبود از ناشی

 گرفته نظر در چوبی هایمیوه محصولات در میوه ریزش مهم عوامل عنوان به هامیوه در ،(PAT) 1اکسین قطبی

 .(Ma et al., 2019; Iglesias et al., 2006)اندشده

 

 در طول دوره وه زیتون( و عومل مؤثر بر ریزش میAZ تعداد ناحیه ریزش) -1 شکل

 

 توسط ریزش هایسیگنال ( درک2 ،ناحیه ریزش تشکیل و تمایز( 1: است اصلی فرآیند چهار شامل ریزش عارضه 

 ,.Shi et al)والد  گیاه سمت در محافظ لایه یک تشکیل( ۴ سلولی و جداسازی تکمیل و آغاز( 3 منطقه، این هایسلول

2023; Patterson, 2001). غلبه" مدل: است شده پیشنهاد ریزش القای برای اصلی مکانیسم دو درختی، هایگونه در 

 "کربوهیدرات کمبود" مدل و دارد، تأکید غالب میوه توسط جانبی هایمیوه از اکسین قطبی انتقال مهار بر که "اولیه

 این در. شودمی یه ریزشناح سازیفعال و جنین آسیب به منجر اتیلن تولید و اکسیداتیو استرس القای طریق از که

 شواهد. کنندمی عمل ریزش بازدارنده عنوان به اکسین و محرک عنوان به آبسزیک اسید و اتیلن پیچیده، تعامل

 وضعیت بین نهایی تعامل اما است، متفاوت مختلف هایگونه در اتیلن تولید کانون اگرچه که دهدمی نشان ایگونهبین

 ;Zhao et al., 2024; Bishnoi et al., 2023) باشدمی ریزش نهایی کنندهتعیین گیاهی هایهورمون و ها کربوهیدرات

Shi et al., 2023;Tranbarger and Tadeo, 2018 .)سه شامل که کندمی پیروی سیگموئیدی الگوی یک از میوه رشد 

 این طول در(. سوم مرحله) رسیدن و( دوم مرحله) سلول شدنبزرگ ،(اول مرحله) سلولی تقسیم: است اصلی مرحله

                                                           
1 Polar auxin transport 
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 دوره در کوچک هایمیوه ریزش و اول، مرحله آغاز در هاجوانه و هاگل ریزش: دهدمی رخ ریزش اصلی موج دو چرخه،

طور کلی به. کندمی عمل متفاوت  ریزش نواحی در ریزش مکانیسم. دوم مرحله به ورود آستانه در "خردادماه ریزش"

 که حالی در است، مرتبط 1GA مانند فعال هایجیبرلین سطح کاهش با( A -AZ)و دمگل  دمگل ناحیه در ریزش

 کربن، کمبود این. دهدمی رخ هاکربوهیدرات کمبود تأثیر تحت عمدتاً  (AZ- C) گل کاسه و میوه بین ناحیه در ریزش

 -1 -یکلوپروپانس آمینو -ACC (1اتیلن  سازپیش و( ABAآبسزیک اسید ) تولید شامل هاواکنش از ایزنجیره

 منجر میوه سقوط و ریزش هایژن سازیفعال به اتیلن تولید با نهایت در که کندمی فعال رااسید(  کربوکسیلیک

 ایگونهبین شواهد (.Dutta et al., 2023; Zhao et al., 2019; Sawicki et al., 2015; Iglesias et al., 2007)شود می

 دانه،) باشد متفاوت تواندمی اتیلن تولید کانون که دهدمی نشان( مرکبات و الوخرم هلو، آووکادو، در جمله از)

آبسزیک اسید  و اکسین اتیلن، کربوهیدرات، وضعیت بین نهایی تعامل اما ،(اطراف هایبافت یا AZ خود کاسبرگ،

 کاهش و کربوهیدرات تأمین در زنیحلقه مانند باغبانی هایروش اثربخشی که همانطور است، ریزش نهایی کنندهتعیین

 ,.Zhao et al., 2024; Ma et al.2021; Zhao et al., 2020; Botton et al., 2019; Xie et al) باشدمی آن گواه ریزش

2013Giulia et al., ; 2018.) قابل طوربه 1میوه نگهدارنده نیروی و زیتون میوه ریزش محل که دهدمی نشان مطالعات 

 دهد،می رخ (AZ- C) میوهدم -میوه ناحیه در عمدتاً  مانزانیلا رقم در ریزش مثال، عنوان به. است قمر به وابسته توجهی

 لچینو و فرانتویو ،(AZ- A) شاخه -دمگل اتصال محل در غالباً ریزشآربکین مانند ارقام  برخی در کهحالی در

 این. است شده مشاهده (AZ- C) وهمیدم-میوه محل در هم و (AZ- A)شاخه  -میوهدم محل در هم جداسازی

 توسعه و میوه نگهدارنده نیروی کاهنده شیمیایی مواد اثربخشی ارزیابی در کلیدی عاملی ارقام، بین ذاتی هایتفاوت

 دهدمی قرار تأثیر تحت مستقیماً را هدف جداسازی ناحیه که چرا آید،می شمار به مکانیکی برداشت هایروش

(Castillo-Llanque and Rapoport, 2009). سازپیش محتوای افزایش بین ایشدهمشاهده همبستگی زیتون، در 

 دارد وجود درخت از میوه شدن جدا برای نیاز مورد نیروی کاهش و( AZ- C) بالغ میوه ریزش C ناحیه در  ACCاتیلن

(Parra-Lobato and Gomez-Jimenez, 2011).  و میوه زیتون در مرحله نتایج نشان داده است که الگوی ریزش گل

گیرد. در این های خوب بارور نشده را در برمیو گل های تلقیح نشده، تحریک شده با گرده افشانیاول شامل: ریزش گل

روز بعد از  1۵باشد، مرحله دوم ریزش از مرحله مسئله تلقیح و عوامل مؤثر در آن تعیین کننده درصد تشکیل میوه می

-افشانی مناسب، رقابت بین میوهیابد که در نتیجه عدم گردههفته بعد از آن ادامه می 7الی  ۵ا گل شروع شده و تتمام 

 ,.Kour et al؛ Rosati et al., 2023باشد )ها و تشدید عوامل غیرزیستی میهای جوان بر سر مواد غذایی و کربوهیدرات

 از قبل ریزش) سوم (. مرحله13۸۰همکاران، و  طلایی؛ 1399؛ ارجی و همکاران، 1396طاهری و همکاران، ؛ 2018

 شدن جدا باعث هابیماری و آفات غیرزیستی، عوامل دلیلبه و داده قرار تأثیر تحت را بالغ تقریباً هایمیوه( برداشت

 خسارت بیشترین یافته، رشد کاملاً  هایمیوه دادن دست از دلیل به آخر موج این. شودمی میوهدم اتصال ناحیه از میوه

  (.Bishnoi et al., 2023; Dutta et al., 2023) دارد همراه به را اقتصادی

 زیتون میوه ریزش در آنها نقش و گیاهی هاینهورمو

 استیک اسید -3-مانند ایندول مشتقاتی با اکسین. دارند زیتون میوه ریزش تنظیم در کلیدی نقش گیاهی هایهورمون

(IAA و مصنوعی مانند )2,4-D (2, 4-dichloropheoxyacetic acid)  2,4,5و-T (2, 4-dichloropheoxyacetic acid )

 Dutta) اندازدمی تأخیر به را ریزش اتیلن، دهیسیگنال و بیوسنتز مهار با اولیه مراحل در کند؛می ایفا ایدوگانه نقش

et al., 2023; Xie et al., 2018)، همچنین .کندمی تشویق را ریزشاتیلن  سنتز با افزایش فرآیند، پیشرفت با اما 

 Dutta et) دهدمی افزایش را میوه اندازه و کاهش را برداشت از پیش ریزش رشد، مختلف مراحل در مصنوعی اکسین

al., 2023; Nartvaranant, 2019; Sawicki et al., 2015 .)هاجیبرلین (مانند GA₃ )تقسیم سازیفعال طریق از نیز 

 با آن سنتز مهار کهحالی در بخشند،می بهبود را میوه کیفیت و کاهش را ریزشها ربوهیدراتک تجمع افزایش و سلولی

                                                           
1 Fruit retention force (FRF) 
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 ,.Dutta et al., 2023; Shi et al., 2023; Qureshi et al., 2021; Sawicki et al) دهدمی افزایش را ریزش پاکلوبوترازول

 Mahouachi et) دهندمی نشان میوه رشد در آنتاگونیستی روابط( ABA) اسید آبسیزیک و جیبرلین سطوح. (2015

al., 2005.) ساز آن و پیش اتیلن(ACC) بیان و سیگنالینگ مسیرهای سازیفعال با ریزش در کلیدی هورمون عنوانبه 

 میوه جدایی ناحیه در هورمون این .کندمی تسریع را ریزش( سلولاز و پکتیناز مانند) سلول جداسازی هایآنزیم هایژن

 گلیسین وینیل آمینواتوکسی -2 مانندهایی در مقابل، مهارکننده کندمی تسهیل را مکانیکی برداشت و یافته عتجم

(AVG) روندبرای جلوگیری از ریزش زودرس به کار می (Zhao et al., 2024; Dutta et al., 2023; Qureshi et al., 

 ها در ریزش ناشی از اتیلن نقش دارندهای انتقال وزیکولاند که ژنمطالعات مولکولی اخیر نیز نشان داده(. 2021

(Merelo et al., 2019.) شود موجب ریزش می کنندهتجزیههای در نهایت، اتیلن با افزایش فعالیت آنزیم(Botton and 

Ruperti, 2019.) اسید  آبسیزیک(ABA )محیطی هایتنش تحت ویژهبه میوه، ریزش در کلیدی کنندهتنظیم یک 

. است( ACC) اتیلن سازپیش سنتز تحریک و هاریشه تجمع در شامل آن عمل مکانیسم. است آبی،کمشوری و  مانند

 کنندهتجزیه هایآنزیم القای با تولیدشده اتیلن. شودمی تبدیل اتیلن به هابرگ در و شده منتقل هاشاخه به ACC این

 به دسترسی کاهش این، برعلاوه .کندمی تسریع را میوه یزشر گالاکتورونازپلی و سلولاز مانند سلولی دیواره

 این که دهدمی رخ ACC و ABA سطوح افزایش با همزمان اغلب( مخزن -منبع وضعیت در اختلال) هاکربوهیدرات

 ;Zhao et al., 2024; Shi et al., 2023) کندمی تبدیل گیاه فیزیولوژیکی تعادل از حساس شاخص یک به را هورمون

Dutta et al., 2023; Sawicki et al., 2015). نسبت نهایت، در کنندهتعیین نکته ABA نه هااست،هورمون سایر به 

 متیل(. Dutta et al., 2023) نمایدمی مشخص را میوه ریزش یا ماندگاری سرنوشت که آن، مطلق غلظت صرفاً

. دارد نقش هااندام ریزش و پیری تنش، به پاسخ ،رشد در که است گیاهی مهم هایهورمون از یکی (MeJA) جاسمونات

 که دهندمی نشان مطالعات. کندمی تسهیل را برگ و میوه ریزش زا،درون اتیلن تولید تحریک با عمدتاً ترکیب این

 اسپری، یا موضعی صورت به مولارمیلی 1۰۰ تا 1 هایغلظت در پرتقال مختلف ارقام روی MeJA خارجی کاربرد

 مشاهده نیز CMN -با پیرازول ترکیب در اثر این. شودمی مکانیکی برداشت تسهیل و ریزش توجه قابل یشافزا موجب

 انگور و اختهزغال بلوبری، فرنگی،گوجه مانند دیگری محصولات در MeJA آمیزموفقیت کاربرد همچنین،. است شده

 مواد و کارآمد هایفرمولاسیون توسعه انیکی،مک برداشت برای ترکیب این بالای پتانسیل وجود با. است شده گزارش

 ,.Dutta et al., 2023; Malladi et alاست ) بیشتر هایپژوهش نیازمند تجاری سطح در کاربرد برای مناسب کمکی

2012; Beno-Moualem et al., 2004). ناحیه به اکسین انتقال افزایش اتیلن، عمل و سنتز مهار طریق از هاسیتوکینین 

 رشد اولیه مراحل در سیتوکینین بالای غلظت زیتون، در. هستند ضدریزش اثر دارای سلولی، تقسیم تحریک و ی،جداساز

 سیتوکینین سطح کاهش شوری، تنش شرایط در اما شود،می جداکننده لایه تشکیل در تاخیر و رشد تداوم موجب میوه

 (.Qureshi et al., 2021) گرددمی ریزش تشدید و نآ حفاظتی اثر رفتن بین از موجب اتیلن و ABA افزایش با همراه

 زیتون ریزش میوه پدیده بر غیرزیستی عوامل تأثیر

 غیرزیستی عواملناشی از تنش شرایط میوه ناشی از تولید اتیلن توسط گیاهان تحت  فیزیولوژیکی ریزش اصلی علت

 . (Bishnoi et al., 2023) باشدمی مغذی مواد خشکی و کمبود شوری، ،دمایی تنش آبی، گرده افشانیشامل، 

 افشانی گرده

. شودمی محسوب گیاهان در میوه تولید و رشد تشکیل، برای اساسی نیازپیش حیاتی، فرآیند یک عنوان به افشانیگرده

 وابسته کاملاً میوه رشد دار،دانه مرکبات در. گرددمی بذر تولید و میوه تشکیل لقاح، تسهیل به منجر موفق، فرآیند این

 هاگل کامل شکوفایی عدم مادگی، رشد توقف باعث ناموفق، افشانیگرده که طوری به است؛ لقاح وقوع و افشانیگرده به

 عدم از ناشی نشده،افشانیگرده هایتخمدان در رشد توقف که دهندمی نشان مطالعات. شودمی هاآن ریزش نهایت در و

 عنوانبه (.Yildiz and Kaplankiran, 2017; Ben-Cheikh et al., 1997) تاس سلولی تقسیم چرخه مجدد سازیفعال

 دوره از پس بلافاصله هاگل ریزش و رشد توقف موجب افشانیگرده عدم ،«آناناس» شیرین پرتقال داردانه رقم در مثال،
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 افزایش را (GA) جیبرلین هورمون سطح دار،دانه مرکبات در افشانیگرده که است شده ثابت همچنین،. شودمی گلدهی

 نامناسب یا ناکافی افشانیگرده که گفت توانمی کلی طوربه نتیجه، در .کندمی کمک تخمدان ریزش کاهش به و داده

 .(Dutta et al., 2023) شود منجر میوه و گل ریزش افزایش و میوه نامناسب تشکیل به تواندمی ،درختان میوه در

شود  جابجا مسافت زیادی تا تواندمی هاآن شکل مثلثی گرده و شوندمی افشانیگرده باد توسط عمدتاً زیتون هایگل

 اما کنند،نمی تولید شهد هاگل ایناست.  شده گزارش متر 3۰ عادی شرایط در )EPD (1افشانیگرده مؤثر فاصله اما

 موفقیت. (Seifi et al., 2015) باشند داشته مشارکت فرآیند این در گرده آوریجمع با ممکن عسل زنبور مانند حشراتی

 ویژهبه و باران شدید، بادهایتهویه خاک،  است؛ محیطی شرایط تأثیر تحت شدت به میوه تشکیل و افشانیگرده

 مؤثر دوره. کنند مختل را کلاله پذیرش دوره و گرده لوله رشد گرده، زنیجوانه توانندمی پایین یا بالا بسیار دماهای

 از اطمینان برای باغ در دهندهگرده درختان درصد 1۰ حداقل حضور و است روز 12 تا ۴ بین موفق فشانیاگرده برای

 گرده کیسه و تخمدان رشد ،سلسیوس درجه 3۰ بالای دماهای در .(Seifi et al., 2015است ) کافی خوب عملکرد

 و گرم ازحدبیش شرایط(. Rojo, 2020) رددا لقاح و افشانیگرده آذین،گل توسعه بر منفی تأثیر که یابدمی کاهش

. کندمی ایجاد گرده هایدانه چسبیدن در مشکلاتی و شده مادگی شیارهای شدنخشک باعث گلدهی طول در خشک

 ,Fabbri) شودمی هاجوانه ضعیف تمایز به منجر و برده بین از را( دورمانسی) رکود دوره اثر نیز گلدهی از قبل بالا دمای

 تأثیر نیز( هفته ۸ تا) گلدهی از قبل کوتاه زمانی بازه در دما ناگهانی تغییرات و پایین بسیار یا بالا بسیار ایدم(. 2000

 اندازه به( رکود فاز) زمستانی دوره طول در زیتون درخت اگر(. Bonfoglio, 2009) دارد گل هایجوانه تمایز بر منفی

 مواجه کوتاه بسیار گلدهی دوره یا گلدهی عدم با بعد فصل در تاس ممکن نگیرد، قرار پایین دمای معرض در کافی

 در (.Navas-Lopez, 2019) رساندمی پایان به را گلدهی دوره سرعت به و داده گل سرعت به گیاه نتیجه، در. شود

 از. است شده نکروز یا شفاف آن داخل که شودمی دیده نیز هسته به هاییآسیب دیده،آسیب هایمیوه تردقیق بررسی

 (.Rosati et al., 2023است ) داده رخ اختلالی لقاح فرآیند در که گرفت نتیجه توانمی موضوع این

 زیتون میوه ریزش بر مؤثر محیطی هایتنش

 محیطی عوامل ویژه به و متابولیکی ژنتیکی، عوامل تعامل توسط که است پیچیده فرآیند یک میوه تشکیل و ریزش

 طوربه توانندمی باد و خشکسالی ،آبی تنش ،(سرما یا گرما) شدید دماهای مانند محیطی یهاتنش. شودمی کنترل

 تعادل و افشانیگرده مانند فیزیولوژیکی فرآیندهای در اختلال با غیرمستقیم طور به یا برسانند آسیب میوه به مستقیم

 مراحل تمام بر که است زیتون درخت تولیدمثل و رشد در حیاتی فاکتور یک دما .شوند میوه ریزش باعث کربن،

 کاهش ها،روزنه شدن بسته به منجر تواندمی بالا دمای زیتون درختان در مثال، عنوانبه. گذاردمی تأثیر آن فنولوژیکی

 3۰ی بالا دمای. انجامدمی آن ریزش به نهایت در که شود میوه در کربن منفی تعادل یک ایجاد نتیجه در و 2CO جذب

 تنش این شود؛می هوا با برگ بخار فشار اختلاف و برگ بالای دمای به منجر زیتون کشت مناطق در وسدرجه سلسی

 ,.Otero et 2019Nawaz et al ;) شودمی آن کیفیت و رشد میوه، عملکرد ،2CO خالص جذب کاهش به منجر گرمایی

al., 2011.) تشعشعات  ی کاهش اثرات ناشی از دمای بالا،برابر مبارزه با آفت مگس زیتون علاوه پاشی کائولنمحلول

از اواسط خرداد تا انتهای دوره   درصد ۵تا  3و با غلظت  کیلوگرم در هکتار ۵۰تا  ۴۰در سطح  و تنش آبی یخورشید

 تأثیر. ( Mojdehi et al., 2022; Cirillo et al., 2021; Brito et al., 2021; Nanos. 2015) توصیه شده است )دو مرتبه(

 تحقیق، این در. گرفت قرار مطالعه مورد( 2018) همکاران و Benlloch-Gonzalez توسط هامیوه ریزش بر بالاتر ماید

 دمای از بالاتر سلسیوس درجه ۴ دمای معرض در گیاهان و شد داده قرار زیتون درختان اطراف ایویژه هایمحفظه

 و داشته بیشتری میوه ریزش بالاتر، دمای معرض در ارگرفتهقر زیتون درختان که داد نشان نتایج. گرفتند قرار محیط

 معرض در که زیتونی درختان شد، انجام گرم گلخانه در که دیگری آزمایش در .کردند تولید کمتری محصول نهایت در

 در هرشدکرد گیاهان کهحالی در. دادند میوه و داده گل طبیعی صورتبه بهار در بودند، گرفته قرار زمستانه سرمای

                                                           
1 Effective pollination distance (EPD) 
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 باد، مانند جوی عوامل سایر دما، بر علاوه (.Sosič, 2018) ماندند باقی میوه بدون نتیجه در و نکرده گلدهی گرم، گلخانه

ناگهانی  تغییرات. گذارندمی تأثیر زیتون هایباغ وریبهره بر توجهی قابل طوربه نیز خورشیدی تابش و نسبی رطوبت

 اطق طارم و رودبارندر مگرم و خشک  ومرطوب  و بادهای سرد مانندن گل آب و هوا در ابتدای فصل رشد و زما

 با شدید نور و سرما ترکیب .(Therios, 2009)شوند  نیز را کاهش و موجب ریزش میوه در مرحله بعدی لقاح توانندمی

et al.,  Ariasرساند )می در مراحل بعد نیز آسیب گیاه به و کرده مختل را فتوسنتز فرآیند ،1نوربازدگی یپدیده ایجاد

2021, Brito et al., 2019). تأخیر به هفته چند گلدهی که زمانی داد، رخ کالیفرنیا در 1967 سال بهار در هوایی چنین 

 در زیتون کشت تاریخ کل در میزان کمترین عملکرد سال، آن در و داد رخ گل رشد در نیز هایینظمیبی. افتاد

 6۵ تا ۴۰ بین نیز زیتون پرورش برای بهینه نسبی رطوبت (.Sibbett and Osgood., 2005) بود( تن 1۴۰۰۰) کالیفرنیا

 برابر در زیتون درخت تولید و رشد جوی، شرایط به بالا حساسیت این گرفتن نظر در با. است شده گزارش درصد

 Fraga et) باشدمی ضروری صولمح این برای تأثیرات این دقیق ارزیابی و است پذیرآسیب بسیار هوایی و آب تغییرات

al., 2020; Therios, 2009.)  

 و شودمی محسوب زیتون درخت عملکرد و رشد محدودکننده غیرزیستی هایتنش ترینمهم از یکی شوری تنش 

 در کلر و سدیم هاییون حد از بیش تجمع. دارد درخت روی بر آن نگهداری فرآیند و میوه پایداری بر عمیقی اثرات

 نسبت در ویژهبه یونی تعادل خوردن برهم و تورژسانس فشار افت سلولی، آب پتانسیل کاهش به منجر هوایی هایبافت
+Na/+K تعرق و ایروزنه هدایت فتوسنتز، جمله از اساسی فیزیولوژیکی فرآیندهای در اختلال آن نتیجه که گرددمی 

 تأمین در محدودیت و فتوسنتزی فعالیت کاهش(. El yamani and Cordovilla, 2024; Brito et al., 2019) است

 و هامیوه ناکافی تغذیه آن، دنبال به و شده مخزن –منبع رابطه تضعیف موجب فتوسنتزی، ترکیبات و هاکربوهیدرات

 کلسیم و پتاسیم ویژهبه ضروری معدنی عناصر جذب کاهش این، برعلاوه. شودمی مشاهده فیزیولوژیکی ریزش افزایش

 فرآیند نهایت در که گرددمی میوهدم استحکام کاهش و سلولی هایدیواره تضعیف سبب سدیم، با یونی رقابت اثر در

 آب نسبی محتوای کاهش با نیز شوری از ناشی اسمزی تنش. (Qureshi et al., 2021) کندمی تسهیل را میوه جدایی

 طریق از بقا حفظ برای گیاه که شودمی درخت در یآب تعادل عدم بروز به منجر گیاه، آب پتانسیل و (RWC) برگ

 پراکسیداسیون و (ROS) اکسیژن فعال هایگونه تولید افزایش دیگر، سوی از .دهدمی نشان واکنش میوه و برگ ریزش

 زودرس جدایی نهایت در و میوهدم در آوندی یکپارچگی کاهش سلولی، غشاهای تخریب سبب شور شرایط در لیپیدی

 آبسزیک اسید غلظت افزایش ویژهبه ها،فیتوهورمون تعادل در تغییر. (Pagán et al., 2022) شودمی اخهش از میوه

(ABA) اکسین سطح کاهش و (IAA) ریزش القای و جداکننده لایه سازیفعال در مهم عوامل دیگر از شوری اثر تحت 

 هم بر موجب نمک، تجمع اثر در معدنی ادمو و آب جذب کاهش و ظریف هایریشه زوال و مرگ همچنین،. است میوه

 نتیجه توانمی مجموع، در. گرددمی میوه ریزش افزایش نتیجه در و زیرزمینی و هوایی اندام رشد میان تعادل خوردن

 افزایش در ایکنندهتعیین نقش هورمونی، و بیوشیمیایی فیزیولوژیکی، افزایهم اثرات طریق از شوری تنش که گرفت

 ,.Zhao et al., 2024; Dutta et al., 2023; Qureshi et al., 2021; Sawicki et al دارد زیتون درخت در میوه ریزش

2015.) 

 تحت عمدتاً  مدیترانه حوضه در شده کشت زیتون درختان از %9۰ حدود. است بارندگی دیگر مهم بسیار اقلیمی عامل 

 توسط خشک مناطق در آنها توزیع اما هستند، خشکی به مقاوم هایگونه زیتون درختان اگرچه .هستند دیم شرایط

 بهبود برای مهم منبع یک عنوانبه هنوز آب بودن دسترس در و شودمی محدود مترمیلی 3۵۰ از کمتر سالانه بارندگی

 رسه و پراکنده کشت مانند مدیریتی هایروش از زیتون باغداران دلیل، همین به. شودمی گرفته نظر در نهایی عملکرد

 در بارندگی کلیدی نقش موضوع این (.Ponti et al., 2014کنند )می استفاده شدید آبی تنش از جلوگیری برای سنگین

 تشدید کشت مناطق در خشک معمولاً هایتابستان با که کندمی برجسته را محصول این اقتصادی پذیریامکان

                                                           
1 Photoinhibition 
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 برای بهاره و زمستانه بارندگی از کارآمد استفاده به شدت به باغداران بنابراین،. (Moriondo et al., 2015شود )می

 و ظرفیت تبادل کاتیونی آب نگهداری ظرفیت مانند خاک هایویژگی حال، این با. هستند وابسته خود باغ وریبهره

 با فقیر و عمق کم هایخاک به زیتون درختان اگرچه. دارند زیتون درخت رشد در توجهی قابل نقش نیز خاک

و  متوسط آب محتوای با حاصلخیز و عمیق هایخاک آنها برای شرایط بهترین اما هستند، سازگار کم خیزیحاصل

 (. Therios, 2009است ) زهکشی مناسب

 دهیسیگنال زنجیره یک ایجاد با تنش این. دارد درختان عملکرد و رشد بر ایپیچیده و مخرب تأثیر آبی تنش

 به منجر هوایی، هایبخش به آن انتقال و هاریشه در ACCتجمع ( و ABA) یدتجمع آبسزیک اس جمله از هورمونی،

 Zhao et al., 2024; Dutta) شودمی میوه رشد فنولوژیکی میوه در مراحل مختلف و برگ ریزش نهایت در و اتیلن تولید

et al., 2023) .میوه، تشکیل و گلدهی مراحل که طوری به است، وابسته آن رشد مرحله به آبیکم به درخت حساسیت 

 رطوبت حفظ لذا. دهد کاهش را عملکرد از درصد 2۰ تا تواندمی مراحل این در آبیکم که هستند هادوره حساسترین

 مراحل در شدهکنترل آبیاریکم مانند هاییاستراتژی اگرچه. است ضروری میوه ریزش و تنش از جلوگیری برای خاک

 اما اند،یافته توسعه آب مصرف وریبهره افزایش و خشکی به مقاومت بهبود برای ریزامیکو هایقارچ از استفاده و خاص

 ;Zhao et al., 2024; Dutta et al., 2023) است حیاتی امری خسارت رساندن حداقل به برای آبیاری دقیق مدیریت

Malambane et al., 2023; Ziogas et al., 2021; Sawicki et al., 2015.) هایواکنش و رشد های دوره (1) جدول 

  (.139۸دهد )طاهری و همکاران  می نشان را آبیاری کم به خاص

 آبیاری کم به خاص هایواکنش و زیتون درخت رشد رخدادهای -1 جدول

 خاک کم رطوبت آثار رشد دوره رخدادهای دوره

 اسفند تا اردیبهشتاواخر 

 گل تشکیل کاهش -1 زنی جوانه -1

  ناقص هایگل -2 دهی شکوفه -2

 ضعیف میوه تشکیل -3 میوه تشکیل -3

 متناوب باردهی افزایش -۴ شاخه رشد -۴

 شاخه رشد کاهش -۵ 

 خرداد تا تیر ماه
 کاهش تقسیم سلولی اثر در میوه اندازه شدن کوچک -1 سلولی تقسیم اثر در میوه رشد مرحله اول -1

 میوه پلاسیده -2 شاخه رشد -2

 شاخه رشد کاهش -3  

 شهریور ماه تا برداشت
 تورم کاهش اثر در میوه اندازه شدن کوچک -1 شدن سلول بزرگ اثر در میوه رشد سوم مرحله -1

 پلاسیده میوه -2 شاخه رشد -2

 شاخه رشد کاهش -3  

 

 برگ تجزیه اینکه وجود با. دارد زیتون در آن کیفیت بهبود و میوه ریزش از جلوگیری در محوری نقش مناسب تغذیه

 از همچنان باغداران از بسیاری عمل در شود،می محسوب درختان ایتغذیه نیازهای تشخیص برای دقیقی ابزار

های فقیر، خشک، گرچه درختان زیتون حتی در خاک .کنندمی استفاده حد از بیش اغلب و ثابت کوددهی هایبرنامه

های عمیق د کنند، بهترین شرایط برای باردهی سالیانه زیتون، خاکتوانند به خوبی رشای نیز میآهکی و سنگریزه

 ۵/۸ و ۵/۵بین  pH طور کافی ازت، فسفر، پتاسیم و آب داشته باشند، در حالی که مقادیر بهینهلومی است که به -شنی

 ،(خشک مناطق رد ویژهبه) پتاسیم کمبود شامل زیتون در شایع ایتغذیه هایتعادل عدم که است حالی در این است.

 هاییریزمغذی(، و انتقال )انرژی ، فسفر)آمینواسید و پروتئین( نیتروژن کمبود ،(اسیدی هایخاک در) کلسیم کمبود

 از. است آهکی هایخاک در )لقاح و افزایش درصد تشکیل میوه( بور و (IAA)محرک تولید  روی ،)کلروفیل( آهن مانند
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 این به زیتون درختبهینه  نیاز و جهانی ذخایر محدودیت به توجه با نیز رهفسف کودهای رویهبی مصرف دیگر، سوی

 پدیده تواندمی بلکه گذارد،می تأثیر درخت رشد بر تنها نه ایتغذیه هایتعادل عدم این. است بازنگری نیازمند عنصر،

 ناشی ریزش ابتدا: دهدمی رخ همرحل دو در معمولاً  که شود میوه و گل ریزش به منجر و کند تشدید را متناوب باردهی

 سمت به حرکت بنابراین،. (Rosati et al., 2023منابع ) سر بر رقابت از ناشی ریزش سپس و ناموفق افشانیگرده از

 کلیدی راهبردی بلکه دهد،می افزایش را تولید پایداری تنها نه خاک، و برگ آنالیز اساس بر دقیق ایتغذیه مدیریت

 ,.Rosati et al., 2023; Michalopoulos et al., 2020; Kour et al) شودمی محسوب اقلیمی غییراتت با سازگاری برای

2018; Fernández-Escobar, 2016.) و پاشیمحلول طریق از ویژه به مغذی، مواد کاربرد که دهدمی نشان تحقیقات 

 برای. است عملکرد افزایش و ریزش کاهش یبرا مؤثر استراتژی یک گیاهی، رشد هایکنندهتنظیم با ترکیب در اغلب

 و کلسیم نیترات از استفاده یا سالیسیلیک، اسید با همراه پتاسیم و بور، روی مانند ترکیباتی پاشیمحلول مثال،

 کیفیت و وزن و کاهش درصد 3۰ تا را میوه ریزش مستند طور به گلدهی، از پس حساس مراحل در منگنز سولفات

 و متعادل ایتغذیه برنامه یک که دهندمی نشان وضوح به هایافته این. اندداده افزایش توجهی لقاب طور به را میوه

 ,.Zheng et al., 2017; Ashraf et al) است ضروری برداشت زمان تا هامیوه حفظ و درخت نیازهای تأمین برای موقع،به

2012.) 

 تولید به که شودمی محسوب زیتون باغات در فیزیولوژیک هایچالش ترینجدی از یکی( دوسالانه) متناوب باردهی 

 پدیده این مکانیسم. گرددمی منجر( بارکم) بعد سال در محصول شدید کاهش و( پُربار) سال یک در سنگین محصول

 مغذی مواد و کربوهیدراتی ذخایر تمام درختان پُربار، سال در گیرد؛می شکل غذایی منابع نامتوازن تخصیص اساس بر

 سال برای گل هایجوانه تمایز مهار و ذخایر کامل تخلیه موجب امر این که کنندمی میوه رشد و تشکیل صرف را خود

 مانند کلیدی عناصر کمبود که طوری به کند،می ایفا ایکنندهتعیین نقش تغذیه مدیریت چرخه، این در. شودمی بعد

( زایشی هایاندام در بالا تقاضای با) پتاسیمفسفر و  و( یوهم تشکیل و گلدهی برای ضروری) نیتروژن، بور و روی

 متعادل تأمین و برگ تجزیه طریق از درختان ایتغذیه وضعیت منظم پایش. نماید تشدید را متناوب باردهی تواندمی

رس و آبیاری زنی، هتنک کردن، حلقه مانند باغبانی راهکارهای اجرای با همراه درخت، واقعی نیاز اساس بر مغذی مواد

 de Sousa Ferreiraet al., 2023; Rosati et) کند کمک تولید پایداری به و شکسته را مضر چرخه این تواندمی اصولی،

al., 2023; Qureshi et al., 2021; Kour et al., 2018.)  حدود کفایت عناصر غذایی در خاک و ( 3) و (2)در جدول

 زیتون نشان داده شده است. بافت

 

 (13۸۴همکاران،  و )ملکوتی خاک در غذایی عناصر غلظت بحرانی حدود- 2 لجدو

 بور مس منگنز روی آهن پتاسیم فسفر نیتروژن آلی کربن عنصر نام

گیری واحد اندازه  کیلوگرم بر گرممیلی درصد 

 1 1 ۸ 1 1۰ 2۵۰ -3۰۰ 1۵ -2۰ 1/۰ -1۵/۰ > 2 بحرانی حدود

 

 (1396)طاهری و همکاران،  مرداد، اوایل تا خرداد خشک( از وزن )براساس بافت تجزیه از زیتون هایبرگ در مهم عناصر دامنه -3 جدول

 سمیت بهینه کمبود واحد عنصر

 نیتروژن

 درصد

۴/1 > 2- ۵/1 ۵۵/2 < 

 > 3۴/۰ 1/۰ -3/۰ < ۰۵/۰ فسفر

 > 6۵/1 ۸/۰ -۰/1 < ۴/۰ پتاسیم

 > 1۵/3 ۰/1 -۴3/1 < 6/۰ کلسیم

 > 69/۰ 1/۰ -16/۰ < ۰۸/۰ منیزیم
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 > 32/۰ ۰۸/۰ -16/۰ < ۰2/۰ گوگرد

 آهن

 خشک ماده کیلوگرم در گرممیلی

(ppm) 

۴۰ > 12۴- 9۰ ۴6۰ < 

 > ۸۴ 1۰ -2۴ < ۸ روی

 > 1۸۵ 19 -1۵۰ < 1۴ بور

 > 16۴ 2۰ -36 < ۵ منگنز

 > 7۸ ۴ -9 < ۵/1 مس

 - ۰۴/۰ -۰9/۰ - مولیبدن

 >%  2/۰ - - - سدیم

 >%  ppm 1۰۰ ۵/۰ - - کلر

 

 های آیندهگیری و چالشنتیجه

 شرایط کربوهیدرات، وضعیت با گیاهی هایهورمون تعامل آن در که است چندعاملی فرآیندی زیتون میوه ریزش

 اتیلن، و ABA افزایش که دهدمی نشان هایافته. دارد کننده تعیین نقش غیرزیستی و زیستی هایتنش و محیطی

 دیگر، سوی از. شودمی ریزش نهایت در و میوه جداسازی ناحیه سازیفعال موجب جیبرلین، و اکسین کاهش با همراه

 تشدید را فرآیند این درخت، ایتغذیه و آبی تعادل در اختلال طریق از شوری و گرما خشکی، مانند اقلیمی هایتنش

 رشد کنندهتنظیم مواد از استفاده و آبیاری سازیینهبه خاک، و برگ آنالیز اساس بر ایتغذیه مدیریت بهبود. کنندمی

 و مولکولی سازوکارهای دقیق درک .باشد ریزش کاهش برای مؤثر راهکاری تواندمی میوه رشد بحرانی مراحل در

 شناسایی. است آینده هایپژوهش اصلی هایچالش از همچنان زیتون در ریزش نواحی یکنندهکنترل هورمونی

 غیرزیستی، و زیستی هایتنش تحت هاآن تعامل بررسی و جیبرلین و ABA اتیلن، اکسین، میان یتنظیم مسیرهای

 توسعه همچنین،. سازد فراهم را استفاده در برداشت مکانیکی و ریزش فیزیولوژیکی مدیریت برای ایپایه تواندمی

 اقلیمی، هایداده اساس بر کننده نیبیپیش سازیمدل ،مانند اسید سالسیلیک سازگارزیست رشد هایکنندهتنظیم

 غیرزیستی و زیستی هایتنش به گیاه پاسخ در اسفنگولیپید دهیسیگنال هاینقش، بررسی مقاوم هایژنوتیپ ارزیابی

 مانند) ژنوم ویرایش هایفناوری از استفاده، در تنظیم ریزش میوه در ناحیه ریزش هاآننقش احتمالی  و بررسی

CRISPR-Cas9 )یا اتیلن بیوسنتز با مرتبط هایژن مانند) ریزش القاکننده هایژن تعدیل یا کردنخاموش یبرا 

 در مدیریتی راهکارهای با مولکولی نتایج تلفیق. شودمی محسوب آینده هایاولویت از (پکتیناز و سلولاز هایآنزیم

 .کرد خواهد هموار را میوه ریزش از ناشی رتخسا کاهش و پایدار تولید به دستیابی مسیر دقیق، آبیاری و تغذیه زمینه

 تشکر و قدردانی

 ایآقای دکتر محمدرضا عباسی مژده مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گیلان از ریاست محترم

 ایستگاه تحقیقات زیتون رودبار جناب آقای دکتر داود جوادی مجدد و کلیه کارشناسان و پرسنلو ریاست محترم 

شاغل در این ایستگاه از جمله آقای مقصود مرادی زاده باغبان ایستگاه و سایر همکاران مرکز تحقیقات بخش آفات و 

 گردد.می تشکر و قدردانیهای گیاهی بیماری

 منابع

 (. بررسی فنولوژی و تعیین شاخص برداشت برخی از ارقام زیتون در منطقه1399ر. )ی، غلام ، د. و هوشمند .،ع، ارجی

  .12(2، )۵3 -63. گیاهی آوری تولیداتدوفصلنامه فن .ذهابسرپل

-http://www.agri(. وزارت جهاد کشاورزی. دفتر آمار و فناوری اطلاعات. قابل دسترس در 1۴۰2آمارنامه کشاورزی. )

jahad.ir. 
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 و خاک حاصلخیزی یتلفیق ( مدیریت1396شاکری، م.ع. ) مستشاری، م. و زمان، ت.، خوش بصیرت، م.، طاهری، م.،

 .آب و خاک تحقیقات کشاورزی. موسسه ترویج و آموزش تحقیقات، درختان زیتون. سازمان در گیاه تغذیه

بور و روی بر کمیت و کیفیت  ،(. اثر محلول پاشی با نیتروژن13۸۰) . و ملکوتی، م.ج.م ،بادمحمود، طاهری ع. ،طلایی
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Abstract 

Fruit abscission in olive (Olea europaea L.) is a complex and multifactorial phenomenon resulting from 

the interaction between physiological processes, hormonal balance, and environmental stresses. This 

phenomenon occurs in specialized regions known as Abscission Zones (AZs), which facilitate organ 

separation through changes in cellular composition and the activity of hydrolytic enzymes. In the olive 

tree, three distinct abscission zones have been identified, each activated depending on the cultivar, fruit 

developmental stage, and metabolic conditions. The balance among key hormones, including auxin, 
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gibberellin, ethylene, and abscisic acid (ABA), plays a decisive role in activating these zones. 

Specifically, an increase in ethylene and ABA, coupled with a decrease in polar auxin transport and 

gibberellin levels, initiates cell wall degradation and fruit abscission. On the other hand, abiotic stresses 

such as drought, salinity, heat, and temperature fluctuations exacerbate fruit drop by inducing oxidative 

stress, increasing Reactive Oxygen Species (ROS), and stimulating the synthesis of ABA and the ethylene 

precursor (ACC). Furthermore, nutritional imbalances and disruptions in the source–sink relationship lead 

to reduced carbohydrates in reproductive tissues and accelerate the separation process. Recent studies 

have shown that precise nutritional control, irrigation management, foliar application of micronutrients 

(boron and zinc), and the targeted use of growth regulators like Methyl Jasmonate (MeJA) and 2,4-D can 

significantly enhance fruit retention. This review aims to analyze the physiological, hormonal, and 

environmental factors involved in olive fruit abscission, providing an integrated framework for a deeper 

understanding of the regulatory mechanisms and presenting some novel management strategies. 

Keywords: Abscission Zone, Auxin, Reactive Oxygen Species (ROS), K+/Na+ Ratio, Source– Sink 

Relationship 


