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 f.shafiee@sanru.ac.ir *؛ عضو هیئت علمی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری -1

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری دانشجویان کارشناسی ترویج و آموزش کشاورزی -3 و 2

 

 چکیده

وارد کرده و ضرورت  یبر بخش کشاورز یادیفشار ز یکشاورز یاراض بیو تخر یمنابع آب تیمحدود ت،یرشد روزافزون جمع

 یهوش مصنوع ان،یم نیخاک دوچندان کرده است. در ا داریپا تیریو مد یوربهره شیافزا یرا برا نینو یهایاز فناور یریگبهره

. پژوهش حاضر با هدف استرو روبه یآن با موانع متعدد یریکارگمطرح است، اما به هایفناور نیتردبخشیاز ام یکیعنوان به

 افتهیساختارمهین یهامصاحبه قیها از طرانجام شد. داده یفیک کردیموانع در استان مازندران و با رو نیا یبندو دسته ییشناسا

کد استخراج  19شدند. در مجموع  لیتحل 24.4.1VMAXQDA زارافو با نرم ینفر از کارشناسان و متخصصان خاک گردآور 11با 

موانع فناورانه و  ،یانسان یرویو ن یموانع دانش ،یو اقتصاد یتیرمدی–یشامل موانع نهاد یکه در قالب چهار مقوله اصل دیگرد

مانع شامل کمبود  هشدند، اما س انیب بارکیکدها تنها  شترینشان داد که ب جیشدند. نتا یدهسازمان یو موانع نگرش یاداده

 هاافتهی نی. ادشدندو بار تکرار  یمند به نوآورمتخصص و علاقه یانسان یرویو کمبود ن قیو دق یاعتبارات، فقدان اطلاعات کاف

زمان به ها مستلزم توجه همبوده و رفع آن یخاک چندبعد داریپا تیریدر مد یکه موانع استفاده از هوش مصنوع دهدینشان م

 است. یفناورانه و نگرش ،یدانش ،یاقتصاد ،ینهادابعاد 

 نگرش کشاورزان ،یموانع نوآور ،یعیمنابع طب تیریهوشمند، مد یتوسعه کشاورز ،یفناور رشیپذواژگان کلیدی: 

 مقدمه

 یاراض بیو تخر یمیاقل راتییمنابع آب و خاک، تغ تیغذا، همراه با محدود دیبه تول ندهیفزا ازیو ن یجهان تیجمع عیرشد سر

 یارتقا یبرا نینو یهایاز فناور یریگضرورت بهره طیشرا نیوارد کرده است. ا یبر بخش کشاورز ینیفشار سنگ ،یکشاورز

 یهوش مصنوع ان،یم نیدر ا (.Agrawal and Arafat, 2024) دوچندان ساخته است امنابع خاک ر داریپا تیریو مد یوربهره

(AIبه ) نیکند. ا جادیا داریپا یدر کشاورز یریتحول چشمگ تواندیشده که م یمعرف هایفناور نیتردبخشیاز ام یکیعنوان 

به کشاورزان و  ،یتیریمد قیدق یو ارائه راهکارها یطیمح یندهایفرآ یسازمدل ده،یچیپ یهاداده لیدر تحل ییبا توانا یفناور

چالش، همراه با  نیا(. Piekutowska, 2025; Ibrahim, 2023) ندیاتخاذ نما نهیبه یهامیتا تصم کندیکمک م گذاراناستیس

 شیافزا ینوآورانه برا یهاحلاز راه یریگهضرورت بهر ،یکشاورز یرفتن اراض نیو از ب ،یمیاقل یالگوها رییتغ ،یکاهش منابع آب

 .(Agrawal and Arafat, 2024ت )مزارع را دوچندان کرده اس ییو کارا یوربهره

 یسازدگرگون تیمطرح است که ظرف هایفناور نیتردبخشیاز ام یکی( به عنوان AI) یراهکارها، هوش مصنوع نیا انیم در

نقش هوش  یمطالعات متعدد. (Piekutowska, 2025; Ibrahim, 2023) در سراسر جهان را دارد یکشاورز یسنت یهاروش

بردار  نیماش ،یمصنوع یعصب یهامثال، شبکه یاند. برانشان داده یعیو منابع طب یمختلف کشاورز یهارا در حوزه یمصنوع

 اندداشته یسنت یهااز روش ترقیدق یخاک عملکرد شیو کاهش فرسا ینیبشیدر پ یجنگل تصادف یهاتمیو الگور بانیپشت

در  تواندیم یاند که هوش مصنوعکرده دیتأک ریاخ مطالعات نیهمچن(. 1398؛ روشنگر و شهنازی، 1399و همکاران،  یرازیش)
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 یدینقش کل یوربهره یها و ارتقامصرف نهاده یسازنهیبه ها،یماریآفات و ب ینیبشیسلامت خاک، پ شیهمچون پا ییهانهیزم

 یهادر عمل با چالش یفناور نیا یسازادهیکه پ دهدیشواهد نشان م ن،یبا وجود ا .(World Economic Forum, 2025) کند فایا

 یو نگرش یو موانع نهاد هارساختیمعتبر، ضعف ز یهابالا، کمبود داده یهانهیمواجه است؛ از جمله هز یتوجهقابل

(Vyshnavee et al., 2024).  

ها بر انجام شده است، اما اغلب آن یخاک یهادهیپد یسازدر مدل یکاربرد هوش مصنوع نهیدر زم یمتعدد یهااگرچه پژوهش

 یفناور نیا یریکارگبه ریدر مس یو نگرش یدانش ،یتیریمد ،یو کمتر به موانع نهاد ندمتمرکز بود یو کم یفن یهاجنبه

هاست. مصاحبه یمحتوا لیو تحل یفیک کردیبا رو یموانع چندبعد نیا ییبر شناسا رکزپژوهش حاضر در تم زیاند. وجه تماپرداخته

اثربخش  یجیترو یهاو برنامه هااستیموانع، س نیا قیکه بدون درک عم شودیم یجا ناشاز آن یامطالعه نیضرورت انجام چن

 یاساس، هدف اصل نینخواهد شد. بر ا محققخاک  داریپا تیریدر مد یبالقوه هوش مصنوع یهاتیشکل نخواهند گرفت و ظرف

 .خاک در استان مازندران است داریپا تیریدر مد یموانع استفاده از هوش مصنوع یبندو دسته ییپژوهش شناسا

 هاروشمواد و 

را متخصصان و کارشناسان پژوهش  مورد مطالعهمتعارف انجام شد. جامعه  یمحتوا لیتحل کردیو با رو یفیپژوهش از نوع ک نیا

. شداستفاده  قیو عم افتهیساختارمهین یهاها از مصاحبهداده یگردآور یدادند. برا لیحوزه خاک در استان مازندران تشک

شدند که تجربه و  دهیبرگز یمعنا که افراد نی( انتخاب شدند؛ بدPurposeful Samplingکنندگان به روش هدفمند )مشارکت

 یبه اشباع نظر دنیتا رس یریگنمونه ندیداشتند. فرا نینو یهایبا فناور ینسب ییآشنا ایخاک و  تیریمد نهیدر زم یکاف یآگاه

 نفر مصاحبه صورت گرفت. 11و در مجموع با  افتیادامه 

با  شدهیورگردآ یهاشدند. داده یسازادهیطور کامل پکنندگان ضبط، سپس بهپس از کسب اجازه از مشارکت هامصاحبه

 یبار مرور شد تا واحدها نیها چندابتدا متن مصاحبه ل،یتحل ندیشدند. در فرا لیتحل 24.4.1VMAXQDA نرم افزار استفاده از

 یفرع یهامشابه در قالب مقوله یافزار شدند. در ادامه کدهاو وارد نرم ییاساشن هیاول یاستخراج گردد. سپس کدها ییمعنا

(Sub-themeدسته )یاصل یهامقوله تا  یو نها دندیگرد یبند (Theme )در  یها و موانع استفاده از هوش مصنوعهمان چالش ای

 خاک شکل گرفتند. داریپا تیریمد

 Peer( و کنترل همکار پژوهش )Member Checkکنندگان )مشارکت ینیبازب وهیها، از دو شداده ییایاعتبار و پا شیافزا منظوربه

Check.کنندگان باشند.مشارکت یواقع دگاهیدهنده دبازتاب هاافتهیسبب شد تا  کردیرو نیا ( استفاده شد 

 نتایج و بحث

کنندگان مشارکت یسن نیانگیدرصد زن بودند. م 8مرد و تنها  انیدرصد از پاسخگو 9۰از  شیپژوهش، ب یهاافتهیبا توجه به 

 یدر حوزه کشاورز تشانیسابقه فعال نیانگیبودند و م یمدرک دکتر یها دارادرصد از آن 8/9۰ نیسال برآورد شد. همچن 8/51

 شتریآن است که ب انگریب هایژگیو نیعلوم خاک قرار داشتند. ا شیدر گرا تیاکثر زین یلیسال بود. از نظر رشته تحص 63/22

در ارتباط  یو ارزشمند یتخصص یهادگاهید توانندیبرخوردار بوده و م یو تجربه کار لاتیتحص یکنندگان از سطح بالامشارکت

 با موضوع پژوهش ارائه دهند.

 دیبار مرور گرد نیها چندمتعارف استفاده شد، در مرحله نخست، متن کامل مصاحبه یمحتوا لیمطالعه از تحل نیآنجا که در ا از

شدند.  یو سازمانده ییشناسا   24.4.1VMAXQDAافزاراز نرم یریگبا بهره هیاول یاستخراج شد. سپس کدها ییمعنا یو واحدها

به دست  (Theme) یاصل یهامقوله تا یشدند و نها یبنددسته (Sub-theme) یفرع یهامقولهمشابه در قالب  یدر گام بعد، کدها

 .آمدند



 Iranian Soil Science Congress th19                                               کنگره علوم خاک ایران زدهمین نو                    

                                                                                         September, 2025 18-16    1404شهریور  27تا  25                                       

            

 نگر و هوشمند خاک و آبجامع مدیریت

Holistic and Smart Soil and Water Management 
 تهراندانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه 

College of Agriculture & Natural Resources, University of Tehran 
 

04250-32031 

 تیریدر مد یها و موانع استفاده از هوش مصنوعکد مرتبط با چالش 19نشان داد که در مجموع  (1)شکل  افزارنرم یخروج

 یرویو ن یشامل: موانع دانش یدر قالب چهار مقوله اصل یبندکدها پس از دسته نی. ادش ییشناسا استان مازندران خاک داریپا

 قرار گرفتند.  ی، و موانع نگرشیاموانع فناورانه و داده ،یتیریو مد یموانع نهاد ،یانسان

 
 مربوطه یها و بسامد کدهاچالش یاصل یها( مقولهCode Matrix Browser) یکدگذار سیماتر -1شکل 

حال،  نیاند. با اشده انیکنندگان بتوسط مشارکت بارکیباز تنها  یکدها شترینشان داد که ب یکدگذار سیحاصل از ماتر جینتا

دو بار  یمند به نوآورمتخصص و علاقه یانسان یرویو کمبود ن قیو دق یسه مانع شامل کمبود اعتبارات، فقدان اطلاعات کاف

 هایها در تجربهاز آن یهستند، اما برخ یمتنوع و چندبعد شدهییآن است که هرچند موانع شناسا انگریموضوع ب نی. اشدندتکرار 

 یهوش مصنوع یریکارگتوسعه و به یبرا یجیترو یهاو برنامه هایگذاراستیدر س ژهیتوجه و ازمندیتر بوده و نبرجسته نفعانیذ

 (.2هستند )شکلخاک  داریپا تیریدر مد

 
 یاستفاده از هوش مصنوع یهاچالشموانع و باز  یها و کدها( مقولهCode Matrix Browser) یمراتبسلسله یکدگذار سیماتر -2شکل 

 خاک داریپا تیریدر مد

شامل  یخاک در چهار مقوله اصل داریپا تیریدر مد یهوش مصنوع یریکارگموانع به ،یباز و محور یکدگذار ندیبر اساس فرا

شدند.  یدهسازمان یو موانع نگرش یاموانع فناورانه و داده ،یانسان یرویو ن یموانع دانش ،یو اقتصاد یتیریمد ،یموانع نهاد

از  کیگونه که مشخص است، هر . هماندهدیمرتبط را نشان م یهارمقولهیو ز هاقولهم نیا یمراتبساختار سلسله( 3)شکل 

آن  انگریب یخوبنمودار به نی. ادشها استخراج است که از دل مصاحبه تریعامل جزئ ای رکدیز نیشامل چند یاصل یهامقوله

، بلکه از سطوح مختلف نیستخاص محدود  عدب کیتنها به  یهوش مصنوع یریکارگبه ریموجود در مس یهااست که چالش

بر ضرورت  جینتا نیا ،یکشاورز جیترو دگاهی. از درندیگینشأت م یو نگرش اطلاعاتی–فناورانه ،انسانی–یدانش ،اقتصادی–ینهاد

 .رددا دیخاک تأک داریپا تیریدر مد نینو یهایفناور رشیپذ لیرفع موانع و تسه یبرا یجامع و چندبعد یکردیاتخاذ رو
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 خاک استان مازندران داریپا تیریدر مد یموانع استفاده از هوش مصنوع یهاطبقات و مقوله ینمودار درخت -3شکل 

های دهد که چالشبندی نشان میدهی شدند. این دستهشده در چهار مقوله اصلی سازماننتایج نشان داد که موانع شناسایی

جالب گیرند. شوند، بلکه ابعاد نهادی، اقتصادی و نگرشی را نیز دربر میاستفاده از هوش مصنوعی تنها به بعد فناورانه محدود نمی

بیش از سایر کدها تکرار « کمبود اعتبارات، فقدان اطلاعات کافی و دقیق، و کمبود نیروی انسانی متخصص»که سه مانع توجه آن

 .کنندگان استدهنده اهمیت ویژه این عوامل در تجربه عملی مشارکتشدند که نشان

 یو مال یرساختیز یهابه چالش نیز  Agrawal and Arafat (2024)طور مثال، راستا است؛ بههم نیشیبا مطالعات پ هاافتهی نیا

 یهاتیاز محدود یکینشان داد که  Piekutowska (2025) نیاند. همچناشاره کرده یدر کشاورز یدر استفاده از هوش مصنوع

پژوهش  نیا جیاست. نتا یو کاف قیدق یهاکمبود داده ،یمحصولات کشاورز داریاپ دیدر تول یگسترش هوش مصنوع یاصل

ها سطح دانش آن یبر ضرورت اصلاح نگرش کشاورزان و ارتقا یمبن World Economic Forum (2025) با گزارش نیهمچن

 .دارد یهمخوان نینو یهاینسبت به فناور

و صرفا  با تمرکز  انددهیچیو پ یخاک چندبعد داریپا تیریدر مد یگرفت که موانع کاربرد هوش مصنوع جهینت توانیم ن،یبنابرا

توسعه  ،یتیحما یهااستیزمان به اصلاح سجامع است که هم یکردیرو ازمندیموانع ن نیبرطرف نخواهند شد. رفع ا یبر بعد فن

 یکردیرو نیچن ،یکشاورز جیترو دگاهیمتخصص توجه داشته باشد. از د یانسان یروین تیو تقو ه،و فناوران یاداده یهارساختیز

 را هموار کند. داریپا یو تحقق کشاورز یهوش مصنوع رشیپذ ریمس ندتوایم

 گیری نتیجه

 یرو است که تنها به بعد فنروبه یخاک با موانع متنوع داریپا تیریدر مد یپژوهش حاضر نشان داد که کاربرد هوش مصنوع

 یاز کدها یاری. اگرچه بسرندیگیدربر م زیرا ن یو نگرش انسانی–یدانش ،اقتصادی–یبلکه ابعاد نهاد شوند،یمحدود نم

و کمبود  یو کاف قیسه مانع شامل کمبود اعتبارات، ضعف اطلاعات دق یرجستگمطرح شدند، اما ب بارکیتنها  شدهییشناسا

هوش  یریکارگبه لیتسه یاساس، برا نیآشکار ساخت. بر ا نفعانیموارد را در تجربه ذ نیا ژهیو تیمتخصص اهم یانسان یروین
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فناورانه، به  یهارساختیاتخاذ گردد که علاوه بر توسعه ز یجامع و چندسطح یکردیلازم است رو یدر بخش کشاورز یمصنوع

 یکردیرو نیتوجه شود. چن زین یمنابع انسان تیسطح دانش و نگرش کشاورزان و تقو یارتقا ،یتیحما یهااستیاصلاح س

 کند. منابع خاک و آب را هموار داریپا یورهوشمند و بهره یتحقق کشاورز ریمس تواندیم

 تشکر و قدردانی

ارزشمند خود در  یهادگاهیکه با اختصاص وقت و ارائه د یکارشناسان و متخصصان یاز تمام دانندینگارندگان بر خود لازم م

 .ندینما یقدردان مانهیپژوهش را فراهم کردند، صم نیانجام ا نهیها زممصاحبه

 فهرست منابع 

. تحقیقات یای شنهرودخانه یبار کل رسوب نیگرا در تخمهای دادهعملکرد روش یابیارز(. 1398روشنگر، ک. و شهنازی، س. )

 .1467-1477: (6) 5۰، آب و خاک ایران

هوشمند و سطح پاسخ  ینظارت ییادگیر یروشها یارزیاب (.1399) شیرازی، م.، خادم الرسول، ع.، صفی الدین اردبیلی، س.م.

 ران،یآب و خاک ا قاتیتحق(. حوزه آبخیز امامزاده عبدالله باغملک یمطالعه مورد) عوامل مؤثر بر فرسایش خاک یسازبهینه یبرا
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Abstract 
Rapid population growth, limited water resources, and agricultural lands' degradation have placed significant 

pressure on agricultural sector and highlighted the necessity of employing innovative technologies. Consequently, 

enhancing productivity and ensuring sustainable soil management are of great importance. Among new 

technologies, Artificial Intelligence (AI) is considered as one of the most promising one, in which its adoption 

has confronted with miscellaneous obstacles. The present study was therefore conducted to identify and categorize 
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these barriers in Mazandaran Province of Iran using a qualitative approach. The data were collected through semi-

structured interviews with the number of 11 soil experts and specialists and were analyzed using MAXQDA 

V24.4.1 software. Totally, 19 codes were extracted, organized and put into four major categories: institutional–

managerial and economic barriers, knowledge and human resources barriers, technological and data-related 

barriers, and attitudinal barriers. The findings revealed that most codes were mentioned only once; whereas, three 

barriers including insufficient financial resources, lack of adequate and accurate information, and shortage of 

specialized and innovation-oriented human resources, were repeated twice. In conclusion, according to the results 

the barriers of adopting AI in sustainable soil management are multidimensional. Accordingly, overcoming those 

barriers requires simultaneous attention to institutional, economic, knowledge-based, technological, and 

attitudinal aspects. 
 

Keywords: Technology Adoption, Smart Agriculture Development, Natural Resource Management, Innovation 

Barriers, Farmers’ Attitudes 


