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 چکیده:

بر پارامترهای رشد و نمو، متابولیسم گیاهی، عملکرد و تامین نیتروژن از منابع آمونیومی و نیتراتی به ویژه نسبت این دو منبع 

( در 80:20، 50:50، 20:80) های مختلف اوره به نیتراتنسبت در این راستا آزمایشی با است.موثر کیفیت محصولات تولیدی 

در دو قدرت مختلف محلول غذایی )کامل و نصف( بر خصوصیات  10:90بت آمونیوم به نیترات مقایسه با تیمار شاهد حاوی نس

 تعداد گل %50و  وزن خشک %54وزن تر، %53محلول کامل باعث افزایش مورفولوژیک همیشه بهار بررسی شد. نتایج نشان داد 

، %80افزایش داد. افزایش نسبت اوره به نیترات تا  %33و  %15شد، در حالی که محلول نصف قطر و وزن هر گل را به ترتیب 

دهد مدیریت ها نشان میکاهش داد. این یافته %33و  %13ها را به ترتیب افزایش داد اما قطر و وزن گل %72ها را تا تعداد گل

 ند.تواند همزمان کمیت و کیفیت گل همیشه بهار را بهینه کمی تقدرت محلول غذایی و نسبت اوره به نیترا

 همیشه بهار، نسبت اوره به نیترات، قدرت محلول غذایی، خصوصیات مورفولوژیکی واژگان کلیدی:

 

 :مقدمه

 استفاده مورد سال هزاران که است کشآفت و غذایی آرایشی، زینتی، دارویی، گیاه یک( Calendula officinalis) بهارهمیشه

 Pot انگلیسی نام با و بوده Officinalis گونه و Calendula جنس ،(Asteraceae) کاسنی خانواده از گیاه این. است گرفته قرار

Marigold توجه مورد التهابی ضد و تومور ضد ویروسی، ضد میکروبی، ضد خواص دلیل به اخیراً بهارهمیشه. شودمی شناخته 

 کندمی فراهم گیاهان برای را ضروری مغذی مواد زیرا است، حیاتی جزء هیدروپونیک کشت در غذایی محلول .است گرفته قرار

(Fazaeli et al., 2012.) نیتروژن (N )اغلب و است زراعی هایسیستم از بسیاری در گیاه رشد بر مؤثر عوامل ترینمهم از یکی 

 سبزیجات، خاک بدون کشت در(. Magalhaes and Wilcox, 1984) شودمی شناخته گیاه رشد عامل ترینمحدودکننده عنوانبه

 ,Resh, 1979Cooper ;) شوندمی استفاده و توصیه نیتروژن مناسب منابع عنوانبه ،3KNO و 3Ca(NO(2 ویژهبه نیترات، کودهای

 بر علاوه. اشاره کرد نیتراتی کودهای های آن میتوان به گران بودناز محدودیت. دارند نیز هاییمحدودیت منابع این اما ،(1993

. است زیادی هزینه و زمان به نیاز آن تنظیم برای که شود محلول pH افزایش باعث تواندمی نیتراتی نیتروژن از استفاده این،

 دلیل به شود. اوره انباشته گیاهان در است ممکن نیترات باشد، آمونیاک به احیا از بیشتر نیترات جذب که زمانی همچنین،

 گسترده طوربه ایمن، نقل و حمل و نیتروژن واحد هر در نقل و حمل پایین هایهزینه و نیتروژن بالای درصد ارزان، قیمت

 مطالعات، برخی در (.Heffer and Prhomme, 2016 ؛IFA، 2017) شودمی استفاده جهان سراسر در نیتروژنی کود عنوانبه

: اوره مختلف نسبت هفت  مثال، عنوان به. است داشته همراه به را مطلوبی نتایج نیتروژن مختلف منابع از همزمان استفاده

 کیفی هایویژگی بررسی برای( 100:0:0 و 70:15:15 ،50:25:25 ،50:0:50 ،0:0:100 ،50:50:0 ،0:100:0) نیترات: آمونیوم
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 شاخص بیشترین و بود مؤثرتر 50:25:25 تیمار شدند، شاخه ارتفاع افزایش باعث که تیمارهایی بین در. شد استفاده رز گل

. آمد دست به 50:25:25 و 100:0:0 تیمارهای در نیز شاخه تر وزن بیشترین. شد مشاهده 50:0:50 تیمار در برگ سبزینگی

 (. 1392 همکاران، و فرهی) شد مشاهده 50:25:25 تیمار در گل عمر بیشترین همچنین،

 قابل بخش گیاه، رشد مرحله ،(بسته یا باز) هیدروپونیک سیستم نوع گیاهی، رقم گیاه، نوع به بستگی غذایی محلول قدرت

 مواد مقدار معمول، طور به(. Steiner, 1984) دارد روز طول و نور شدت دما، مانند محیطی شرایط و کاشت فصل گیاه، مصرف

 .Walters et al) شود استرس یا سمیت دچار گیاه اینکه بدون شود،می تنظیم ممکن حد بالاترین به غذایی محلول در مغذی

2020; Taiz and Zeiger, 2010 ). Dufour و Guérin (2005 )در شدهمصرف مغذی مواد از درصد 60 از بیش که دادند نشان 

 نیز زیرزمینی هایآب آلودگی باعث بلکه است، مهم اقتصادی نظر از تنها نه موضوع این. رودمی بین از آبزه در آنتوریوم کشت

بنابراین باید رویکردی را در نظر گرفت که با کمترین میزان مواد غذایی به مطلوبترین میزان . است قبول غیرقابل که شودمی

 عملکرد دست یافت.

 خصوصیات بر هاآن تأثیر و نیترات به اوره مختلف هاینسبت اثرات مورد در کافی اطلاعات پیشین، تحقیقات به توجه با

هدف از این  .نیست دسترس در کامل طوربه هنوز غذایی، محلول مختلف هایقدرت در ویژه به بهار، همیشه گیاه مورفولوژیک

 باشد.غذایی می محلول قدرت دو در بهار همیشه رشد گل پارامترهای بر اوره تاثیر میزان آزمایش تعیین

 

 هاروشمواد و 

 پرلیت و ماس پیت نسبت د شاملجام در بستر تحقیق این بهار،همیشه دارویی گیاه مورفولوژیک خصوصیات بهبود راستای در

 مختلف هاینسبت تأثیر بررسی آزمایش، این هدف. شد اجرا تصادفی کاملهای بلوک طرح از استفاده با تکرار سه با است، 70:30

 90:10 نیترات به آمونیوم نسبت حاوی (0U) شاهد تیمار با مقایسه در 80Uو  20U ،50U (20:80 ،50:50 ،80:20) نیترات به اوره

. بود بهارهمیشه دارویی گیاه مورفولوژیک خصوصیات بر( H) نصف و (F) کامل غذایی محلول مختلف قدرت دو همچنین و

 تعداد شامل ارزیابی مورد مورفولوژیک فرمولاسیون محلول غذایی براساس نیازهای گیاه همیشه بهار تعیین گردید. خصوصیات

با دستگاه  کلروفیل شاخص بوته با ترازو و وزن خشک و تر وزن گل ، وزن گل با کولیس، قطر ،در برداشت اول بوته هر در هاگل

SPAD .بود 

 

 نتایج و بحث

 گل، تعداد شاخساره، خشک وزن شاخساره، تر وزن بر داریمعنی اثر غذایی محلول قدرت که داد نشان واریانس تجزیه نتایج

 بررسی. داد نشان داریمعنی تأثیر گل قطر و گل وزن گل، تعداد بر نیترات به اوره نسبت همچنین، .داشت گل قطر و گل وزن

 دارمعنی گل وزن و گل تعداد بر تنها تعامل این که بود آن از حاکی نیز نیترات به اوره نسبت و غذایی محلول قدرت متقابل اثر

 پژوهش نتایج با هایافته این. (1)جدول  نبودند دارمعنی SPAD شاخص بر متقابل و اصلی اثرات از یکهیچ مقابل، در. است

 بر توجهیقابل تأثیر % 75 سطح تا اوره افزایش کردند گزارش نیز هاآن کهطوریبه است؛ همسو( 1394) همکاران و نظری

 .نداشت کاهو در کلروفیل شاخص
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 اثر قدرت محلول غذایی و نسبت اوره بر نیترات بر خصوصیات مورفولوژیکی همیشه بهار تجزیه واریانس -1جدول

 منبع تغییرات
S.O.V. 

 درجه آزادی
D.F. 

  (MS) میانگین مربعات

وزن تر 

 شاخساره

وزن خشک 

 شاخساره
 SPAD گل وزن گل قطر تعداد گل

 0/02ns ***3/54 **670/98 ***6 ***482/32 ***73841/21 1 قدرت محلول غذایی

 826/63ns 7/32ns 3/67*** 234/49* 1/42** 0/56ns 3 نسبت اوره به نیترات

 1009/54ns 3/67ns 3/67*** 128/41ns 2/87*** 0/10ns 3 نسبت * قدرت

 41/4 19/0 13/44 34/0 76/3 62/415 14 خطا

 71/7 15/9 56/20 55/8 32/17 95/4  (CV%)ضریب تغییرات 

 .استو غیر معنی دار  %01/0 ، %1، %5به ترتیب بیانگری تفاوت معنی دار در سطح  nsو  ***، **، *

 

 50% و تعداد گل % 54و  %53به ترتیب خشک شاخساره  ومقایسه میانگین دو سطح قدرت محلول غذایی نشان داد که وزن تر 

های گزارش شده برای رز مینیاتوری نیز همخوانی این نتایج با یافته .(2)جدول  درصد در قدرت محلول کامل بیشتر از نصف است

در مقابل، (. Zheng, 2010) افزایش میابدافزایش غلظت محلول غذایی وزن خشک گیاه و تعداد گل  با دهددارد که نشان می

  .(2)جدول  وزن هر گل شد %33قطر گل و  %15محلول نصف با وجود کاهش رشد و تعداد گل باعث افزایش 
 

 مقایسه میانگین اثر قدرت محلول غذایی بر خصوصیات مورفولوژیکی -2جدول

 قدرت محلول غذایی
 صفات اندازه گیری شده

 وزن گل قطر گل تعداد گل وزن خشک شاخساره وزن تر شاخساره

F 319/80a 25/70a 3.33a 72/40b 2/19b 

H 208/86b 16/73b 2.22b 82/97a 2/92a 

 .باهم ندارند %5داری در سطح اظ آماری )روش دانکن( تفاوت معنیدر یک حرف مشترک می باشند، از لحهایی که در هر ستون میانگین

بیشتر از تیمار  %72بیشترین تعداد گل را تولید کرد که حدود  80Uمقایسه میانگین نسبت اوره به نیترات هم نشان داد که تیمار 

0U  0بود، در حالی که بیشترین قطر و وزن گل درU  80مشاهده شد و قطر و وزن تیمارU  0کمتر از  %33و  %13به ترتیبU بود 

نسبت  کاهشدهد با ( همخوانی دارد و نشان میKhalaj and Noroozisharaf, 2020را )ها برای ژرباین نتایج با یافته(. 3)جدول

 و قطر گل کاهش یافته است. گل ، تعداد گل افزایش اما وزن40:60به  80:20نیترات به آمونیوم از 
 

 های اوره بر نیترات بر خصوصیات مورفولوژیکیمقایسه میانگین اثر نسبت _3جدول 

 نسبت اوره به نیترات
 صفات اندازه گیری شده

 وزن گل قطر گل تعداد گل

0U 2.33b 85/79a 3/22a 

20U 2/5b 71/42b 2/23 b 

50U 2/5b 79/07ab 2/57b 

80U 4a 74/47b 2/15b 

 .باهم ندارند %5داری در سطح اظ آماری )روش دانکن( تفاوت معنیهایی که در یک حرف مشترک می باشند، از لحدر هر ستون میانگین
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با  80U تیماررت محلول غذایی و نسبت اوره به نیترات نیز نشان داد بیشترین میزان تعداد گل در دمقایسه میانگین اثر متقابل ق

با قدرت محلول نصف بود و برعکس بیشترین و کمترین میزان وزن گل به ترتیب در  0Uدرقدرت محلول کامل و کمترین 

یعنی تحلیل آماری دانکن نشان داد با افزایش  با قدرت محلول کامل بود. 80Uتیماربا قدرت محلول نصف و در  0Uتیمارهای 

 وزن گل کاهش میابد. ،تعداد گل در بوته

 

 گیری نتیجه

بر اساس نتایج این مطالعه، مشخص شد قدرت محلول غذایی و نسبت اوره به نیترات به طور قابل توجهی رشد و خصوصیات 

دهند. محلول کامل رشد شاخساره و تعداد گل را افزایش داد در حالی که محلول مورفولوژی همیشه بهار را تحت تاثیر قرار می

ها را کاهش داد. بیشتر کرد. افزایش نسبت اوره به  نیترات تعداد گل را افزایش داد اما اندازه و وزن گلها را نصف قطر و وزن گل

 ها را بهینه کرد.ت اوره به نیترات میتوان تعادل بین تعداد و کیفیت گلبرت محلول و نسدیریت مناسب قدبنابراین ، با م
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Abstract: 

Nitrogen supply from ammonium and nitrate sources, particularly their ratio, significantly affects plant growth, 

metabolism, yield, and product quality. In this study, the effects of different urea-to-nitrate ratios (20:80, 50:50, 

80:20) compared to the control (10:90 ammonium-to-nitrate) at two nutrient solution strengths (full and half) on 

morphological traits of marigold were investigated. Results showed that full-strength solution increased fresh 

biomass by 53%, dry biomass by 54%, and flower number by 50%, whereas half-strength solution increased 

flower diameter and individual flower weight by 15% and 33%, respectively. Increasing the urea-to-nitrate ratio 

to 80% raised flower number by 72% but reduced flower diameter and weight by 13% and 33%, respectively. 

These findings indicate that managing nutrient solution strength and urea-to-nitrate ratio can optimize both 

quantity and quality of marigold flowers. 
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