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 ایران در آبکندی فرسایشاقتصادی   خسارت بر تحقیقی
 2صوفی مجید و *1بیات رضا

 

  ، کشاورزی ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان آبخیزداری، و خاک حفاظت پژوهشکده استادیار، -1

* )com@gmail.52Bayat(  

 سازمان آبخیزداری، و خاک حفاظت پژوهشکده فارس، استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز دانشیار، -2

 کشاورزی ترویج و آموزش تحقیقات،

 

 

 چکیده

 تیریمد یبرا هیاطلاعات پا هیته نیبنابرااست.  رانیجمله ااز ا،یدن یاراض بیدر تخر یمهم اریبس ندیافر ی،آبکند شیفرسا

 یضرور ،رانیا یزهایدر آبخبر اساس میزان خسارت  یآبکند شیفرسا تیو تثب تیریمد یهاپروژه یبندتیو اولو زیآبخ یهاحوزه

 مورد در لازم اطلاعات قیتحق نیادر است. کشور  یآبکندها یهایژگیو و پراکنش مورد در هیاول اطلاعات داشتن به منوطو 

بر حسب ارزش  ی شدن اراضیخسارت وارده در اثر آبکنداست. ی ارائه شده شناسشکلتوام با اطلاعات  رانیا یآبکندها پراکنش

و تعیین و جمع خسارت وارده  سازمان برنامه و بودجه در زمان مطالعه برآورد تعرفه اساس بر ییبنا ریز ساتیتاسقیمت  ،زمین

هکتار را  1400000مساحت بیش از  رانیا یآبکندها ،دهدمینشان  جینتابرای کشور شد. حسب نرخ تورم دهه گذشته بروز 

 لوم لوم،شامل  خاک بافت کلاس 5 در و یاترانهیمد و خشکمهین و خشک یهامیاقلدر اند که تحت تاثیر فعالیت خود قرار داده

 یترشیب گسترش متریلیم 1000-300 و 100-300سالانه  بارش طبقه دو درترتیب و به یرس و ،یلتیس لوم ،یرس لوم ،یشن

 رطوبت هیتخل یعنی میاقل رییتغ اثرات دیتشد یبرا یجد دیتهد ،اندبل توجهی که در برگرفتهقا مساحتبا  رانیا ی. آبکندهادارند

که با  رسدیم. به نظر کنندهمت خسارت وارد می یکصد و سیبالغ بر و مبلغی  هستند ییغذا تیامن و ینیرزمیز آب خاک،

و این  باشد تربیش اریبس ندهیآ یهادهه در بر آبکندها یاقتصاد خسارت ن،یزم یاهیگ پوشش رییتغو   میاقل رییتغ دیتشد

 شود.های بروز را یادآور میضرروت داشتن اطلاعات و نقشهموضوع، 

 

 تاثیر تحت مساحت بندی،طبقه اراضی، یکاربر خاک، اقلیم، تغییرواژگان کلیدی: 

 

 مقدمه

 خاک، خیزیحاصل اراضی، منابع یبرا یجد خطری یدهپد این. یا استدن یدر کشاورز یجد هایچالشاز  یکیخاک  فرسایش

 تشخیص دنیا سراسر در خاک تخریب عامل ترینمهم عنوانبهدر سطح مزارع و مراتع است و  به ویژه غذا، تولید و اراضی باروری

 سکنی قدمت به چالش این تاریخی سابقه گرچه (.Liniger and Critchley, 2007؛ Valentin et al., 2005) است شده داده

 تریشو رفاه انسان ب یجهان یستز یطبر مح یراتشتاث یکمو  یستدر قرن ب یول رسد،می انسان کاروکشت به شروع و گزیدن

 .شودمیاحساس 
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است.  یعنوان موهبت الههخاک ب یاز ارزش ذات یخاک، عدم آگاه یشفرسا یندافر یدعلل عدم توجه و تشد ینتراز مهم یکی

 یگانعنوان نهاده راها و استفاده از خاک بهیمکاریمنفعت مراتع و د-ینههز هاییلمنظور نکردن هزینه فرسایش خاک در تحل

 شمار آورد.خاک به یندهفزا یبعوامل تخر نتریاز مهم توانیرا م یدتول ینددر فرا

برای آن ارایه شده مختلف تعاریف مشابه یا متفاوتی  است که در منابع 1خندقی یا آبکندی فرسایش آبی، فرسایش انواع از یکی 

( مترمربعیسانت 929تر از )سطح مقطع بزرگ متریسانت 30از  یشحداقل عرض و عمق آن ب با شرطآبکندی  فرسایش. است

عبور و مرور در اراضی تحت تاثیر  یاای اجرای عملیات زراعی و ( و امکان تردد ماشین آلات برPoesen et al., 2003ده )تعریف ش

 .(FAO, 1982)آنها وجود ندارد 

 ,.Poesen et al) است مختلف هایبومزیستدر  و هدررفت خاک با ارزش رسوب یدتول مهم عنوان منبعهب یآبکند فرسایش

 اتصال با ولی ،(Ionita et al., 2015) گیرندیرا در بر م یزآبخ یکدرصد مساحت  5کمتر از  اغلب آبکند هایآبراهه گرچه(. 2003

 آنو خارج از محل وقوع  یشفرسا یجاددر محل ا گذاریرسوبو  یلابوقوع س سبب توانندمی یزآبخ دستپایینبه  بالادست

 شیاریبین شیاری، شامل) آبی فرسایش کل به آبکندی فرسایش نسبت مختلف، کشورهای در شده انجام معدود تحقیقات .شوند

 مطالعه، مورد منطقه مساحت متعددی شامل عوامل. (Poesen et al., 2003است ) کرده اعلام درصد 94 تا 10 بین را( آبکندی و

 مورد منطقه در بلندی و پستی و اقلیم اراضی، کاربری نوع خاک، نوع آبکند، نوع بوم نظیرزیست هایویژگی و تحقیق زمان مدت

 .هستند تاثیرگذار نسبت این تغییر در تحقیق،

شناسی، پستی و بلندی، خاک، و شامل اقلیم، زمین ش آبکندی در ایران متنوعخصوص فرسایهعوامل موثر بر فرسایش خاک و ب

مختلف مشغول  هایشکلبرداری غیر اصولی ازمنابع اراضی بوده و با پوشش گیاهی، کاربری اراضی، کشاورزی، دامپروری و بهره

 (. Soufi et al., 2020های گوناگون هستند )تخریب اراضی در کاربری

 ساله دو دوره یک در خاک فرسایش اقتصادی خسارت ه کهداشت اعلام اتیوپی کشور آبخیز یهاحوزه از یکی دردر  پژوهشی

ل می مرا شا خاک یخیز حاصل و مغذی مواد رفتن دست از به مربوط هزینه رقم این درصد 42 و  بوده  دلار18000  از بیش

 (.et al., 2015 Ayele) شود

شد  برآورد هکتار هر در دلار میلیون  82 توسط محقیقن  تانزانیا کلیمانجارو منطقه در خندقی فرسایش مهار و مدیریت هزینه

 جینتا نیاکه  است بیشتر از مهار و مدیریت آنها هاخندق بازسازی و احیاء  هزینهدر مقام مقایسه،  و براوردها نشان داد که

 (.et al., 2015 Mkanda) کندیم را تایید« بهتر از درمان است یریشگیپ» یمیالمثل قدضرب

موارد مذکور  ءاحصا با هدف ایران، این تحقیق فرسایش آبکندی در  یاقتصاد رتااز گسترش و مقدار خس توجه به نبود آماریبا 

 انجام شد.

 

 هاروشمواد و 

 500با مساحت  یآبکند شیفرسا یهاپهنه شده، انجام ایران های مختلفاستان در 1394 تا 1380 هایسال در تحقیق نیا

مشخص و  یدانیم یدهایبازد و یاماهواره ریتصاو ،یزداریاطلاعات معاونت آبخ به کمک رانیا یهااستاندر  ترشیب ایهکتار 

 یمیاقل یبندطبقه از استفاده با یآبکند یهاپهنه میاقلشد.  میترس 1:250000 یتوپوگراف یهانقشه یمحدوده آنها بر رو

 هر از و شده یبندطبقه ،یتکامل دوره و یمکان تیموقع اساس بر میاقل هر یآبکندها سپس. شد نیمع شده اصلاح دومارتن

با  یشناسخاک ی وشناسنیهر آبکند اطلاعات زم یبرا. شدند انتخاب طبقه هر یآبکندها از معرف عنوانبه آبکند سه طبقه،

                                                           
1 Gully erosion 



 Iranian Soil Science Congress th19                                               کنگره علوم خاک ایران زدهمین نو                    

                                                                                         September, 2025 18-16    1404 آذر 13تا  11                                       

            

 نگر و هوشمند خاک و آبمدیریت جامع

Holistic and Smart Soil and Water Management 
 تهراندانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه 

College of Agriculture & Natural Resources, University of Tehran 
 

 

04250-32031 

 یریگو اندازه شد شتبردا یشانیدرصد طول از پ 75 و 50 ،25 ،یشانیدر پ یرسطحیو ز یسطح یهاهیلابرداشت نمونه خاک از 

 در مقاطع ذکر شده صورت گرفت.  نییعمق، عرض بالا و پا

 نهیهز نییاست که برآورد خسارت با تع اجتناب از خسارت نهیهز روش، شیفرسا یبرآورد خسارت اقتصاد یاز روشها یکی

 شیفرسا یابیارز یبرا یاقتصاد کردیرو کیروش،  نیا(. Dimal ،2015) شودیخاک انجام م شیاز فرسا یریشگیاقدامات پ یاجرا

 خاک رفتهارزش از دست م،یرمستقغی صورتبه ش،یاز فرسا یریجلوگ یبرا رانهیشگیاقدامات پ نهیخاک است که با محاسبه هز

 یرودها، ساخت بندها هیمانند: احداث بندها، کاشت درختان در حاش یاتیانجام عمل نهیمحاسبه هز هیروش بر پا نی. اسنجدمی را

انجام  یآت هایممانعت از خسارت و شیاز فرسا یریشگیبا هدف پ یو ... استوار است که همگ یملات -یو سنگ نچیخشکه

روش،  نی. البته در اشودیم دهیشده است، سنج نهیحفظ آن هز یکه برا یمبالغ قیروش، ارزش خاک، از طر نی. در اشوندیم

ش خاک فرسای از کامل طور¬موارد، اقدامات ممکن است به یدر برخ رایدر نظر گرفته شود؛ ز زیاقدامات ن یلازم است اثربخش

 اتیعمل یاجرا نهیاقدامات حفاظت خاک لازم است هز یاجرا نهیمنظور برآورد هز(. به1403و همکاران،  ینکند )غفار یریجلوگ

به وقوع  یدر چه زمان نکهیو درآمدها بسته به ا هانهیهز یابتدا تمام ،یدر زمان اجرا مشخص شود و بر اساس ارزش خالص فعل

 در الذکر،انجام اقدامات فوق هاینههزی مقدار ضرباز حاصل ن،یبنابرا .شدندمی لیتبد یبا نرخ بهره مناسب وست،یخواهند پ

 گریروش، انواع د نیدر ا نی. همچنشودیاجتناب از خسارت برآورد م نههزی مقدار ها،خندق توسط شدهاشغال اراضی مساحت

و فسفر  تروژنیاز انباشت عناصر ن یناش یطمحیستیز هاییآلودگ های(، مانند: خسارتمیرمستقیخارج از محل )غ هایخسارت

 یصورت گازهاآن به صاعدخاک و ت یاتلاف منابع و اندوخته کربن آل نهیهز زیو ن ،یخندق شیدر خارج از محل وقوع فرسا

 سریکشور، م زیآبخ هایحوزه اکثر در هاموارد، محاسبه آن نیا هایداده فقدان علتقابل محاسبه و برآورد است که به ؛ایگلخانه

 مذکور، اقدام شود. هایبانک داده جادیموارد و ا نیا یرگیو لازم است نسبت به اندازه ستین

 سبر حسب ارزش مساحت زمین از دستر یمرتع و یزراع یو گسترش آبکند به اراض جادیخسارت وارده در اثر ابه همین دلیل 

بر حسب ارزش سازه یا بنای  یمناطق مسکون و گاز و نفت یهالوله گذر، ریز راه، پل، رینظ ییبنا ریز ساتیتاسقیمت  ،خارج شده

 و سازمان برنامه و بودجه در زمان مطالعه برآورد تعرفه اساس بر یاقتصاد خسارت واحد هر متیق و شد یبررسخسارت دیده 

بر  محاسبه شد.به مناطق مختلف به عنوان خسارت فرسایش آبکندی در استان و جمع کل برای کشور جمع خسارت وارده 

بروز کل ، خسارت منتشر شده بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران های مختلف که توسطجدول تورم ایران در سالاساس 

 . شدنتایج حاصله در قالب نمودارهای فراوانی و نتایج کلی تحلیل  شد.

 نتایج  و بحث

 ،هکتار 500 از تربزرگ مساحت با آبکندیفرسایش  مناطق تحت تاثیرهای پهنه مساحت مجموعنشان داد که تحقیق نتایج 

 . شد تهیه ایران های آبکندهایپهنه رقومی نقشه و گیریاندازه کیلومتر مربع 14000 بیش از 1394 سال تا مطالعه مورد

 پراکنش دریا سطح از متر 3000 از بالاتر تا متر 40 هایارتفاع ایران در آبکندهای که مشخص کرد  تحقیق این همچنین نتایج

. دارند تریبیش تراکم( درصد 33) دریا سطح از متر 1000-2000 و( درصد 44)متر  0-500 ارتفاعی طبقه دو در ولی دارند،

 و( درصد 16) خشکنیمه ،(درصد 32) فراخشک و خشک هایاقلیم در دارند، اما وجود هااقلیم تمامی در ایران آبکندهای

 .شوندمی دیده تربیش( درصد 15) ایمدیترانه
 

 

https://cbi.ir/
https://cbi.ir/
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 توزیع استانی مساحت مناطق تحت تاثیر فرسایش آبکندی -1شکل 

  

. دارند تریبیش به ترتیب گسترش مترمیلی 300-1000 و مترمیلی 100-300 بارش سالانه طبقه دو در ایران آبکندهای

 آبکندهای درصد 7/83 ،(سن)تکاملی  نظر از. اندیافته پراکنش درصد 56 تا هزار در چند شیب روی بر تحقیق مورد آبکندهای

 ایپنجه عمومی پلان دارای ایران آبکندهای درصد 60. بودند( جوان)ناپیوسته  آنها درصد 3/16 فقط و( مسن)پیوسته  ایران

 خطی عمومی پلان دارای آنها درصد 38 و کم، شیب با اراضی روی بر زمینی روی رواناب ایجاد نشانه که بودند( درختی شاخه)

 . است هادره درون در سطحی جریان تمرکز نشانه که بودند

 10) سیلتی لوم ،(درصد 13) رسی لوم ،(درصد 22) شنی لوم ،(درصد 28) لوم نوع بافت 5 ،ایران آبکندهای در خاک غالب بافت

 در سطحی زیر و سطحی هاینمونه از درصد 57 خاک اشباع عصاره الکتریکی هدایتقابلیت . هستند( درصد 7) رس و( درصد

 داشتند و قرار 13 از کمتر طبقه در هانمونه از درصد 82 سدیم، جذب نسبت نظر از. داشت قرار زیمنس بر متردسی 0-2 طبقه

های غیرشور و اغلب آبکندهای ایران در خاکبنابراین . بودند 5/8 تا 5/7 بین اسیدیته دارای خاک هاینمونه از درصد 78

 که داد نشان نتایج .بودند درصد 5/0 از کمتر آلی ماده دارای ایران آبکندهای خاک هاینمونه اکثرو  غیرسدیمی گسترش دارند

 متر 8/2متوسط  عمق و 3متوسط  پایین عرض متر، 2/7متوسط  بالای عرض متر، 517 متوسط طول دارای ایران آبکندهای

 . است بوده متر در مکعب متر 2/21معادل  ایران آبکندهای طول واحد در شده تلف خاک حجم متوسط. هستند

حسب نوع  .اندکرده جادیا مختلف مناطق در زیادی خسارت یی،ربنایز ساتیتاس و زراعت مرتع، بخش سه در رانیا یآبکندها

، نرخ تورم پس اعمال بروزرسانی استان در یندکش آبیفرسا خسارت وارده در هر منطقه و جمع کل مناطق به عنوان خسارت

 یهااستان ،مستقیم  خسارت یالیر اولویت مقدار نظر از. کنندوارد میمستقیم )برجا( همت خسارت  یکصد و سیبالغ بر مبلغی 

  .(2)شکل  بودند دارا را هارتبه نیبالاتر بیترت به فارس و کرمانشاه خوزستان، گلستان، بلوچستان، و ستانیس
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 توزیع استانی خسارت فرسایش آبکندی -2شکل 

 
 

 گیری نتیجه

 هیتخل برای میاقل رییتغ در کنار یجد دیتهد ها،رساختیز و اراضی از ل توجهیبقا مساحت بیتخر بر علاوه رانیا یآبکندها

وضوح هدو موضوع را ب رانیا یهادر استان یآبکند شیاز فرسا یناش یهاخسارت یبررس .هستند ییاذغ تیامن و خاک رطوبت

 رینظ یمحروم ویژه استانبه هااستان از یبرخ در یآبکند شیحاصل از فرسامستقیم  یهاخسارت ،نکهیا نخست .دهدینشان م

و  شود یناامن و فقر گسترش و یمحل مردم مهاجرتکاهش تولید،  به منجر تواندیمست که ا بالا اریو بلوچستان بس ستانیس

 رانیا یهااستاناز  یدر برخ آبکندها تیتثب یبرا یگذارهیسرما .خسارت غیر مستقیم دراین تحقیق لحاظ نشده است ،نکهیدوم ا

 . (1401ن، ا)صوفی و همکار آبکند صورت گرفته است تیتثب یکارهاراه ی ایرانآبکندها از درصد 10 در فقط و است زیناچ اریبس

بلند  یهایسالخشک وقوع با توام ،بزرگ یهالابیس به منجر دیشد یهابارش وقوع و میاقل رییتغ دیتشد با که رسدیمبه نظر 

 یدولت یهاسازمان و مردم بر آبکندها یطیمح ستیز و یاقتصاد و یاجتماع راتیتاث ن،یزم یاهیپوشش گ رییتغ با همراهمدت 

بزرگ و  یهالابیس کنترل یبرا لازم یاجرائ اقدامات و مطالعات تا است ضروری بنابراین. باشد یجد اریبس ندهیآ یهادهه در

 وجود بانکته لازم است که  نیا ذکر. ردیگ صورت یزداریآبخ و یاراض تیریمد یهاپروژه قیاز طر یآبکند شیفرسا تیریمد

 یهابرنامه و بودجه شنهادیپ در کارشناسی بخش تلاش ران،یا اجرایی آبخیزداری در بخش به سالانه یکاف بودجه صیتخص عدم

و لازم  نبوده یکاف حد در بودجه و متخصص کمبود لیدلهب زین یپژوهش بخش در یگذارهیسرما البته .است ریتقد قابل یفن

  .ردیگ صورت آن رب مترتب یهاخسارت کاهش یبرا دهیپد نیبه ا یاست توجه خاص

یعنی پس از تغییر شرایط یا مقادیر یک یا چند عامل به  تـسا ایتانهـسآ ییندافرنیز مثل هر پدیده دیگری،  فرسایش آبکندی

که استعداد وقوع ی ـضو اراایجاد و توسعه  یطارـش ناختـشیابد. به همین منظور حد مشخصی، آبکند ایجاد شده یا توسعه می

در  یگذارهیسرما ازمندیآبکندها ن تیریدر مد تیموفقاز طرفی  .مورد نیاز است هستند آن تحت تاثیر تحت ن را دارند یاآ
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هوش مصنوعی های نوین فناوری و بکارگیری سازی تحقیقاتویکرد هوشمندبا استفاده از ر و مهار یریشگیپ یتخصص قاتیتحق

  های مدیریتی است.گیریسازی و تصمیمبینی، مدلدر پایش، پیش

دی موفوکلیماتیک آبکندهای ایران بوده که در پژوهشکده نتایج ارایه شده در این مقاله برگرفته از گزارشات نهایی پروژه طبقه بن 

تهیه و ارایه  1394حفاظت خاک و آبخیزداری انجام شده است. با توجه به اینکه آخرین گزارش نهایی پروژه مذکور در سال 

کشور،  رد فرسایش آبکندی )مستقیم و غیر مستقیم( خسارتروزی از مساحت و شده است، بنابراین برای داشتن آمار به

اقدامات و شایسته است نظر به مراتب اهمیت این پدیده و ارزش خاک،  ها و اطلاعات پروژه مذکور ضرورت داردروزرسانی نقشهبه

 پیشگیری و جلوگیری از توسعه آبکندها مورد توجه مسئولین ذیربط قرار گیرد.برای شناسایی، پایش، مناسب 
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Abstract  

 

Gully erosion is an essential process in land degradation in the world, including Iran. Therefore, providing basic 

information for watershed management and prioritizing gully erosion management and stabilization projects based 

on the extent of damage in Iranian watersheds is essential and dependent on having basic information about the 

distribution and characteristics of the country's gullies. In this study, the necessary information about the 

distribution of Iranian gullies is provided along with morphological information Iranian gullies have been 

determined. The damage caused by land erosion was estimated based on the value of the land, the price of 

infrastructure facilities based on the tariff of the Planning and Budget Organization at the time of the study, and 

the total damage was determined and updated according to the inflation rate of the past decade. The results show 

that Iranian gullies with an area of more than 1,400,000 hectares are exposed in arid, semi-arid, and Mediterranean 

climates and in 5 soil texture classes, including loam, sandy loam, clay loam, silty loam, and clay, respectively, 

and in two annual rainfall classes of 100-300 and 1,000-300 mm. Iran's gullies cause a serious threat to intensify 

the effects of climate change, namely the depletion of soil moisture, groundwater, and food security, and cause 

damage amounting to more than 1,300,000 billion Rials. It seems that with climate change intensification and 

land use/cover changes increasing, the damage caused by gullies will be much greater in the coming decades. 
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